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etercsid ,hcraeser siht nI - hgih a ni ssecorp tset reward O/I eht yduts ot desu si noitalumis tneve -  gnirutcafunam revres dne
po eht yfitnedi ot redro ni tnemnorivne ezis hctab lamit  revird rep detset eb ot sreward O/I eht fo hgiH . -  gnirutcafunam revres dne

roferehT .ssecorp dliub yhtgnel dna emit dael tsaf yb deziretcarahc si tnemnorivne  O/I sa hcus ,revres eht fo stnenopmoc niam ,e
,sreward  af( emit fo daeha detset era uf tpmorp rof ydaer eb ot strap detset sa yrotnevni ni derots dna )tset noitacirb  eht fo tnemlifl

redro remotsuc s nI .   O/I eht gnihctab no sucof a htiw ssecorp tset reward O/I eht rof depoleved si ledom noitalumis a ,hcraeser siht
ereffiD .gnitset no sreward  eht tsniaga demrofrep si nosirapmoc lacitsitats a dna deredisnoc era ezis hctab eht rof soiranecs tn

s tnerruc F reward O/I eht yb desu oiranec  .srotarepo tset ba ekilnU  eno“ eht - tpecnoc nael ”wolf eceip  egaruocne hcihw s  llams
t ,)eno neve( ezis hctab user eh  noitpmusnoc ygrene dna emit elcyc ni sgnivas tnacifingis wohs stl .desaercni si ezis hctab eht nehw  

 sihT si   eht fo emit putes yhtgnel eht ot detubirtta  reward O/I  sa ssecorp gnitset gnisu  ezis hctab llams s tes trohs yrev seriuqer -  pu
 .emit hctab lamitpo ehT   rehtO .raey rep sruoh 6118 ot tnelaviuqe si hcihw %02 yb sgnivas emit elcyc ni stluser oiranecs ezis

ygrene lacirtcele :edulcni sgnivas  rof retaw dellihc fo noitpmusnoc ssel dna  eht  tinu gnilooc s  .  

 

.1  I NOITCUDORTN  

hgiH - tcarahc era stnemnorivne revres dne  ,stnenopmoc revres dna srevres fo sessecorp gnitset yhtgnel eht yb dezire
 fo erutan citsahcots dna ,emit dael trohs noitcudorp  sessecorp  slavirra redro dna hgih a rof redro remotsuc yrevE . -  dne

eht ,deppihs si redro na erofeb ,revoeroM .euqinu eb nac revres   remotsuc yam   neve ro noitarugifnoc revres eht retla
 .revres a gnidliub rof deriuqer emit eht naht ssel hcum si remotsuc eht yb detseuqer emit dael ehT .redro eht lecnac

dliub eht tpoda ot deen a si ereht ,ecneH - ot - b ot redro ni )metsys hsup( ygetarts nalp  .sredro remotsuc yna rof ydaer e
 llup( redro remotsuc eht ot delbmessa dna yrotnevni eht morf dellup era strap detset ,deviecer si redro remotsuc a nehW

hgih eht fo stnenopmoc niam eht fo enO .)metsys - revres dne s eb erofeb detset si hcihw reward O/I eht si  delbmessa gni
 eht eetnaraug ot tcudorp lanif eht otni  ,tcudorp dehsinif eht fo ytilauq  stcefed fo rebmun eht esaerced rucco taht   gnirud

sessecorp ylbmessa eht ,  dna  ecuder  fo tsisnoc tset dna ylbmessa reward O/I ehT .stset lortnoc ytilauq tneuqesbus eht
rht :sessecorp rojam ee   )1( ylbmessa reward O/I  )2( , sreward O/I rof tset baF d )3( dna , reward O/I detset fo gnitike . 

 hctab eht ni sreward O/I fo rebmun ehT .tset noitacirbaf eht rof emarf a ni dehctab neht delbmessa era sreward O/I
nidneped 8 ot 2 morf seirav  .rotarepo ylbmessa eht fo noisiced lanosrep eht dna sreward O/I eht fo ytilibaliava eht no g

 noisnetxe mra seriuqer xis naht erom gnihctab ecnis emarf rep sreward O/I ssel ro xis elbmessa srotarepo eht ,yllausU
7 eht rof ht  8 eht dna ht  noitisop s’reward O/I s .revird eht fo pot eht ta   rof ezis hctab dednemmocer on si ereht ,yltnerruC

n tnereffid hctab srotarepo eht ,eroferehT .wollof ot srotarepo eht  rieht no gnidneped emarf rep sreward O/I fo rebmu
.ytilibaliava  

   tset baF  ssecorp ene hgih yb deziretcarahc si noitarud tset degnolorp eht ot eud noitpmusnoc ygr s  eht ,eromrehtruF .
tset   ssecorp tes yhtgnel seriuqer -  emit pu reward O/I eno rof neve tset ehT .  emit  stsisnoc  tes a fo -  42 fo emit pu sruoh   dna

tuoba   %7  artxe sruoh   erugiF .sreward O/I rehtruf yna rof 1 rper  ,ssecorp tset baF eht fo trahc wolf level hgih a stnese
 snoitarepo niam eht swohs hcihw fo   eht dna tset baF eht noitarepo hcae rof sllec tset dna srotarepo fo rebmun  tset baF .

 rep gnitset fo emit eht evas ot redro ni sehctab ni demrofrep si sreward O/I fo .reward O/I tinu   noitalumis ,yduts siht nI
 no sreward O/I eht gnihctab no sucof eht htiw ssecorp tset dna ylbmessa reward O/I eht ezylana ot desu si gniledom
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rep si nosirapmoc lacitsitats a dna deredisnoc era ezis hctab eht rof soiranecs tnereffiD .gnitset  eht tsniaga demrof
 tnerruc  modnar oiranecs  .gnihctab fo   sreward O/I thgie ro neves gnihctab fo esac ehT stneserp   emos  cimonogre

 hcihw ,seitluciffid nac  rotarepo eht ot lufmrah eb s revo“ eht ot eud - eht -  .noisnetxe mra ”sredluohs  ,eroferehT  gnihctab
 ro neves  thgie morf dedulcxe eb lliw  .sevitanretla gnihctab elbisaef    

 

 

 

 

 

 erugiF 1. trahc wolf noitacirbaf CNB level hgiH . 

.2  ERUTARETIL  WEIVER  

E S.U ehT ]1[ ycnegA noitcetorP latnemnorivn  neerg dna nael“ rof ediug lacitcarp a dehsilbup  a stseggus hcihw ”
noisiced - lairetam suodrazah dna lufmrah latnemnorivne eht yfitnedi ot krowemarf gnikam  eht dna s  rof seitinutroppo

 krowemarf sihT .tnemevorpmi latnemnorivne nac   tcapmi latnemnorivne eht ecuder )1( :evitcejbo dlofowt sa deweiv eb
ro eht fo hgih ni tset baF .stsoc evas )2( dna sessecorp noitanigi -  ecruos a eb nac stnemnorivne gnirutcafunam revres dne

 .ylreporp deganam ton fi setsaw latnemnorivne dna nael fo eno“ eht ekilnU -  stseggus taht tpecnoc nael ”wolf eceip
 emit a ta tnenopmoc eno gnitset  eb ot dnuof si sehctab ni stnenopmoc gnitset ,]2[ ytilauq evorpmi dna PIW ecuder ot

 .semit pu tes yhtgnel eht ot eud evitceffe erom  eht dna etsaw ygrene eht esaercni nac emit a ta tnenopmoc eno gnitseT
 .semit gnitiaw  ,etsaw eht ecuder oT  na s hctab lamitpo  eb nac ezi denimreted   .sledom lacitamehtam dna noitalumis gnisu

norivne gnirutcafunam ni ezis hctab fo noitceles eht dessucsid evah erutaretil eht ni seiduts lareveS  ,elpmaxe roF .stnem
 naY la te . [3] gniludehcs dna gnittilps hctab suoenatlumis eht dezylana   .senil noitcudorp lellarap lacitnedi rof melborp

saw mhtirogla citeneg no desab dohtem citsirueh desoporp a dna detalumrof yllacitamehtam si melborp ehT   ot desu
]3[ uY .noitulos eht dnif  m a ni ezis hctab dna yteirav tcudorp yduts ot krowemarf a depoleved ilopono  dasarP .mrif ts

[ sailevaraM dna 5] dexim a depoleved -  etercsid fo slevel eerht sevlovni taht ledom gnimmargorp raenil regetni
.tinu hcae ni sehctab fo gnicneuqes dna ,stinu ot sehctab fo tnemngissa ,sehctab fo noitceles :snoisiced  

 
S  noitalumi niledom g  ot desu eb nac ecuder  semit gnitiaw   dna  etanimile  tnevE etercsiD .setsaw latnemnorivne

 troffe ssel htiw smetsys xelpmoc fo snoitcaretni dna roivaheb xelpmoc eht ezylana ot desu ylediw si )SED( noitalumiS
u neeb sah SED .sledom lacitylana ot derapmoc nehw  stnemnorivne gnirutcafunam ni snoitacilppa ynam rof des

 esaeler redro krow dna seicilop gniludehcs fo tnemssessa )1( gnidulcni [6]  fo noitaulave ecnamrofrep )2( ,
 dna ,tuphguorht ,emit elcyc no desab smetsys gnirutcafunam kroW - ni - ( ssecorP PIW ) [7] apac )3( ,  fo sisylana ytic

 senil ylbmessa [8  ,]  segnahc ngised noitcudorp fo yduts )4( [9]  sevitanretla ngised fo noitaulave )5( dna , [ 01 ]  fo esu ehT .
 .seiduts emos ni dessucsid neeb sah smetsys gnirutcafunam ni ezis hctab eht gninimreted rof SED  ,elpmaxe roF  snnE

[11]  noitalumiS .smetsys )PRM( gninnalP stnemeriuqeR lairetaM ni gnittes ezis hctab dexif fo tceffe eht detaulave
 snekluR .ecnamrofrep yreviled dnab yrotnevni tceffa nac sgnittes ezis hctab eht taht dewohs stluser la te  . [ 21  ]  desu

reted ot noitalumis cimanyd erp dna ecanruf a fo ezis hctab lamitpo eht enim -  rednaxelA .baf refaw a fo aera naelc [ 31 ] 
etercsid desu - lanoitcasnart a fo gnissecorp hctab eht yduts ot noitalumis tneve - .ssecorp desab   

.3  METSYS  GNILEDOM  

etercsiD - ana dna yduts ot desu si noitalumis tneve  eht ezyl ssecorp tset dna ylbmessa tset reward O/I   ot redro ni
d erew sledom noitalumis ehT .ezis hctab lamitpo eht yfitnedi erawtfos ®anerA gnisu depoleve  0.41 noisrev ,

( moc.noitalumisanera.www )  .  .swollof sa si hcraeser siht fo ygolodohtem ehT  

.1  I eht ydutS tnemnorivne gnirutcafunam revres eht ni ssecorp noitacirbaf reward O/  

.2   ssecorp tnerruc eht stcelfer yletarucca hcihw ,ledom noitalumis enilesab eht poleveD  

.3  atad laer ot stluser noitalumis gnirapmoc yb oiranecs enilesab eht etadilaV  

.4  w“ eht yduts dna poleveD tah - soiranecs ”fi  

.5  iranecs tnerruc eht neewteb nosirapmoc fo stluser edivorP tahw“ detseggus ylwen eht dna o - soiranecs ”fi  
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1.3 . A  ROF SNOITPMUSS M  LEDO D TNEMPOLEVE  
 

mmus si ledom noitalumis eht fo citsiretcarahc niam ehT  .1 elbaT ni dezira tpmussa gniwollof ehT  edam erew snoi
:ledom noitalumis eht fo tnempoleved eht gnirud  

.1  .ssecorp ylbmessa reward O/I ta krow stfihs owt rof ,tfihs rep srotarepo owT  

.2  .sllec gnitset enin htiw tset baF ta stfihs owt rof ,tfihs rep srotarepo owT  

.3  no dna tfihs tsrif eht ni srotarepo owT  ta emit eht fo %08 gnikrow noitats gnittiked ta tfihs dnoces eht ni e
 .sreward O/I gnittiked  

.4  .emit smelborp gnixif sedulcni emit tset baF ehT  

.5  .tset baF dna ylbmessa neewteb tpecxe sessecorp nihtiw deilpmi si emit noitatropsnarT  
 

1 elbaT .  ledom noitalumiS scitsiretcarahc . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

2.3 . ATAD  NOITCELLOC  
 

detcelloc saw atad ehT   SFM .seiduts emit dna )SFM( metsys roolf gnirutcafunam gnidulcni secruos tnereffid morf
 reward O/I eht enimreted ot detcudnoc saw yduts emit A .emit tset baF eht ot detaler atad tcelloc ot desu saw

 dna ,noitatropsnart ,noitarugifnoc d otsiH .semit gnittike  a rof )shtnom eerht( retrauq eno rof detcelloc saw atad lacir
 elbaliava erew stniop atad erom ecnis noitcudorp emulov hgih yb deziretcarahc saw taht doirep desu eb ot   gnittif ni  eht

nrettap lavirra dna snoitarepo tnereffid eht rof snoitubirtsid lacitsitats  slavirra tnenopmoc niam eht swohs 2 elbaT .s
.snoitubirtsid  

             2 elbaT . atad detcelloc eht rof snoitubirtsid lacitsitatS . 
epyT ytitnE  )syaD( slavirra neewteb emiT  lavirra rep seititnE  

1 traP  )31.2(OPXE  )54,1,03,4.,02,2.(csiD  

2 traP  .1(OPXE +5.0 )43  )011,54,03(AIRT  

3 traP  )34.1(OPXE *37.0  27  

4 traP  )71.2(OPXE  )022,09,06(AIRT  

5 traP  ))5.1(OPXE + 999.0(OPXE  27  

6 traP  )824.0 ,31.2(BIEW + 999.0  081  

citsiretcarahC ledoM                 noitpircseD  
ytitnE  redrO dliub CNB  

epyT metsyS  etatS ydaetS  
 

setubirttA   epyt tcudorP  

 
secruoseR  

srotarepo dna snoitats ylbmessA  
srotarepo dna sllec tseT  

srotarepo dna snoitats gnittikeD  

 
stupnI  

rrA  sredro fo semit lavi  
 sdleiy ssap tsriF  

 
 

stuptuO  

tuphguorhT  
semit elcyC  

snoitazilitu ecruoseR  
stsoc ygrenE  

htgneL noitacilpeR  syaD 29  
 

snoitacilpeR fo rebmuN  06  
 

doirep pu mraW  syaD 21  



 02MIAF ,gnirutcafunaM tnegilletnI dna noitamotuA elbixelF 41  
 

3.3 . M  LEDO V  DNA NOITADILA V NOITACIFIRE  
 

luser eht gnirapmoc yb detadilav dna deifirev saw ledom ehT  eht fo st ( srotacidni ecnamrofrep yek IPK )s   deniatbo
 noitalumis morf oc erew taht stes atad tnereffid htiw metsys laer eht morf detcell  ot desu saw anerA ni noitamina ehT .

 cigol eht kcehc dna  serusaem ecnamrofrep yek ehT .ledom eht fo ycarucca eht erusne  ts edulcni deidu   latot ,tuphguorht
 deriuqer stset baF fo rebmun  srewarD O/I lla tset ot .emit elcyc dna   semit fo rebmun eht stneserper stset fo rebmun ehT

 .ezis hctab eht gnisaercni htiw sesaerced ti dna sreward eht tset ot nur si llec tset eht a denialpxe sA  emit gnitset eht ,evob
tset fo rebmun eht fo noitcnuf a si s tset fo rebmun ,eroferehT .sreward O/I lla tset baF ot dedeen s  si  tsomerof eht

ecnamrofrep fo erusaem   dna si  gnivas eht gnitaluclac ni desu s  noitidda nI .oiranecs desoporp yna rof emit gnitset ni  ot
,stset rebmun  dna emit elcyc eht   tuphguorht eht era   eht etadilav ot desu .ledom  fo ecnacifingis fo level a gnisU   a ,50.0

p- era stluser noitalumis eht taht ylpmi dluow 50.0 naht ssel si taht eulav   lautca eht morf tnereffid yllacitsitats
elcyc ,tuphguorht  .stset fo rebmun dna ,emit  3 elbaT   taht swohs  morf tnereffidni yllacitsitats saw ledom noitalumis eht

lacirotsih eht  atad  .  

 
3 elbaT . stluseR ledoM noitalumiS enilesaB . 

 noitalumiS  lautcA  ecnereffiD %  P- eulaV  

)stinU( tuphguorhT  6211  5801  87.3  .0 77  

elcyC  ( emiT sruoH ) 31.65  4.65  - 84.0  .0 12  

stseT fo .muN  652  242  97.5  .0 65  

 

.4  S  NOITALUMI R STLUSE  

 serusaem ecnamrofrep eht no ezis hctab eht gnignahc fo tceffe eht yduts ot detcudnoc erew stnemirepxe noitalumiS
a ,tuphguorht ,emit elcyc gnidulcni ssecorp eht fo  dna 1 neewteb deirav erew seulav ezis hctaB .stset fo rebmun dn 8  .

B  .srotarepo eht ot sdrazah cimonogre tneserp nac soiranecs eseht ecnis deredisnoc ton erew 8 dna 7 fo seulav ezis hcta
 a fi ,revewoH  gnitfil  dna tfil srotarepo eht pleh ot dengised si loot  tuohtiw revird eht ni sreward O/I eht ecalp  yna
ksir cimonogre s detceles eb nac sezis hctab 8 ro 7 ,  .  elbaT ni nwohs era stluser noitalumis ezis hctab ehT 4  eb nac tI .

 6 fo eulav ezis hctab eht taht dnuof na 7 fo sezis hctab no noitcirtser tnerruc eht nevig 8 d .  taht deton eb osla dluohs tI
 .srotarepo eht yb desu ezis hctab tnerruc eht fo eulav cificeps on si ereht  tluser lliw 6 fo ezis hctab taht dnuof eb nac tI

 fo ezis hctab ,8 dna 7 fo sezis hctab gnidulcxe ,eromrehtruF .emit elcyc elbissop muminim eht ni  eht ni tluser lliw 6
 .stset fo rebmun muminim  eht nur dna revird eht otni meht tup srotarepo ,tset rof elbaliava emoceb sreward eht ecnO

.tset  

 
 elbaT 4. ezis hctab rof stluser noitalumiS . 

eziS hctaB  tuphguorhT  emiT elcyC  stseT fo rebmuN  eciohC tseB  
1 .116   79    71.405    71.405   
2 02.8101    49.251    71.905   
3   76.599  67.07    77.133   
4 78.6601  30.06    07.662   
5 77.1401  57.55    82.802   
6 78.0501  62.05    01.571  √ 
7 07.0011  59.35  81.751   
8 87.2111  84.35  79.831   

 

t deriap A - w kcehc ot detcudnoc saw tset  dna oiranecs tnerruc eht neewteb ecnereffid tnacifingis a saw ereht rehteh
oiranecs lamitpo eht  )5 elbaT ees(  . ecnereffid tnacifingis a wohs stluser ehT   fo emit elcyc eht ni  eht  sreward O/I  tset

 ssecorp  doirep emas eht nihtiw  gnisu  %59  lavretni ecnedifnoc  taht dnuof eb nac tI .).I.C(  evitanretla eht gniylppa
 lliw oiranecs yb emit elcyc eht ecuder  5 yletamixorppa -  lliw oiranecs evitanretla eht gniylppa ,eromrehtruF  .%02

 ot deriuqer stset fo rebmun eht ecuder fo rebmun emas eht ecudorp   sreward O/I 91 yb -  .%73  gnicuder ,yltneuqesnoC
 lliw stset fo rebmun s syad 5.9 rof )sllec enin( tset baF eht nur ot rewop hguone evas lliw hcihw ,sruoh gnitset 920,2 eva , 

 .yad a sruoh 42  fa dna erofeb rof seulav tuphguorht eht neewteb ecnereffid eht taht nwohs osla si ti ,revewoH  ret



D O/I rof eziS hctaB eht enimreteD ot noitalumiS gnisU hgiH a ni ssecorP tseT rewar - tnemnorivnE gnirutcafunaM revreS dnE   
 

 .tuphguorht eht tceffa ton lliw oiranecs evitanretla eht taht snaem hcihw tnacifingis yllacitsitats ton si soiranecs elbaT  6 
.seulav rallod otni sruoh gnitset devas eht fo ssecorp noisrevnoc eht swohs  

 
5 elbaT . T deriaP - enilesaB neewteb nosirapmoC tseT  oiranecS lamitpo eht dna . 

tuptuO  egarevA  .I.C %59  

( emit elcyC sruoh ) - 34.7  (-  ,88.11 - )89.2  

stset fo rebmuN  - 03.76  (-  ,08.88 - )08.54  

tuphguorhT  08.31  (- )02.49 ,08.121  
 

 ot noitidda nI  eht  eht evomer ot deriuqer ygrene ni gnivas a si ereht ,sgnivas rewop  detareneg taeh gnirud   artxe eseht
 fo smret ni ”nael dna neerg“ erom sessecorp tset baF eht ekam lliw oiranecs wen eht gniylppA .emit gnitset fo sruoh

s eht tset ot deriuqer stset artxe eht htiw detaicossa noitatropsnart dna ,noitom ,ygrene ni setsaw gnivas  fo rebmun ema
.sreward O/I  

 ,yllaniF hguoht neve  i desu ylediw si ezis hctab eht gnicuder fo tpecnoc eht gnirutcafunam naeL n  ( eno“ -  )”wolf eceip
tes trohs seriuqer tpecnoc siht fo noitacilppa ;stifeneb detartsnomed htiw -  hcihw emit pu  si eht ni elbacilppa ton   fo esac

 ,eroferehT .tset baF  swohs hcraeser siht .emit putes yhtgnel fo esac ni derreferp eb dluoc gnihctab taht  

 
 elbaT 6. gnivaS s emiT gnitseT devaS eht ot euD . 

 eulaV  stinU  ralloD  retrauQ rep   
.A  etaR cirtcelE    21.0  $  hWk rep    
.B  C retaw gniloo  etaR   0  $  50.  not rep - rh    

       

.C   rewoP metsyS gnitseT  02  Wk    

.D  sruoH gnitseT devaS  920,2  rtq/srh    
       

.E  ( ygrenE lacirtcelE devaS C  x D) 04 , 085  hWk  078,4  

.F  ( ygrenE lamrehT E 214.3 x *) 31 , 9548  UTBk    
       

.G   gnilooC  tinU  enignE rewoP  6.5  hWk    

.H   gnilooC  tinU C yticapa  672  rh/UTBk    
       

.I   gnilooC  emiT nuR tinU (F / H  )  205  srh    

.J   gnilooC U ygrenE tin  ( )I x G  2, 708  hWk   
.K  ygrenE tinU gnilooC  )A x J( tsoC    733  

       

.L  C retaW gniloo  sgnivaS   )F x B(    775  
sgnivaS ylretrauQ       387,5  

32 $ = sgnivaS launnA latoT 321,   
 

 *    :SNOISREVNOC NOT 3380.0 = UTBK 1          ,WK 647.0 = PH 1        ,RH/UTBK 21 = NOITAREGIRFER NOT 1              ,UTBK 214.3 = HWK - RH  

.5  SNOISULCNOC  

 ssecorp tset noitacirbaf dna ylbmessa reward O/I ehT hgih a ni - orivne gnirutcafunam revres dne  tnemn  saw
 saw sucof niam ehT .gniledom noitalumis gnisu detagitsevni  enimreted ot   eht  tseb  eb ot sreward O/I eht fo ezis hctab

 morf detluser si taht metsys eht ni ssenmodnar rof tnuocca ot desu saw gniledom noitalumiS .revird rep detset
m ni ycnetsisnocni  ehT .ngised ssecorp tset dna dleiy ssap tsrif gnignahc yllaunitnoc dna slavirra tnenopmoc nia

 gnignahc yb deredisnoc erew ezis hctab rof soiranecs lareveS .detadilav dna ,deifirev ,deledom saw oiranecs enilesab
 dna 1 neewteb eulav ezis hctab eht 8  .  A hctaB   tnacifingis wohs stluser ehT .eciohc tseb eht eb ot dnuof saw 6 fo ezis

 ygrene eht ni detcelfer si hcihw sreward O/I fo rebmun emas eht tset ot deriuqer tset ,emit elcyc eht ni sgnivas
.stsoc detaicossa eht dna noitpmusnoc  
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