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A TCARTSB  

tcafunam rof nrecnoc gniworg a emoceb sah tnemeganam ksiR  sksir deifissalc evah dleif eht ni scimedacA .sreru
 naeL .sksir )lanretxe dna lacitilop ,larutan( latnemnorivne dna )niahc ylppus( krowten ,)lanretni( lanoitarepo otni

,sessecorp gnirutcafunam ezilibats dna ezidradnats ot desu neeb evah sloot gnirutcafunaM   ot ,ytilibairav ecuder ot
 erom ,rethgit sreilppus htiw knil eht ekam ot dna sessecorp otni ytilauq etaroprocni ot ,ytilibailer enihcam esaercni

rof ot desu eb dluoc sloot naeL eht fo ynam taht tseggus scitsiretcarahc eseht fo llA .elbadneped dna tneiciffe  eese
 sloot nael tnatropmi tsom eht enimaxe ew repap siht nI .stneve detcepxenu ot tcaer ot neve dna ,sksir etagitim dna

 era taht selbairav eht ot meht etaler dna degnahc   sksir eht yfitnedi ot selbairav esoht enimaxe neht eW .meht yb
 dna meht ot detaicossa  era ydaerla yeht sloot eht ylppa ot srenoititcarp nael rof erudecorp derutcurts a esoporp

troffe tnemeganam ksir etaroproc eht ni meht fo egatnavda ticilpxe ekat dna htiw railimaf . 

.1  I NOITCUDORTN  

 erutam era seuqinhcet dna sloot sti dna gnirutcafunaM naeL llew dna - nirutcafunam evorpmi ot syaw nwonk  dna g
3 tsal eht roF .snoitarepo  seinapmoc sraey 0  dlrow eht revo lla  ot meht deilppa evah  rieht ekam dna enilmaerts

tcafunaM naeL .stluser tnetsisnoc dna ytilauq fo slevel desaercni htiw ,tneiciffe erom snoitarepo  mrofrep ot sevirts gniru
 ,ecaps fo stnuoma esicerp eht dna )PIW( ssecorp ni krow fo noitalumucca ssel ,swolf tcerid erom htiw snoitarepo
 yreve fi ylisae erom deniatta era slaog esehT .ssenisub eht fo gninoitcnuf eht rof deriuqer secruoser dna yrotnevni

psa  ssenisub fo ssergorp htooms dna ytilibatciderp sihT .dennalp saw ti woh dna erehw ,nehw srucco noitarepo eht fo tce
.esac eht syawla ton si  

 sraey tnecer nI  taht raelc emoceb sah tI .seinapmoc rof cipot toh a emoceb sah tnemeganaM ksiR  ni seicnetsisnocni
ht  sreilppus htiw smelborp ,sessecorp lanoitarepo rie ]1[   sretsasid larutan dna ]2[   ,sessecorp noitcudorp gnirb nac

 ,snoitpursid ,sksiR .seenk rieht ot nwod snoiger elohw fo ymonoce eht neve dna feiler nairatinamuh ,skrowten ylppus
netsisnocni dna ytilibairav  eriuqer ot smees gnirutcafunaM naeL taht tnemnorivne elbats eht fo seimene larutan era seic

retsof dna  

 tuoba egdelwonk elpma si ereht dna esu ni ylediw era sloot sti dna gnirutcafunaM naeL ecnis ,taht si lasoporp ruO
tarepo rieht rtsudni fo yteirav a ni noi ]4[ ,]3[ sei  detargetni )elbacilppa dna tnaveler si ti erehw( desu eb osla dluohs yeht ,

 ,siht eveihca oT .seinapmoc fo stroffe tnemeganam ksir eht htiw  dna sloot nael taht stcapmi eht yfitnedi lliw ew
oc eht ni selbairav noitcudorp eht revo evah seuqinhcet  laitnetop tsetaerg eht evah sloot hcihw eziretcarahc dna ynapm

 tnemeganam ksir etaroproc rof sloot nael fo esu eht woh wohs lliw eW .noitagitim dna noitneverp ksir ot etubirtnoc ot
htruf rof snoitidnoc sevorpmi osla taht pool gnicrofnier evitisop a setaerc  nael fo tnemenifer dna noitatnemelpmi re

.ynapmoc eht ni sloot  

 sah eno hcae tceffe eht dna sloot nael no dnuorgkcab cisab a stneserp 2 noitceS :swollof sa dezinagro si repap ehT
noitacilppa rieht hguorht selbairav noitcudorp no dna sloot rehto no  llew sa ,  sa  dna sksir no dnuorgkcab feirb a  rieht

semehcs noitacifissalc niam  ,  .repap siht no desu eno eht gnitneserp  noitceS nI 3  eht fo noitacifitnedi eht tneserp ew
dna ,loot nael hcae fo noitacilppa eht hguorht tcapmi evitisop ot tcejbus era taht sksir fo sepyt   noitceS ni 4  esoporp ew

AEMF a -  desab ssecorp   ot srenoititcarp rof ezitiroirp   ksir etaroproc eht ni meht tsissa yam taht sloot nael eht
.troffe tnemeganam  .hcraeser erutuf dna snoisulcnoc eht stneserp 5 noitceS  
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.2  B DNUORGKCA  

tneserp lliw ew noitces siht nI   naeL fo trap sa deredisnoc yllacipyt era taht sloot eht fo weivrevo feirb a
 siht esu lliw ew eerht noitces nI .seinapmoc ni tnemeganaM ksiR ot noitcudortni na sa llew sa ,gnirutcafunaM

.sdleif htob etaler ot noitamrofni  

.1.2  L  NAE M  GNIRUTCAFUNA T SLOO  

erehT   ynam sa era t naeL fo snoitacifissalc  srohtua era ereht sa sloo ]5[  meht ezinagro ot lufesu ti dnif ew ,revewoH .
 fo erutcurts a ni ,ynapmoc a fo seitilibapac eht fo noitulove evissergorp a ot gnidrocca setisiuqererp  seod erutcurts sihT .

i ti taht ylpmi ton  sti fo lla litnu loot a gnitnemelpmi trats ot elbissopmi s  ,tcaf ni( dehsinif neeb evah setisiuqererp
 ti ,rehtar ;)tnedive ssecorp tnerruc eht ni swalf ekam ot sloot emos fo noitatnemelpmi trats ot lufesu si ti semitemos

 naeL hcae taht tcaf eht sezisahpme  .sessecorp sti dna elpoep sti ,ynapmoc eht fo seitilibapac niatrec sevorpmi loot
.erutcurts noitatnemelpmi desoporp eht stneserp 1 erugiF  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .giF 1. noitatnemelpmI naeL a rof ssecorp lacipyT . 

t fo hcae fo noitpircsed feirb a tneserp lliw ew woN  rieht dnatsrednu ot lufesu eb lliw noitpircsed sihT .sloot nael eh
.sksir dna selbairav noitcudorp no tcapmi  

• :gnippaM maertS eulaV   eht rof noitamrofni dna slairetam fo wolf eht fo noitatneserper lausiv a si tI
stcelloc tI .ylimaf tcudorp a fo gnirutcafunam   ,metsys gnirutcafunam eht ni sdneps tcudorp eht emit eht

 ot sevirra redro remotsuc a emit eht morf  hcum woh wohs ot si noitubirtnoc niam stI .egarots sdoog lanif
eulav ni sdneps tcudorp a emit - eulav non( gnitiaw tsuj si ti hcum woh dna ,seitivitca gnidda -  dedda

 rehtooms slairetam fo wolf eht ekam dna ycneiciffe esaercni ot seitinutroppo sthgilhgih tI .)ytivitca
.ssecorp eht hguorht  

•  :S5  dna ustekieS ,osieS ,notieS ,irieS( S htiw trats taht sdrow esenapaJ evif morf semoc eman stI
oog fo tes a si tI .)ekuztihS  ylno ecalpkrow eht ni gnivah dna rettulc fo noitanimile eht ot detaler secitcarp d

)irieS( boj eht od ot deriuqer stcejbo dna tnempiuqe ,slairetam esoht  dna gnihtyreve rof ecalp a“ gninifed ,
rom desu sgniht esoht resolc gnipeek dna ”ecalp sti ni gnihtyreve  eht gninaelc ,)osieS( yltneuqerf e

 eht fo etats eht gnizidradnats ,)notieS( ytrid gnitteg morf ti gnitneverp dna krow retfa dna erofeb ecalpkrow
wollof gnitnemelpmi dna )ustekieS( punaelc rof senituor eht dna ecalpkrow -  dna tsilkcehc ,serudecorp pu

ssorc - ra S5 fo esu eht ni ycnetsisnoc eetnaraug ot stidua ae  evitisop a evah osla stnemevorpmi eseht llA .
ytefas ecalpkrow no tcapmi  doog dliub ot euqinhcet enotsrenroc eht ylbaborp si S eviF .  krow  dna stibah

ni pihsrenwo dna edirp fo esnes a sa llew sa ,enilpicsid  srekrow eht  ]6[ . 

• :smetsyS kroW elbixelF   a ,senihcam fo tes a gnitacided ,seilimaf tcudorp gnizinagro ot srefer sihT
 a sa nwonk si tahw ni ylimaf )trap ro( tcudorp hcae ot maet namuh a dna ecaps lacisyhp detimiled

llec gnirutcafunam  smetsys krow ralulleC .  sa nwonk osla( ygolonhceT puorG  eht hcus segatnavda evah )
 evitcerroc dna noitceted dipar eht ,srebmem llec eht fo seitiliba elpitlum eht ,krow eht fo erutan evisehoc

eht hguorht wolf taht slairetam eht fo lortnoc esolc eht ,smelborp ytilauq evlos ot noitca   eht dna llec
 .srebmem maet dna tnempiuqe fo ytimixorp lacisyhp  

• :kroW dradnatS   eht fo noitanimreted eht ot srefer krow dradnats ,esnes worran a nI emiT tkaT   eht(
o tuoyal eht fo noitazidradnats eht ,)dnamed eht htiw ecap peek ot deriuqer mhtyhr noitcudorp  eht f
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 dna ssecorp eht fo spets neewteb deriuqer ssecorp ni krow fo seititnauq eht fo noitanimreted eht ,slleckrow
 taht setats hcaorppa evisneherpmoc erom A .sllec eht ni krow citamotua dna launam fo noitanibmoc eht

 smetsys eht ot srefer osla krow dradnats  dna sessecorp dna serudecorp gnizidradnats fo senilpicsid dna
 smrofrep taht nosrep yreve taht laicurc si tI .sdradnats hcus fo tnemevorpmi dna ecnanetniam eht ot osla

ek ot dna gniniart rof yrassecen era sdradnats ,oslA .yaw emas eht ti seod snoitarepo dna  ssecorp pe
.lamrof dna derutcurts ti gnikam ,ynapmoc eht ni egdelwonk  

• :DEMS  “ niS ”eiD fo egnahcxE etuniM elg   putes A .emit putes fo noitcuder eht ot srefer eht si   despale emit
u doog tsrif eht dna tcudorp niatrec a fo tinu tsal eht fo noitcudorp eht neewteb  nehw ,tcudorp txen eht fo tin

llec ro enil noitcudorp a ni secnerefer tcudorp gnignahc  .  seinapmoc ecrof yeht ,gnol era semit putes nehW
 sezis tol egraL .sputes ot detoved emit latot eht ecuder ot redro ni tcudorp hcae fo stol egral erutcafunam ot

l a esuac  yeht ,dlos tey ton era taht slairetam ni detsevni yenom pu eit yeht esuaceb ,etsaw fo smrof fo to
tol fo noitceted eht ekam yeht dna ,egarots ni dna roolf tnalp eht ni ecaps sesu taht yrotnevni etaerc -  cificeps

 wef a eman ot ,redrah smelborp ytilauq ieht fo  r ecneuqesnoc elbarisednu hw si tahT .s  emit putes y
noitatnemelpmi gnirutcafunam nael ni tcepsa lartnec a si noitcuder s  .  

• :akodiJ   gnihtemos nehw taht dedulcnoc eh dna ,stcudorp ni stcefed fo sesuac eht deiduts ognihS oegihS
 ti nalp ot gnidrocca og ton seod akodiJ .ssecorp eht ni erehwemos ekatsim a saw ereht esuaceb si   eht si

 fo ecitcarp  akodiJ .krow fo stcepsa niatrec fo noitamotua dna noitacifilpmis hguorht srorre gnitanimile
ys ,noitacifilpmis ,noitutitsbus ,noitanimile sa hcus selpicnirp fo tes a seilppa  dna ,yrtemmysa dna yrtemm

 sa nwonk secived osla akoP - sekoY   krow ekam dna ,srorre ecuder elpoep dna ssecorp htob taht erusne ot
.elpoep rof gniyfsitas erom dna lacinahcem ssel  

• :MPT  niam ni desu emit eht mrofsnart ot snaem ”ecnanetniaM evitcudorP latoT“ nanet ssol emit a morf ec  
 eht fo eno dna ,srallip lareves sah MPT .ecnamrofrep dna ytilibailer enihcam evorpmi ot ecruoser a otni
 ecnanetniam nwo rieht mrofrep srekrow erehw ,ecnanetniaM suomonotuA si seno tnatropmi tsom

 .eludehcs evitneverp a ot gnidrocca  

• jieH :aknu   sa nwonk osla si tI gnihtoomS noitcudorP  ecneuqes a ni stcudorp erutcafunam ot snaem hcihw ,
 a fo dnamed eht fi ,elpmaxe roF .tekram eht fo xim dnamed eht elbissop sa ylesolc sa selbmeser taht

s ynapmoc eht ,B tcudorp %04  dna A tcudorp %06 si ynapmoc  dna A fo stinu eerht gnikam etanretla dluoh
 dna sezis tol eht seziminim ecneuqes sihT .revo dna revo ecneuqes siht gnitaeper dna ,B fo stinu owt neht
 emit putes elbigilgen ro trohs a ,ylsuoivbO .sredro s’remotsuc ot ylkciuq dnopser ot ynapmoc eht selbane

i .aknujieH tnemelpmi ot redro ni deriuqer s  

• :TIJ   osla si ti ,revewoH .ytilibisiv hgih sti rof sloot nael eht fo lewej nworc eht si tI a loot   taht  taht seriuqer
 level niatrec a seveihca metsys eht ot snaem emiT ni tsuJ .noitatnemelpmi sti erofeb noitulove fo   evom

 .dedeen era yeht nehw emit eht yltcaxe ta dedeen era yeht ecalp eht ot seititnauq thgir eht ni slairetam
 detanimile eb ot deen snoitcepsni gniviecer ecnis ,ecalp ni eb ot deen sezis tol llams dna ytilibailer ,ytilauQ

 .deifitrec eb tsum sreilppus dna  dna stekramrepus lairetam fo esu ehT snabnaK   esaeler lairetam(
.TIJ fo noitatnemelpmi eht ot lativ si )secived noitamrofni  

.2.2  R  KSI M TNEMEGANA  

 neeb evah seinapmoc gnirutcafunam ,sraey tnecer nI decneulfni  ]7[ sdnert lanoitarepo lareves yb  meht ekam taht ,
:sa hcus ,sksir ot elbarenluv erom  

• tsuJ - ni - secitcarp naeL dna emiT .secruoser ssel esu dna tneiciffe erom meht ekam taht ,  

• sniahc ylppus fo noitazilabolG   erom skrowten ylppus eht sekam sihT .stsoc gnirutcafunam rewol kees ot
.xelpmoc  

• eihca ot noitazilartneC :elacs fo seimonoce ev   sretnec noitubirtsid dna seirotcaf reggib dliub seinapmoC
A .yltneiciffe erom etarepo ot  eht no tcapmi egral a sah seitilicaf eseht fo noitarepo eht ni noitpursid yn

.ynapmoc eht fo krowten scitsigol elohw  

• non fo gnicruostuO - itca eroc seitiv   eht ni seinapmoc fo rebmun retaerg a fo tnemevlovni eht setareneg
.rerutcafunam eht yb noitarepo sti fo lortnoc fo ssol a gnisuac ,krowten ylppus  

• sreilppus fo noitadilosnoC   eht ni snoitpursid ot elbarenluv erom ynapmoc gnirutcafunam eht sekam
ilppus .stnenopmoc dna slairetam yek rof secruos evitanretla on era ereht ecnis ,sre  
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 ni esaercni na desuac evah sdnert esehT  ni sa llew sa ,seinapmoc ni tnemeganam ksir fo seciffo fo noitaerc eht  eht
tnemeganam ksir ni hcraeser dna secivres gnitlusnoc ,erutaretil  scipot  ]9[ ]8[ . 

 kcirraG dna nalpaK ]01[   sa oiranecs ksir a enifed taht stnemele fo telpirt a sa ksir fo noitinifed lanimes a detneserp
:snoitseuq gniwollof eht ot rewsna eht  

• ?esuac sti si tahw dna neppah nac tahW  )noitceteD dna noitneverP( . 

•  si ylekil woH ?neppah lliw ti taht ti  .)ytilibaborP(  

• ?secneuqesnoc eht era tahw ,sneppah ti fI  .)tcapmI(  

 deen srenoititcarp hcihw ni saera eht sehsiugnitsid ti sa ,elbaeganam erom ksir fo tpecnoc eht sekam noitinifed sihT
m ksir fo trap rehtonA .sksir ecaf ot eraperp ot  eht ni yllaicepse ,sraey tnecer ni ecnatropmi sti desaercni tnemegana

 si ynapmoc a deraperp woh ot srefer tI .1102 ni napaJ fo imanust dna ekauqhtrae eht sa hcus sretsasid larutan fo ekaw
egral morf revocer dna gnitarepo eunitnoc ot - ti ni snoitpursid elacs  si aera siht ni mret niam ehT .noitarepo s ecneiliseR  

.]11[  

rehpotsirhC dna kceP ,renttüJ yb desoporp sksir ezirogetac ot emehcs a esu lliw ew ,repap siht roF  ]21[  .  srohtua ehT
:epocs rieht ot gnidrocca ,seirogetac eerht ni sksir yfissalc  

• iR lanoitazinagrO :sks  .ytilibisnopser ruo si tnemeganam riehT .ynapmoc ”ruo“ edisni rucco taht esohT  

• :sksiR krowteN   ,sremotsuc( krowten ylppus ruo ni seinapmoc rehto ot snoitcennoc ruo ot detaleR
c neewteb noitca detanidrooc dnamed esehT .)sreilppus fo sreilppus ,sreilppus .seinapmo  

• :sksiR latnemnorivnE   ro drah era sksir latnemnorivnE .krowten ylppus eht dnuora dna edistuo era yehT
rehtaew ,elpmaxe roF .lortnoc ot elbissopmi -  era snoitpursid lacitilop dna ,sretsasid larutan ,sksir detaler

f eht nI .yrogetac siht ni deredisnoc  tneve esrevda na pots ot elbissop ton si ti ,sksir latnemnorivne fo eca
 ecnerrucco eht eeserof ot yrt nac seinapmoC .)tsernu lacitilop fo tneve na ,ekauqhtrae na( gnirrucco morf

ytiunitnoc ssenisub rof eraperp dna snalp ycnegnitnoc dliub ,stneve esrevda fo . 

 .sksir krowten dna lanoitazinagro ot deilppa sloot naeL fo esu eht redisnoc lliw ew ,repap siht nI  

3. R PIHSNOITALE S B  NEEWTE L  NAE T  DNA SLOO R SKSI  

 etareneg osla nac selbairav noitcudorp eseht dna ,selbairav noitcudorp no stcapmi etareneg sloot naeL ecniS
 erugiF .tnemeganam ksir dna sloot naeL neewteb pihsnoitaler a eb tsum ereht taht swollof ti ,sksir esuac dna snoitpursid

.pihsnoitaler hcus stneserp 2   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .giF 2. tnemeganam ksiR dna sloot naeL neewteb pihsnoitaleR . 

c sloot naeL fo noitacilppa ehT  morf stcapmi eviecer osla hcihw ,selbairav noitcudorp eht no stceffe evitisop setaer
 secruos eht  dna ytilibats eht esaercni dna sksir etagitim dna tneverp ot desu era selbairav noitcudorp ,nrut nI .ksir fo
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saercni sihT .metsys noitcudorp eht fo ytilibailer  era taht sloot naeL ot ecnavda ot elbissop ti sekam ytilibailer de
 elcyc siht esolc seinapmoc fI .1 erugiF ni detneserp sa ,setisiuqererp erom evah dna xelpmoc ylgnisaercni  ekat dna

uounitnoc a tratspmuj nac yeht ,deveihca stcapmi evitisop eht fo egatnavda  gnirutcafunaM naeL sa elcyc tnemevorpmi s
.sesoporp  

 no loot naeL hcae fo stcapmi detcepxe ehT .selbairav noitcudorp eht no tceffe emas eht evah sloot naeL lla toN
:txen detneserp era sksir no stceffe evah taht selbairav noitcudorp  

•  :gnippaM maertS eulaV  tI  lacihparg rof loot a si ;noitatneserper   no tceffe tcerid a evah ton seod ti
.selbairav noitcudorp  

• :s5   etareneg thgim ecalpkrow eht ot lortnoc lausiv dna slairetam dna sloot fo tnemecalp thgir ,redro gniviG
snoitarepo retsaf  ,  sdeen decuder ,gniklaw decuder ecaps fo   dna .scimonogre dna ytefas devorpmi  

• :)sllec( smetsyS kroW elbixelF   yeht taht detcepxe si ti ,denialpxe ylsuoiverp scitsiretcarahc eht htiW
 ot etubirtnoc ytilauq tcudorp evorpmi   etareneg ot dna .wolf lairetam rehtooms  

•  :kroW dradnatS  dezidradnats A  ecuder dluohs dohtem noitarepo  noitcudorp ni srorre  otni etalsnart taht
.sksir lanoitarepo  

• :DEMS   rof ekam hcihw ,sezis tol rellams elbane semit putes retrohS wolf rehtooms   dna  fo noitceted retsaf
.smelborp ytilauq  

•  :akodiJ p ni srorre secuder euqinhcet sihT  gnicuder ,elpoep dna ssecor noitcudorp ni srorre   dna  gnivorpmi
.ytilauq tcudorp  

•  :MPT  hcihw ,metsys eht fo ytilibailer sesaercni ecnanetniaM evitcudorP  enihcam deludehcsnu secuder
.segappots  

• :aknujieH  sezis tol rellams gnikaM  ,tcudorp hcae fo   os gniod dna m yltneuqerf ero ,  setareneg  rehtooms
.wolf lairetam  

•  :TIJ wolf lairetam lortnoc ot snabnak dna stekramrepus strap gnisU   ekam lliw  erom wolf ot slairetam
 ,ylhtooms dna   ti ylppus ni ytniatrecnu secuder  eht fo snoitces gnoma dna sreilppus lanretxe morf htob ,

mas .ynapmoc e  

 detcapmi era selbairav noitcudorp lareveS  .loot naeL eno naht erom yb  noitcudorp eht sezirammus 1 elbaT
 detceffa eb nac taht selbairav .sksir fo sepyt tnereffid ot meht setaler dna ,sloot naeL eht yb  

1 elbaT . sepyt ksir dna selbairav noitcudorP . 

selbairav noitcudorp no tceffE  sksir fo sepyT  
scimonogre dna ytefas devorpmI  .krow pots yam stnediccA  

ytilauq tcudorp evorpmI  .evlos ot troffe lanoitidda eriuqer dna krow pots smelborp ytilauQ  
wolf tcudorp rehtoomS  tcudorp esuac yam wolf ot snoitpursiD .syaled noi  

noitcudorp ni srorre ecudeR  .stnedicca dna seussi ytilauq esuac serudecorp tcerrocnI  
segappots enihcam deludehcsnu ecudeR   sesnepxe neeserofnu esuac yam dna noitcudorp yaled segappotS

.yrenihcam riaper ot troffe dna  
ppus ni ytniatrecnu ecudeR yl   ni yrav taht wolf lairetam ni syaled esuac ylppus ni snoitpursiD

.noitarud dna ytisnetni  
 

 sksir eseht llA era  oitarepO eht rednu seirogetac krowteN ro lan  slairetam eht fo tneipicer eht si ohw no gnidneped ,
d a si ereht fi ,elpmaxe roF .ecnatsni hcae ni  eht ni melborp ytilauq a yb desuac tcudorp a fo yreviled eht no yale

 dna nwod skaerb senihcam nwo ruo fo eno fI .ksir krowten a si ti ,reilppus  ruo  na si ti ,ti fo esuaceb spots noitcudorp
 dna lanoitarepo taht denoitnem ew 2.2 noitces nI .ksir lanoitarepo  sksir krowten era   dna noitneverp ot elbitpecsus erom

 ni deddebme( yhposolihp tnemeganaM ytilauQ latoT eht htiw tnetsisnoc si sihT .sksir latnemnorivne naht noitagitim
neverp taht setats taht )gnirutcafunaM naeL .noitcerroc naht retteb si noit  
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.4  R  KSI M EGANA  TNEM M YGOLODOHTE  

 sihT .sksir eganam pleh taht sloot naeL fo noitatnemelpmi eht sezitiroirp taht ygolodohtem a esoporp eW
 etarapes a sa ton ,stroffe tnemeganaM ksiR dna snoitatnemelpmi naeL gniogno htiw desu eb ot si ygolodohtem

elpmI .troffe noitatnemelpmi ynapmoc ro smetsys noitcudorp tnereffid gnitnem -  kcab ot kcab stroffe tnemevorpmi ediw
 semitemos dna gnitcilfnoc sa stroffe eseht eviecrep yeht sa ,seeyolpme rof seitluciffid setaerc emit emas eht ta ro

trohs otni meht gninrut ,suourgnocni -  tnemeganam devil  sdaf ]31[  naeL etargetni ot ygolodohtem eht stneserp 3 erugiF .
.noitatnemelpmi rieht ezitiroirp dna tnemeganam ksir htiw sloot  

 

 

 

 

 

 .giF 3. tnemeganam ksir rof sloot naeL fo noitazitiroirP . 

:ecneuqes siht ni sesahp eht fo hcae nialpxe lliw eW  

• irc yfitnedI  :scirtem metsys lacit  eht fo gninoitcnuf eht rof tnatropmi si tahw hsiugnitsid ot yrassecen si tI
 scirtem fo sepyt tnereffid owt era ereht gnirutcafunam naeL gnitnemelpmi era taht seinapmoc nI .metsys

]41[ stluseR : - ssecorp dna scirtem detneiro - tem detneiro stluseR .scir -  ot detaler era scirtem detneiro
no sa hcus ,sremotsuc ot elbisiv era dna sevitcejbo ssenisub -  .ytilauq tcudorp dna seireviled emit

ssecorP - gnirutcafunam naeL fo noitatnemelpmi eht ni ssergorp lanretni ot detaler era scirtem detneiro  ,
t sa hcus .raey rep eeyolpme rep snoitseggus fo rebmun eh  

• :scirtem metsys tceffa taht sessecorp lacitirc yfitnedI   eht ot ecudnoc lliw gnirutcafunam naeL
 yllauqe era sessecorp dna saera eht fo lla ton ,revewoH .ynapmoc eht ni ssecorp eht lla fo tnemevorpmi

f lacitirc  a sekam ynapmoc a fi ,elpmaxe roF .scirtem metsys eht fo level derised eht fo tnemniatta eht ro
 ni lacitirc si llec siht taht eb llew thgim ti ,lleckrow ylbmessa na erahs lla taht stcudorp fo yteirav ediw

tcudorp ro level ytilauq ,setar noitcudorp fo smret   nael trats ot esnes ekam thgim tI .gnihsinif
.lleckrow lartnec a hcus ni stroffe noitatnemelpmi  

• :ssecorp eht ni seitilibarenluv etacoL   detceles eht ekaT .msimissep emertxe ni esicrexe na si sihT
 dna sessecorp  :flesruoy ksa “W dluow tahW ?gnorw og dluoc tah   ot ,gnikrow pots ot ssecorp ym esuac

 era esehT ”?slevel ytilauq dradnatsbus htiw tcudorp etareneg ot ,atouq ym naht stinu rewef erutcafunam
 sksir hcihw esoohc ot stupni eht noitnetta fo tcejbus eb lliw . 

• :seitilibarenluv ot AEMF ylppA  ffE dna sedoM eruliaF  )AEMF( sisylanA stce  ]51[  loot derutcurts a si
 sti dna eruliaf eht fo esuac eht eb dluoc tahw ,liaf dluoc tahw sesylana dna seruliaf elbissop sekat taht

gnitceted fo ytilibaborp eht si tahw dna stceffe sti fo ytireves eht si tahw ,ecnerrucco fo ytilibaborp   eht
 .eruliaf  reiltsoc a ,noitpursid regnorts a snaem 01( ytireveS ot net ot eno morf erocs a ngissa neht eW

 ytilibaborP dna )ecnerrucco fo ytilibaborp rehgih a snaem 01( ecnerruccO fo ytilibaborP ,)tneve esrevda
 a snaem 01( noitceteD fo  rewol  ytilibaborp noitceted fo  eht niatbo ew serocs eerht eseht gniylpitluM .)

 dna esuac detaicossa sti htiw ksir siht lacitirc erom eht ,IRP eht rehgih ehT .)IRP( xednI ksiR ytiroirP
 .era slortnoc  

 

 

 

 

 

 .giF 4. )AEMF( sisylanA stceffE dna sedoM eruliaF . 



afunaM naeL gniylppA sksiR krowteN dna lanoitarepO fo tnemeganaM eht ot slooT gnirutc   
 

• ooT naeL ezitiroirP :noitatnemelpmi fo saera dna sl   lacitirc dnuof ew sisylana siht fo pets dnoces eht nI
 ot deen ew ,woN .saera eseht rof dessucsid erew sksir tnatropmi tsom eht ,nehT .rotinom ot saera ssecorp

xednI ksiR ytiroirP rieht no desab sksir eht knar  soht tceles dna  tsil eht htiw tnetsisnoc era sesuac esohw e
( 1 elbaT ni detneserp sksir fo  ,serudecorp tcerrocnI ,wolf ot snoitpursiD ,smelborp ytilauQ ,stnediccA

ylppus ni snoitpursiD dna segappots enihcaM )  no desaB .  naeL eht dnif lliw ew ,erudecorp noitceles siht
 sloot .ytiroirp a sa noitatnemelpmi rieht enifed dna aera lacitirc hcae ni pleh yam taht  

.5  A  NOITACILPP E ELPMAX  

muidem a si PMM -  erutinruf eciffo serutcafunam PMM .aibmoloC ,ilaC fo ytiniciv eht ni detacol ,ynapmoc dezis
ilicaf gnirutcafunam riehT .snoititrap dna  dna egarots eciffo ,stenibac gnilif ,secafrus gnikrow sa hcus stcudorp sekam yt

ydaer fo seceip llams - ot - doow fo sreilppus lacol llams lareves evah yehT .erutinruf elbmessa -  latem ,stcudorp detaler
m war rehto dna ssalg ,htolc ,scitsalp ,draobdrac ,stcudorp  gnirutcafunaM naeL gnitnemelpmi neeb evah yehT .slaireta

 dna ,won sraey emos rof sloot  eht ot slairetam fo wolf eht dekcolb stsetorp ytinummoc( stneve evitpursid tnecer ot eud
 )tnalp  srotceriD fo draoB eht morf etadnam a deviecer yltnecer evah yeht ednu ot  tnemeganam ksir etaroproc a ekatr
.troffe   lliw ynapmoc eht fo tseretni wen siht taht deirrow si tnemevorpmI suounitnoC rof eciffO eht fo rotceriD ehT

 ynapmoc eht sloot naeL eht fo hcihw yfirev ot emit emos rof sksa ehs os ,troffe tnadnuder fo tol a etaerc  thgim swonk
.3 erugiF ni desoporp trahcwolf eht wollof ot sediced ehS .troffe tnemeganam ksir eht ni deilppa eb  

•  :scirtem metsys lacitirc yfitnedI  dna sredro rieht fo emit dael eht ot evitisnes ylralucitrap era sremotsuC
 eht stcudorp rieht fo ytilauq . 

• tnedI :scirtem metsys tceffa taht sessecorp lacitirc yfi   rieht fo lavirra ylemit eht taht deifitnedi PMM
sremotsuc eht ot detouq si taht emit dael eht fo tnemeveihca eht rof lacitirc si slairetam war   lanretxe(

)ssecorp eht ,oslA .   fo enil  RT  stnenopmoc ot nommoc(   )stcudorp dehsinif ynam lauq sah  ton seussi yti
.)ssecorp lanretni( tey devlos yleritne  

• :ssecorp eht ni seitilibarenluv etacoL   elbuort sah yltnerrucer ti dna ,s’PMM fo reilppus a si ZYX
fo enil RT ehT .)ksir krowten( PMM ot emit no slairetam sti gnireviled   taht enihcam a sah stnenopmoc

 gnisuac ,nwod tuhs dna taehrevo ot sdnet ti tub ,secafrus gnikrow hsinif ot egde citsalp a ot eulg toh seilppa
.)ksir lanoitarepo( segappots deludehcsnu  

•  :seitilibarenluv ot AEMF ylppA vocsid ot ZYX reilppus eht htiw skrow PMM  ksir tsehgih rieht taht re
 na nehW .ZYX fo aera stcudorp dehsinif eht ni seitiroirp ni egnahc a si slairetam fo ylppus eht ni ytiroirp

p ot tuo ti spihs dna elbaliava si tcudorp dehsinif revetahw sekat ZYX ,sevirra redro tnegru  derrefer
M gnivael ,sremotsuc  ta srucco sihT .ZYX ta sredro detidepxe gnitareneg dna etelpmocni sredro s’PM

 ot metsys a evah ton od yeht esuaceb yldipar melborp siht gnitceted ta sliaf PMM .raey a semit xis tsael
 ZYX morf slairetam nehW .sredro reilppus gnidnatstuo fo sutats eht kcart  eht ,dedeen nehw evirra ton od

 fo ytilibaborp hgih sah edom eruliaf eht ,esac siht nI .meht rof tiaw dna pots ot sah PMM ta tnalp
 lanretni eht htiw pihsnoitaler nI .noitceted fo ytilibaborp wol dna tcapmi fo ytireves hgih ,ecnerrucco

,melborp ytilauq  m eht taht si melborp lacitirc tso   ot eud ,)keew a ecno( yltneuqerf staehrevo enihcam eht
nur ssecorp eht dna noitatskrow eht fo scimonogre eht htiw melborp tnerappa na si ereht taht tcaf eht s  erom

.dluohs ti naht ylwols  i fi tub ,detceted ylisae si eruliaf sihT  tsael ta rof enil noitcudorp eht spots ti srucco t
 fo ytilibaborp hgih sah edom eruliaf eht ,esac siht nI .sruoh eerht  ssecorp eht no tcapmi hgih ,ecnerrucco

na muidem si xedni ksir ytiroirp sti erofereht ,noitceted fo ytilibaborp hgih d - .hgih  

• eL ezitiroirP :noitatnemelpmi fo saera dna slooT na   a tnemelpmi thgim PMM ,1 elbaT ot gnidroccA
 gningissA .wolf lairetam ni enilpicsid raelc a setareneg taht ZYX htiw metsys nabnaK  ot sdrac nabnak

 dengissa ylirartibra ton era stcudorp eht taht serusne stcudorp dehsinif  .sremotsuc rehto morf sredro ot
 meht lortnoc ot elba eb lliw dna lavirra rof gnidnep era slairetam hcihw wonk syawla lliw PMM ,oslA
 lliw akodiJ fo noitacilppa eht ,enihcam gnitaehrevo eht ot detaler melborp ytilauq eht evlos oT .ylevitceffe

nogre eht evlos  eht gnipeek dna ylbatrofmoc dna ylefas erom krow srotarepo eht gnikam ,melborp cimo
.enihcam eht ni gnitaehrevo tneverp ot deeps ssecorp thgir  

6. C  DNA SNOISULCNO F  ERUTU R HCRAESE  

nwohs evah ew repap siht nO  na sloot naeL neewteb pihsnoitaler a si ereht taht  eht evorpmi sloot naeL .sksir d
 ecruos eht eb thgim selbairav noitcudorp esehT .selbairav noitcudorp gnitceffa yb metsys noitcudorp eht fo gninoitcnuf
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ra ew tnemeganam ksir evorpmi ot secruoser sa meht gnisu dna sloot naeL gnitnemelpmi yB .sksir niatrec fo  gnitaerc e
 naeL gnidnamed erom dna rehtruf tnemelpmi ot reisae ti sekam nrut ni hcihw ,tnemnorivne noitcudorp elbats erom a

.sloot  

 a yb decaf sksir lla eganam ot woh esoporp ton seod repap sihT .ksir fo epyt yreve evlos TON OD sloot naeL
naeL gnisu ynapmoc   naeL osla dna smetsys tnemeganam ksir evah seinapmoc taht nommoc yrev si ti ecnis ,rehtar ,sloot

 sloot naeL fo egatnavda ekat dna tnetsisnoc stroffe htob ekam taht yaw a esoporp ew ,naeL gnitnemelpmi era ro seciffo
.srotagitim dna srecuder ksir sa  

L yrevE  dna noitatnemelpmi detanidrooc rieht si ti tub ,selbairav noitcudorp niatrec evorpmi ot spleh loot nae
 taht stceffe cimetsys ynam sah gnirutcafunam naeL .lufsseccus tnemevorpmi suounitnoc a sekam tahw esu deunitnoc

ivne retteb a gnitaerc loot a morf tluser .eno txen eht fo noitatnemelpmi eht rof tnemnor  

 erolpxe ot gnitseretni eb dluow ti ,krow erutuf roF  ot sa llew sa ,sksir lanretxE rof esu fo eb thgim sloot naeL hcihw
metsys evorpmi ot lufesu era sloot hcihw erolpxe - ytilibixelf sa hcus scitsiretcarahc ediw   ot ytiliba eht( ecneiliser dna

 dna elbatpada erom ynapmoc a ekam taht sloot ,semit niatrecnu eseht nI .)tneve evitpursid a morf ylkciuq revocer
 neeserof morf revocer ot elbapac  detcepxenu dna  neeb syawla sah gnirutcafunam naeL .evitcartta yrev era stneve  lufesu

 esu ot elbissop eb dluow ti ,ti yb depoleved seitilibapac evitisop retsof dna yfitnedi ew fi tub ,stnemnorivne elbats rof
.elbarud erofereht dna ,elbatpada ,tneiliser ,tsubor erom era taht seinapmoc etaerc ot sloot nael  
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