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A TCARTSB  

 dna enod si sisylana ecnamrofrep a dna detagitsevni si senibrut dniw latnoziroh gnisu gnitsevrah ygrenE
 nI .senibrut dniw potfoor lacitnedi gnisu emit fo doirep a revo derapmoc  ria ,sesir hgih yllaicepse ,sgnidliub ynam

non detarepo era smetsys noitalitnev -  htiw desu ylniam era snoitacilppa emit laeR .deeps ria tnatsnoc a htiw pots
om llamS  .noitubirtsid wolfria dniw ot eud ycneiciffe detimil evah yeht tub ,senibrut dniw lacitrev  no snoitacifid

 eht fo ycneiciffe eht sa llew sa smetsys tnev eht fo wolfria eht evorpmi nac smetsys rotalitnev dna senibrut dniw
 dna wolfria tnatsnoc ot eud gnilledom noitciderp rehtaew etanimile nac smetsys rotalitnev gnisU  .enibrut dniw

non - itarepo pots  ta regnorts eb yam wolfria dniw hguoht neve taht swohs yduts sihT .smetsys rotalitnev eht fo no
 rotalitnev ehT .egral etiuq si metsys rotalitnev a gnisu noitcudorp rewop egareva eht ,yad eht gnirud semit suoirav

 ygrene elbawener wen a deman eb nac smetsys  .seitilibissop noitcudorp ygrene tnatsnoc rieht ot eud ecruos  

.1  I NOITCUDORTN  

 ehT   .yad yreve gniworg si ygrene rof deen dlrow ehT s’  noitalupop   si iworg  fo etar a htiw gn  a gnitneserper ,%41.1
]1[ sraey 16 fo emit gnilbuod ]2[  . dlrow eht snaem sihT s’  alupop  .7602 raey ni noillib 31 hcaer lliw noit  noitalupop sihT

 ygrene no atad emoS .noitcudorp dna egasu ygrene erom seriuqer esaercni  esu elpoep taht swohs ]3[ nosrep rep  era  
su gni   snaem sihT .raey yreve ygrene erom  taht  neve  fi ilibats eb nac htworg noitalupop dez , eb lliw ereht  na   ni esaercni

 esaercni dna esaercni noitalupop dlrow ehT .dnamed ygrene i  ygrene retaerg hcum sgnirb nosrep rep egasu ygrene n
 .detciderp ylsuoiverp naht dnamed esaerced ecirP s  noitareneg dna dnamed ygrene erom detaerc noitazilabolg dna  sa

dnamed elpoep erom dna erom ot eud eunitnoc lliw esaercni sihT .1 erugiF ni nees gni    .ygrene  

 

1 erugiF . noitareneg yticirtcele dlroW  ]3[ . 
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yltnerruC eht ,   niam  fo ecruos  desab lissof si noitpmusnoc ygrene  )sag dna laoc ,lio( t eht fo %08 tuoba si ti dna  lato
b noitpmusnoc dlrow ecruos y , 2 erugiF ni nees sa  . D  dna lio no ycnednepe  launna  esaercni i  esuac lliw noitcudorp lio n

 kaep a i  ni noitcudorp lio n  eht  .melborp gib txen eht eb lliw siht dna sedaced wef txen  ekat dna etinif era sleuf lissoF
ot sraey ynam  l eht nI .ecudorp sraey wef tsa  troffe na neeb sah ereht ,  esaercni dna ycnedneped leuf lissof ecuder ot

 .ygrene elbawener  ekil seirtnuoC  eht U  detin S setat  .cte ,kramneD ,ynamreG ,anihC ,  era  no secruoser erom gnidneps
 elbawener et wen gnirevocsid dna ygrene .egarots dna noitcudorp ygrene rof seigolonhc   si eporuE swohs atad tsetal ehT

 hguot emos ot eud noitpmusnoc ygrene rieht gnicnalab  latnemnorivne  .noitcudorp ygrene elbawener erom dna swal     

 

2 erugiF . latoT   esruos yb noitpmusnoc ygrene dlrow ]3[ . 

sed sA evoba debirc eht ,   tfihs ot era slaog niam owt  eht  dna secruos elbawener erom ot lio morf ecruos ygrene  timil
.dnamed yb noitcudorp ygrene dna ,seigolonhcet trams ,gniniart laicos yb noitpmusnoc   sserdda lliw noitces txen ehT

seuqinhcet eseht fo emos e htiw , no sisahpm   noitcudorp ygrene tnatsnoc dna gnitsevrah ygrene hcihw   siht ni desu era
tnemirepxe eht nialpxe lliw 3 noitceS .repap , noitcurtsnoc bal dna , eht     .noisulcnoc dna stluser  

.2  E  YGREN H  DNA GNITSEVRA P  NOITCIDER  

ylisae nees eb nac melborp ygrene ehT   yb  .2 dna 1 serugiF gnirapmoc w ehT  siht dna ygrene sdeen dlro  deen
 dna stekram wen ot eud raey yreve sesaercni  na noitalupop ni esaercni ,  tub  eht fo enO .etinif era secruos ygrene

reyalp tnatropmi s  elbawener si melborp eht esae ro elbat eht nrut nac taht  si melborp ygrene eht hguoht nevE .ygrene
ynam yb desserdda  skoob dna srepap  4[ -  noitcudorp lio kaep dna ]7  ereh eb lliw  ot etal erew seirtnuoc depoleved ,noos

dniw dna ralos ekil smetsys ygrene elbawener poleved ,noitavresnoc dna ycneiciffe ygrene esaercni  wen dnif dna ,
 ,anihC ekil seirtnuoc emoS .ygrene fo secruos tsevni kramneD dna ,ynamreG ,niapS de  i  dna ygolonhcet elbawener n

 lissof morf seirtnuoc naeporuE emos ni noitcudorp ygrenE .gnitsevrah dna ycneiciffe ygrene rof smetsys trams detaerc
secruos desab  trats de   .]3[ gninilced  llA  siht fo  fo ecnatropmi eht swohs  na ecruos ygrene etinifni  .  erA  yna ereht

 dnuof eb nac siht ot rewsna elpmis ehT ?detelped ton era taht secruoser ni   .ygrene elbawener fo noitinifed eht
 sa hcus secruoser elbaweneR retaw ,  dna dniw  ralos  rewop  era  eht  niam  secruos ni rewop fo   esehT .ygrene elbawener

 ygrene ecudorp ot desuer eb nac dna detelped ton era secruoser  revo dna revo yroeht nI .niaga ,  eb nac secruoser eseht
isnoc red de  secruos ygrene etinifni ,  tub  eht raelc taht ton si ytilaer ,  ot eud  taht tcaf eht  fo lairetam noitcudorp

 era smetsys enibrut dniw dna smetsys ciatlovotohp emoc smetsys eseht oslA .etinif   htiw  a  noitcurtsnoc hgih  tsoc  taht
 .skcabward emos setaerc  

es ehT r htiw eussi dnoc  ,retaw sa hcus secruoser elbawene os dna dniw  si ral  taht  .elbatciderpnu era yeht  gninimreteD
yad ydniw ro ynnus a eb lliw ereht nehw   sihT .tciderp ot tluciffid si  stneserp  a rewop hcum woh fo melborp eht

remmoc ,yrtsudni morf dnamed rewoP .emit ro yad nevig yna ta ecudorp lliw metsys ygrene elbawener  dna laic
nwonk era sresu laitnediser  rof detnuocca eb tsum dna yrtsudni morf dnamed yvaeh ot euD . ,  erom %52 yletamixorppa

 .MA7 ot MP7 ot derapmoc MP 7 ot MA7 neewteb desu si rewop  eht ,siht fo esuaceB nu elbawener fo erutan elbatciderp  
 noitcudorp rewop a si   .kcabward  erehT  seiduts ynam neeb evah 9[ -  ]11  dna slenap ralos ni noitciderp rewop gnidrager

senibrut dniw  ,  aera siht tub  llits si  nepo  ot gniyduts erom ,  ot eud  a  ot seilppa taht ledom a gnitaerC .selbairav fo rebmun
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i mraf lenap ralos ro enibrut dniw yna ot ledom noitciderp a gniyfidoM .lacitcarp ton s  tif   eriuqer yam noitacol wen a
 .sisylana yvaeh dna noitcelloc atad evisnetni   

 esu ot si smelborp eseht ot rewsna ruO  sa smetsys noitalitnev foor  a ecruos ygrene elbawener  21[ - 51 ]  hguoht nevE .
 noitinifed yb secruoser elbawener ton era smetsys eseht yb decudorp wolf ria dna smetsys rotalitnev eht ,  eb dluoc ti

 sa redisnoc  hcus  .elcyc noitarepo rieht gnirud gnol yad lla etarepo yeht esuaceb  wolfria eht ,elcyc noitarepo siht ot euD
tnev eseht yb detareneg si taht on sa deredisnoc eb nac smetsys noitali n-  eb nac wolfria ehT .secruoser detelped

 eb nac dniw tnatsnoc sihT .ecruoser dniw tnatsnoc a sa deredisnoc  a  .noitcudorp rewop tnatsnoc fo ecruos  nevig yna tA
emit  ,  .rewop tnatsnoc secudorp metsys eht wop decudorp ehT  eb dluoc re  a  ro smetsys noitalitnev rellams rof ecruos

 .secnailppa llams D liate de  a noitamrofni eht tuob   ni debircsed eb lliw metsys desoporp  eht  .noitces txen  

.3  P  DESOPOR S METSY  

noitces siht nI a ,   fo noitpircsed  eht tnempiuqe ,bal hcraeser   ,desu atad dna  .nevig eb lliw stluser dna noitcelloc  

.1.3  TRAMS  L BA  

 sah gnidliub hcaE .sgnidliub sti rof smetsys noitalitnev latnoziroh dna lacitrev sah ytisrevinu ehT  na  fo egareva
 dna lacitrev thgie owt  etarepo smetsys noitalitnev esehT .smetsys noitalitnev latnoziroh   denialpxe sa yadyreve  eht ni

 sah loohcs gnireenigne ehT .noitces suoiverp  a  bal )TRAMS( ygolonhceT elbaweneR dna gniledoM metsyS wen dnarb
t  tah f saw  yb dednu  eht )OCES( eciffO noitavresnoC ygrenE etatS  7531MC rebmun tnarg  [ 61  a no detacol si bal ehT .]

tap  erugiF ni nwohs sgnidliub owt neewteb oi .3   ehT spoleved taht bal hcaertuo dna noitacude ,hcraeser a si bal TRAMS  
 .ygolonhcet TRAMS dna ygrene elbawener etomorp ot spohskrow dna smargorp hcaertuo si baL TRAMS ehT   %001

esu dna neerg s os morf ygrene decudorp  .senibrut dniw dna slenap ral  

 yltnerruc baL TRAMS ehT  eht sah ffo gniwollof - ;metsys enibrut dniw dna lenap ralos dirg   

• ffO W 0576 - metsyS rewoP dirG  

• ffO W 0251x3 - metsyS rewoP dirG  

• ffO W 58x2 - )eludoM hcraeseR dna gnihcaeT( metsyS rewoP dirG  

• bruT dniW W 0045 metsyS eni  

• enibruT dniW ecroFnuS W 006 x 9  

•  1  PH  ataD  revreS  

• revreS lleD 1  

• 2- 4 dna potksed -l potpa  sretupmoc  

•  noitats rehtehw emit laeR  

.2.3  E TNEMIREPX  

senibrut esehT .senibrut dniw ecroFnuS W006 x 9 sah baL TRAMS ehT  21 rehtie sa derugifnoc eb nac  V42 ro V
 sa llew sa enoladnats krow nac dna  ni noitacificeps eht fo emoS .eerht fo spuorg s  .1 elbaT ni nevig era  

1 elbaT . elbat noitacificeps enibrut dniW  71[ ]. 

scepS  eulaV  
deepS detaleR  )s/tf 14( s/m 5.21  
rewoP detaleR  W006  

TPPM htiw egatloV  V42 ro 21  
d rotoR retemai  )tf 3.4( m 13.1  

tuC - deeps dniw ni  hpm 5.4  
deeps dniw lavivruS  hpm 751  
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3 erugiF . eniltuo baL TRAMS .  
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tnemirepxe siht roF  owt ,  hcaE .enoladnats krow ot dengised era senibrut dniw ecroFnuS enibrut dniw eht fo s  rewop
 atad  saw  yb sreggol atad gnisu derutpac eguaGe 81[  ]  revo  a 2- keew  doirep  .  na ,noitidda nI  rehtaew emit laer etisno

cnys si noitats de  tiw w eviecer ot sreggol atad eht h ea retaL .sgnidaer etarucca rof noitamrofni reht ,  si atad siht
 ot derrefsnart  eht tad  dna senibrut dniw owt ehT .sisylana rof revres a  noitats rehtaew  rof desu  era stnemirepxe siht

c.4 dna b.4,a.4 serugiF ni nwohs ,  .ylevitcepser   

 

        

       4 erugiF  dniw tnatsnoC .a metsys desab .     4 erugiF metsys desab dniw elbairaV .b .              noitats rehtaehW .c4 erugiF . 

3.3 . R STLUSE  

 gniruD  eht 41 -  morf atad derutpac eht ,doirep tnemirepxe yad eguaGe  81[  sihT .degareva si noitats rehtaew dna ]
 atad 2 elbaT ni nwohs si  .5 erugiF dna   erehw atad tnemirepxe eht swohs atad a.4 erugiF ehT  a italitnev  desu si metsys no

 sa  a ecruos dniw tnatsnoc . O dnah rehto eht n ,  atad b.4 erugiF eht  2 elbaT ni  rewop dna nrettap dniw eht swohs
 .b.4 erugiF ni nwohs si taht enibrut dniw eht fo noitcudorp  

2 elbaT . c rewoP senibrut dniw owt fo noisarapmo . 

yaD   a.4 erugiF  iF b.4 erug  

)hpm( deeps dniW  )W( rewoP  )hpm( deeps dniW  )W( rewoP  
1 81  582  4 01  
2 81  582  9 88  
3 81  582  4 21  
4 81  582  32  563  
5 81  582  12  023  
6 81  582  41  812  
7 81  582  21  702  
8 81  582  8 48  
9 81  582  6 37  
01  81  582  7 87  
11  81  582  8 48  
21  81  582  01  01 4 
31  81  582  21  702  
41  81  582  01  401  
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senibrut dniw owt fo nosirapmoc rewoP .5 erugiF . 

 

sys noitalitnev eht sesu taht enibrut dniw eht taht swohs atad ehT rewop tnatsnoc secudorp met  ,dnah rehto eht nO .
 dniw eht  a sa dniw sesu taht enibrut  rewop  .nrettap dniw elbatciderpnu na ot eud noitcudorp rewop nevenu sah ecruos

 dniw fo ezis thgir eht gnitteg yb metsys dezimitpo na llatsni ot ysae ti ekam nac a.4 erugiF ni debircsed metsys eht gnisU
revni dna yrettab ,enibrut  .noitcudorp rewop eht ezimitpo dna tsoc metsys llarevo eht ecuder lliw sihT .metsys ret  

4. C NOISULCNO  

a stneserp repap sihT n talitnev foor gnisu dohtem gnitsevrah ygrene ria deeps tnatsnoC .smetsys noi  wolf  si  sa desu
 a  rof ecruos rewop  eht  ot enibrut dniw  dna gniledom noitciderp rewop setanimile dohtem sihT .rewop tnatsnoc ecudorp

 seilppus  eht  noitalitnev ria gnisU .sesoprup nosirapmoc rof desu si enibrut dniw dnoces A .remotsuc ot rewop derised
 sa smetsys  a  eb tonnac ecruoser elbawener  eht  ot noitulos  lla melborp ygrene ,s  tub  ti   detnemelpmi eb ylisae nac no  

sgnidliub ynam   .tsoc noitcurtsnoc wol ot eud F  edulcni lliw krow erutu  na  dnuora erusolcne  eht enibrut dniw ,s   a  erom
 ,ngised rotalitnev wolfria tneiciffe  selyts dna stnuoma suoirav sa llew sa  fo brut dniw seni  sedalb  , ti   lliw zilitu osla e 

 dna smetsys noitalitnev lacitrev  lliw su e latnoziroh htiw rehtegot meht  foor llams a etaerc ot smetsys  dirg rewop pot
  .sgnidliub ytisrevinu rof metsys    

A STNEMEGDELWONKC  

detroppus saw noitacilbup siht ni detroper hcraeseR   drawa rednu )OCES( eciffO noitavresnoC ygrenE etatS yb
 rebmun tnarg rebmun 7531MC  ylirassecen ton seod dna srohtua eht fo ytilibisnopser eht ylelos si tnetnoc ehT .

.OCES fo sweiv laiciffo eht tneserper  
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