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A ARTSB TC  

2TRA eht no desab )NNA( krowten laruen laicifitra desivrepusnu nA - elur a ot derapmoc si mhtirogla A -  desab
 elacsyerg eerht gnisu detcelloc si atad enihcaM .enihcam ylbmessa detamotua na no noitacifissalc tluaf rof dohtem

s timil tnadnuder owt dna srosnes  detcartxe era serutaef evitpircseD .snoitidnoc gnitarepo tnereffid 11 rof sehctiw
 ehT .sdohtem htob gnitset rof detaerc era ,srotcev erutaef 081 gniniatnoc hcae ,stes atad owt dna atad war eht morf

rf deniatbo srotcev erutaef ’laer‘ sniatnoc tes atad tsrif  tes atad dnoces eht dna ,slangis rosnes lanigiro eht mo
 gnilacs yb deniatbo srotcev erutaef ’detalumis‘ sniatnoc T .srotcev erutaef ’laer‘ eht  si tes atad dnoces eh  desu  ot

 .ecaps tupni eht ni tneserp era snoitairav nehw metsys hcae fo ecnamrofrep eht tset elur eht ,gnitset gniruD -  desab
 yllaunam eb ot dedeen sdlohserht noitacifissalc sti tub ,srotcev erutaef lla fo %3.89 deifissalc yltcerroc metsys

2TRA ehT .tes atad ’detalumis‘ eht etadommocca ot detsujda - i tes atad ’laer‘ eht deifissalc yltcefrep krowten A  otn
sretsulc 31 ,  ot noitacifidom yna tuohtiw sretsulc 31 emas eht otni atad ’detalumis‘ eht deifissalc yltcerroc neht dna

mhtirogla eht ’  .ecnaligiv ,retemarap gninut s  

.1  I NOITCUDORTN  

.i( stluaf gnipoleved ot evitpecsus era senihcam detamotua fo ytirojam A  enihcam lamron morf snoitaived .e
 )ruoivaheb ]1[  evird nekorb sa hcus ,stluaf tnempiuqe morf egnar nac stluaf eseht ,senihcam ylbmessa detamotua nI .

 hcus ,stluaf ksat ot ,srosnes degamad dna srotautca dezies ,stleb  refsnart no smaj trap ,setuhc deef morf strap detceje sa
 sreirrac no strap dengilasim dna skcart ]2[  ot dael nac stluaf detcetednU . detaroireted   noitcudorp dna ytilauq tcudorp

tsys yrosivrepus decnavda os ,semitnwod  .enihcam a no snoitidnoc gnitarepo tnereffid gniyfissalc rof deriuqer era sme
 sah noitarepo suolamona na taht gniyfitnedi .e.i( noitceted tluaf era metsys yrosivrepus a fo sksat niam owt ehT

acol dna epyt eht gninimreted .e.i( noitalosi tluaf dna )derrucco  ,ylevitceffe sksat eseht hsilpmocca oT .)tluaf a fo noit
elur yolpme dna ,srosnes elpitlum gnisu sessecorp enihcam rotinom smetsys yrosivrepus lanoitnevnoc -  egnahc desab

 sdohtem noitacifissalc dna noitceted  rof ehc timiL .noitalosi tluaf dna noitceted tluaf  a fo elpmaxe na si gnikc
 woleb spord ro evoba sesir elbairav derusaem a sa detceted era stluaf erehw ,dohtem noitceted egnahc desu ylnommoc

erp a - ffid tceted ot langis rosnes hcae ot deilppa eb nac gnikcehc timil ,metsys yrosivrepus a nI .dlohserht denifed  tnere
FI sa hcus sdohtem ecnerefni dna ,stluaf -  ro/dna epyt ralucitrap a ot stluaf etalosi ot desu eb nac stnemetats NEHT

 noitacol ]1[  :era metsys a hcus fo skcabward ehT .  

.1  eb ot deen rosnes hcae rof sdlohserht tluaF  .metsys yrosivrepus eht gningised ot roirp denimreted  

.2  hgiH - langis hgih htiw slangis elbailer rof deriuqer era srosnes ytilauq - ot - .soitar esion  

.3   .noitalosi tluaf rof demargorp yllaunam eb tsum cigol gnissecorP  

.4  f eht fi deifissalc yltcerroc eb tonnac stluaF  tnereffid rof elbarapes ylraenil ton era slangis tupni fo serutae
 .snoitidnoc gnitarepo  

 skcabward esehT nac   xelpmoc rof smetsys yrosivrepus gnipoleved nehw semit sngised gnol dna stsoc egral rucni
am  esuac osla nac yeht dna ,senihc metsys yrosivrepus s f ot  snoitairav detcepxenu fi lia  eht ni rucco  .slangis tupni

 gnipoleved rof desoporp neeb evah )NN( skrowten laruen sa hcus sdohtem )IA( ecnegilletni laicifitra ,ylevitanretlA
non lufrewop rieht ot eud smetsys yrosivrepus decnavda - noitamixorppa noitcnuf raenil   evitpada dna seitilibapac

 enihcam a fo snoitidnoc gnitarepo nrael yllacitamotua ot skrowten laruen wolla seitreporp esehT .seitiliba gninrael
rof smetsys yrosivrepus fo tnempoleved kciuq wolla dluow metsys a hcuS .ledom lamrof a poleved ot gnideen tuohtiw  

 desu eb neve dluoc dna senihcam xelpmoc  htiw wol -  elur lanoitnevnoc a ,repap siht nI .stupni sa slangis rosnes ytilauq
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 evitpadA desivrepusnu na gnisu deniart krowten laruen laicifitra decnavda na dna metsys yrosivrepus desab
TRA( yroehT ecnanoseR - ohtem )A2  ylbmessa detamotua na no snoitidnoc gnitarepo gniyfissalc rof derapmoc era d

 a dna seulav derusaem laer gniniatnoc tes atad a yfissalc ot ytiliba s’metsys hcae no detneserp era stluseR .enihcam
 .seulav rosnes detalumis gniniatnoc tes atad dnoces  

.2  N LARUE  N SKROWTE  

 ylediw neeb sah noitalosi tluaf dna noitceted tluaf rof )NNA( skrowten laruen laicifitra fo noitacilppa ehT
 ,elbaliava ylidaer era sNNA suoirav fo noitatnemelpmi dna gniniart tneiciffe rof slooT .sedaced tnecer ni dehsilbup

 taht ylekil si ti dna  sdohtem NNA fo mrof emos yolpme yadot smetsys yrosivrepus decnavda eht fo flah naht erom ]1[  .
i troffe ngised etaredom ylevitaler htiw sessecorp detacilpmoc rof stluser noitacifissalc tneced edivorp ot ytiliba riehT  s

NNA depoleved evah srehcraeser ynaM .elbarised ylhgih -  ni stluaf etalosi dna tceted ot smetsys yrosivrepus desab
 sraeg ]3[  sgniraeb , 4[ ]  srotom , 5[ ]  sevlav , 6[ ]  spmup , 7[ ]  smetsys citamuenp dna 8[ ]  htiw sNNA fo sepyt tnereffiD .

 )PB( noitagaporpkcaB eht gnisu gniniart desivrepuS .desu neeb evah gninrael desivrepusnu dna desivrepus htob
itlum a no mhtirogla - deef nortpecrep reyal - PLM( drawrof -  dohtem gninrael NNA desu ylediw tsom eht si krowten )FF

 gnisu deniart eb tsrif ot krowten eht seriuqer dohtem sihT .evoba detic seiduts eht fo ynam ni deyolpme si dna
 sa ksat suoidet a netfo si krowten a hcus fo ngised ehT .gnitset ot roirp atad elpmas fo sriap tuptuo/tupni fo selpmaxe

t deen sretemarap niatrec denut ylluferac eb o  . esehT   sretemarap edulcni  dna sreyal neddih fo rebmun ,etar gninrael :
 ,ecaps tupni eht fo noitazilareneg doog a tneserper ton od atad gniniart eht fi ,eromrehtruF .snoruen neddih fo rebmun

itset gnirud llew mrofrep ton lliw krowten eht  gn 8[ ]  hcihw ,skrowten laruen desivrepusnu ,ylevitanretlA .
 si atad lacirotsih fi desu eb nac ,gniniart yna tuohtiw sretsulc otni atad fo sepyt ralimis yfissalc ot nrael yllacitamotua

oitatnemelpmi retsaf a fi ro ecracs  yb seidutS .deriuqer si n 7[ ]  dna 8[ ]  gninrael desivrepusnu gnisu derolpxe evah
o noitalosi tluaf dna noitceted tluaf rof )TRA( yroehT ecnanoseR evitpadA no desab smhtirogla  spmup lagufirtnec f

 gninrael noitagaporpkcaB desivrepus fo esu eht derapmoc osla seiduts ehT .ylevitcepser ,smetsys citamuenp dna
 dna atad emas eht no sdohtem  htob yeht  fo level emas eht deveihca dna tnemelpmi ot reisae hcum saw TRA taht dnuof

rof ycarucca   si mhtirogla TRA na ,yduts tnerruc eht ni ,eroferehT .yduts hcae ni snoitidnoc gnitarepo gniyfissalc
 .enihcam ylbmessa detamotua na no snoitidnoc gnitarepo gniyfissalc rof metsys yrosivrepus a gnipoleved rof nesohc  

.1.2  A  EVITPAD R  ECNANOSE T YROEH  

 TRA ehT  yb depoleved ,mhtirogla [9]  detartsnomed sah taht mhtirogla gninrael krowten laruen desivrepusnu na si
ebmun latot eht sa skrowten desivrepusnu rehto ot derapmoc euqinu si tI .reifissalc evitceffe ylhgih a eb ot  ,sretsulc fo r

 ot epytotorp a etaerc yllacitamotua nac TRA .noitucexe ot roirp nwonk eb ot deen ton seod ,sepytotorp sa nwonk osla
 epytotorp eht dna tupni eht smeed ti fi retsulc gnitsixe na otni tupni na yfissalc ro ,atad tupni fo sessalc wen tneserper

ot   eb yltneiciffus  igiv a sa nevig si ytiralimis fo ycneiciffus fo aedi ehT .ralimis  yrav nac hcihw ,ρ ,retemarap ecnal
 tluser seulav ecnaligiv wol dna ,atad detaler ylesolc fo sretsulc erom ni tluser seulav ecnaligiv hgiH .1 dna 0 neewteb

atbo ot retemarap siht enut ylluferac tsum resu ehT .atad detaler yllareneg erom fo sretsulc rewef ni  derised eht ni
 1TRA .noitpecni sti ecnis TRA fo snoitairav ynam neeb evah erehT .sretsulc fo tnuoma 9[ ]  yb desu saw hcihw , 7[ ]  ,

w 2TRA .atad tupni yranib ylno stpecca  yb desu saw hcih  ]8[ 2TRA .atad tupni sa seulav suounitnoc stpecca -  A 01[ ]  ,
a si ,yduts tnerruc eht ni desu si hcihw decnahne n   htiw mhtirogla 2TRA eht fo noisrev emit noitucexe devorpmi  .  

.3  E  LATNEMIREPX S PUTE  

F lua  noitalosi tluaf dna noitceted t  detset erew  otno strap selbmessa taht enihcam ylbmessa detamotua na no
 tnereffid ta detnuom erew sreirrac dna strap fo ecneserp eht tceted dluoc taht srosneS .sreirrac gnivom ylsuounitnoc

rotinom rof enihcam eht no snoitacol  enihcam eht rof detcelloc erew srosnes eseht morf ataD  .ssecorp ylbmessa eht gni
 tset ot desu neht saw atad ehT  .stluaf rosnes 4 dna stluaf ksat 6 ,noitarepo lamron :snoitidnoc tnereffid rednu gnitarepo

n eht yfissalc ot ytiliba s’metsys yrosivrepus hcae   .snoitidnoc tluaf tnereffid 01 eht dna enihcam eht fo noitarepo lamro
 .debircsed era srosnes dna ,snoitidnoc tluaf ,noitarepo s’enihcam eht ,noitces siht nI  

.1.3  A  DETAMOTU A  YLBMESS M ENIHCA  

m ylbmessa detamotua lairtsudni na fo noisrev deifidom ylthgils A  ni nwohs sa ,enihca  erugiF 1  debtset a sa desu saw
kcalb selbmessa enihcam ehT .atad noitarepo gniniatbo rof -  dnuor ,mm 8 ,deruoloc strap  etihw otno - deruoloc  
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 gnivom ylsuounitnoc sreirrac  eilbmessa 801 fo etar a ta a edisni ylppus klub a ni derots era straP .etunim rep s  
reppoh gnitarbiv  eht hguorht sllaf strap fo maerts ydaets a ,noitarepo lamron gniruD . etuhc deef   sreirrac eht ot no

sreirrac ehT .reirrac eht no evoorg a otno delbmessa si trap elgnis a ,erehT .woleb   eht dnuora evom neht leehw yramirp  
 eht otni nwolb era strap ssecxe eht dna nib noitcelloc   na yb ria - efink  derrefsnart era seilbmessa reirrac/trap eht ,txeN .

 eht ot leehw yradnoces  ria na hguorht -  ta kcart .1 refsnart  dnoces eht dnuora levart seilbmessa ehT  yeht litnu leehw yra
 eht hcaer muucav noitcelloc  yramirp eht ot nruter neht sreirrac ytpme ehT .reirrac eht morf devomer si trap eht erehw ,

ria rehtona hguorht leehw -  ta kcart 2 refsnart   .detaeper si ssecorp ylbmessa eht dna  

.2.3  F STLUA  

 erusserp ylppus ni noitairav os ,enihcam ylbmessa detamotua eht no noitautca rof desu yliramirp era scitamuenP
ni esaerced a ,elpmaxe roF .rucco ot stluaf tnereffid esuac nac   ecudni nac selzzon kcart refsnart eht ot erusserp ylppus

 ot sreirrac dna strap delbmessa eht esuac nac efink ria eht ot erusserp ylppus ni esaercni na elihw ,kcart eht ni smaj trap
.leehw yramirp eht ffo wolb    erugiF 2 pot a fo citamehcs a swohs -  fo noitarepo lamron ehT .enihcam eht fo weiv nwod

 dluohs trap a erehw htap ylbmessa eht gnola snoiger etacidni sworra der :sworra deruoloc htiw nwohs si enihcam eht
oiger etacidni sworra neerg dna ,reirrac eht no tneserp eb  dna stluaf nommoC .ytpme eb dluohs sreirrac eht erehw sn

 ni debircsed era yeht dna ,citamehcs eht no 01F ot 1F delebal era snoitacol rieht  elbaT 1  stluaf ksat era 6F ot 1F stluaF .

 tluaF  noitpircseD  sesuaC   

 1F   refsnart tsrif ta demmaj sreirrac dna straP
kcart  

 trap dettif ylesool ro ,elzzon s'kcart ot erusserp ria woL
kcart ni degdol dna  detceje  

 

 2F  kcart refsnart dnoces ta demmaj sreirraC  elzzon s'kcart ot erusserp ria woL   

 3F  efink ria retfa gnissim traP   ylesool ro ,efink ria ot erusserp ria ni esaercnI
reirrac no trap delbmessa  

 

 4F  efink ria retfa gnissim reirraC  efink ria ot erusserp ria ni esaercnI   

 5F  1 refsnarT retfa gnissim traP  kcart refsnart tsrif eht ta reirrac morf detceje traP   

 6F  erp traP muucav noitcelloc retfa tnes  muccav ot erusserp ria woL   

 7F  WOL ylsuounitnoc langis 1SL  1SL no noitcennoc eriw nekorb ro esooL   

 8F  HGIH ylsuounitnoc langis 1SL  1SL no mra hctiws nekorB   

 9F  HGIH ylsuounitnoc langis 1SG  rosnes 1SG no DEL nekorB   

 01F  WOL ylsuounitnoc langis 1SG  1SG no noitcennoc eriw nekorb ro esooL   

 erugiF 1.  ylbmessa detamotua eht fo serutaef yeK
  .gnitset rof desu enihcam  

  

 erugiF 2. poT -  enihcam ylbmessa detamotua eht fo citamehcs nwod
.tnemecalp rosnes dna snoitidnoc noitarepo lamron gniwohs  

 

 

 

 

 elbaT 1. enihcam ylbmessa detamotua eht no sesuac rieht dna stluaf fo snoitpircseD . 
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tluaf dna ,ssecorp ylbmessa eht ni  era stluaf ksat xis ehT .eruliaf rosnes ot detaler stluaf tnempiuqe era 01F ot 7F s
 .enihcam eht no stnenopmoc noitautca citamuenp suoirav eht ot ylppus ria eht gnillortnoc yllaunam yb detalumis

 yb detalumis era stluaf rosneS  yllaunam  gninesool  eriw cennoc  snoit  .sevlesmeht srosnes eht no  

.3.3  S SROSNE  

eerhT   sa rehtegot desu era )2SL dna 1SL( sehctiws timil tnadnuder owt dna )3SG dna 2SG ,1SG( srosnes elacsyerg
ohs si tnemecalp rosneS .debtset enihcam ylbmessa eht fo noitarepo eht rotinom ot metsys rosnes a  no nw  erugiF 2  :

 fo ecnartne eht ta detacol si 1SG 1 refsnart  ria eht retfa tneserp era strap dna sreirrac htob taht mrifnoc ot -  si 2SG ;efink
 fo tixe eht ta detacol 1 refsnart  strap dna sreirrac htob taht mrifnoc ot   eht gniretne era leehw yradnoces  detacol si 3SG ;

 eht retfa muucav noitcelloc   )2SL dna 1SL( sehctiws timil owt dna ;reirrac eht morf devomer si trap eht taht mrifnoc ot
 fo tixe eht ta detacol era 2 refsnart   eht gniretne era sreirrac ytpme taht mrifnoc ot p leehw yramir  era srosnes ehT .

 s’enihcam eht gnirefretni tuohtiw stluaf ksat xis eht fo noitceted elbissop tseilrae eht wolla taht snoitacol ta decalp
eirav emos evah ot rosnes elacsyerg rehtona fo daetsni 2 refsnart retfa desu era sehctiws timiL .noitarepo  .atad eht ni yt

 .thgil detcelfer eht fo ytisnetni eht erusaem ot rotsiserotohp a dna ecafrus a etanimulli ot DEL na esu srosnes elacsyerG
f rewol si egatlov tuptuo s’rosnes eht os ,thgil fo ytisnetni gnisaercni htiw sesaerced ecnatsiser s’rotsiserotohp ehT  a ro

 nac rosnes elacsyerg eht ,kcalb era strap eht dna etihw era sreirrac eht sA .ecafrus rekrad a rof naht ecafrus retihw
 ytpme tceted ot desu era sehctiws timil owT .ssecorp ylbmessa eht tuohguorht stnenopmoc eseht fo ecneserp eht tceted

t retfa sreirrac  era ereht nehw HGIH tuptuo yeht taht gninaem ,’desolc yllamron‘ sa deriw era yehT .refsnart dnoces eh
 .ycnadnuder rof rehtegot detnuom erew sehctiws esehT .hguorht sessap reirrac a nehw WOL tuptuo dna sreirrac on

iws timil eht ,srosnes elacsyerg eht ekilnU tcatnoc era sehct -  timil eht fI .raet dna raew ot enorp era yeht os srosnes
 yllamron‘ liaf ot erew hctiws desolc nitnoc dluow tuptuo eht neht ,)ffo skaerb mra hctiws eht .e.i( ’ lsuou  .HGIH daer y

il owt nehW .)maJ 2 refsnarT( 2F tluaf a setacidni yleslaf sihT  rof evitisop eslaf eht ,yltnadnuder desu era sehctiws tim
.yllamron etarepo ot seunitnoc hctiws timil dnoces eht sa ,dediova si 2F  

 gnilpmas a ta metsys noitisiuqca atad a gnisu detcelloc erew rosnes hcae morf stnemerusaem egatlov golana ehT
zH 0001 fo etar  erugiF . 3  yeht sa ’reirrac ytpme‘ dna ’trap htiw reirrac‘ ,’reirrac gnissim‘ a rof slangis tuptuo eht swohs

 rof tuptuo euqinu a evah srosnes elacs elacsyerg ehT .deeps ylbmessa lamron ta ,ecneuqes ni ,rosnes hcae htaeneb ssap
irav emos tub ,noitidnoc hcae  yrev a fo esu eht ot eud ylekil si sihT .srosnes eerht eht neewteb devresbo eb nac noita

wol dna cisab -  ylbmessa detamotua eht fo saera tnereffid ta gnithgil daehrevo eht ni noitairav dna rotsiserotohp tsoc
trap htiw reirrac‘ neewteb ecnereffid ehT .enihcam  era srosnes elacsyerg eht tub ,eltbus si slangis ’reirrac ytpme‘ dna ’

 ylhgih si ’reirrac gnissim‘ ehT .reirrac etihw eht no trap kcalb llams eht fo ecneserp eht yfitnedi ot elba llits
airav egral a si ereht sa snoitidnoc owt rehto eht morf elbahsiugnitsid  timil ehT .noitidnoc siht rof egatlov tuptuo ni noit

 dna ’reirrac gnissim‘ eht neewteb hsiugnitsid nac yeht tub ,trap eht fo ecneserp eht tceted ot elba ton era sehctiws
oces eht retfa detcepxe era sreirrac ytpme ylno sa elbatpecca si sihT .’reirrac ytpme‘  ees( refsnart dn  erugiF 2  ,6F tluaf ;)

 secnereffid emos era ereht ,revewoH .3SG yb detceted eb dluohs ,muucav noitcelloc eht retfa tneserp si trap a erehw
 detnuom gnieb etipseD .slangis hctiws timil owt eht neewteb  timil eht ,elbairav emas eht gnirusaem dna rehtegot

 dnuor eht ot eud si sihT .reirrac emas eht fo ecneserp eht rof emit fo stnuoma tnereffid rof WOL og ot raeppa sehctiws

 erugiF 3. rrac ytpme dna )s 211.1 ot s 755.0( trap htiw reirrac ,)s 655.0 ot s 0( reirrac gnissim a rof rosnes hcae fo slangis tuptuO  rei
 .)etunim rep seilbmessa 801( deeps noitarepo enihcam lamron ta )s 866.1 ot s 311.1(  
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rac eht fo elddim eht stcatnoc mra sti taht hcus detnuom si 1SL .reirrac eht fo epahs  taht hcus detnuom si 2SL dna reir
 emit fo doirep retrohs a rof reirrac eht htiw tcatnoc ni si 2SL ,eroferehT .reirrac eht fo egde eht stcatnoc mra sti

 .1SL ot derapmoc  

.4  M YGOLODOHTE  

rowten laruen laicifitra desivrepusnu nA elur a dna dohtem desab )NNA( k -  erew dohtem gnidlohserht desab
 rof detcelloc erew atad rosnes ,tsriF .enihcam ylbmessa detamotua eht no stluaf gnitalosi dna gnitceted rof derapmoc

 ni detsil snoitidnoc tluaf net eht sa llew sa noitidnoc lamron rednu gnitarepo enihcam eht  elbaT 1  dna stluaf ksaT .
 gnitarepo lla rof deniatbo eb dluoc atad rosnes laer taht os enihcam eht no yltcerid detalumis erew stluaf rosnes

erp gnisu detcartxe erew atad langis war eht morf serutaef evitpircsed ,txeN .snoitidnoc - orp  esehT .seuqinhcet gnissec
 hctiws timil hcae eht taht emit fo htgnel eht dna rosnes elacsyerg hcae fo edutilpma mumixam eht dedulcni serutaef

5 ni derots neht erew serutaef ehT .doirep ylbmessa elgnis a ni ,WOL daer - tad gnitset a dna srotcev erutaef tnemele  a
 erutaef detalumis htiw tes atad dnoces A .noitidnoc gnitarepo hcae morf srotcev erutaef elpitlum gnisu detaerc saw tes
 na ,yllaniF .tneserp erew atad eht ni snoitairav thgils nehw ecnamrofrep s’dohtem hcae tset ot detaerc osla saw srotcev

NA desivrepusnu TRA( yroehT ecnanoseR evitpadA gnisu deniart N - elur motsuc a dna )A2 -  gnidlohserht desab
 erew dohtem hcae fo noitatnemelpmi fo esae dna ecnamrofrep ehT .atad fo stes emas eht yfissalc ot desu erew dohtem

 .detaulave  

.1.4  F  ERUTAE E NOITCARTX  

 erugiF 3  eerht rof enihcam ylbmessa detamotua eht no srosnes evif eht morf nekat atad langis war dewohs
sa desu eb tonnac atad war eht taht ees nac eno ,slangis eht fo noitcepsni esolc nopU .sdoirep ylbmessa -  rof si

ffid gniyfissalc  ni stluser hcihw zH 0001 fo etar a ta delpmas era srosnes eht ,yltsriF .snoitidnoc gnitarepo tnere
 ni nwohs slangis ehT .atad fo stnemges egral ylemertxe  erugiF 3  tub ,noitarepo enihcam fo s 866.1 ylno tneserper

oc tcarpmi eb dluow tI .latot ni atad fo stniop noillim 7.1 revo niatn elur a ro NNA na ngised ot laci -  gnidlohserht desab
 tnereffid rof slangis rosnes eht ni palrevo emos si ereht ,yldnoceS .atad fo tnuoma siht ssecorp yltcerid ot dohtem

rht os ,setats reirrac  ’reirrac ytpme‘ s’rosnes elacsyerg hcae ,elpmaxe roF .atad war eht no elbissop ton si gnidlohse
 ylisae eb tonnac slangis owt eht os ,langis ’trap htiw reirrac‘ eht fo stimil rewol dna reppu eht nihtiw seil langis

ser doog niatbo ot redro nI .detaitnereffid  tsum slangis ,sdohtem tset htob htiw snoitidnoc gnitarepo gniyfissalc rof stlu
erp eb -  detamotua eht roF .snoitidnoc gnitarepo gniyfissalc rof serutaef evitpircsed tsom eht tcartxe ot dessecorp

nes elacsyerg hcae morf edutilpma tsehgih eht ,enihcam ylbmessa  daer hctiws timil hcae taht emit fo htgnel eht dna ros
 morF .stupni rof serutaef evif sa detceles erew ,doirep ylbmessa rep ,WOL  erugiF 3  era serutaef eseht taht raelc si ti ,

po gniyfissalc rof evitpircsed tsom eht  ylisae osla era yehT .enihcam ylbmessa detamotua eht no snoitidnoc gnitare
.slangis rosnes eht morf detcartxe  

 doirep ylbmessa na ot lauqe shtgnel otni atad war fo stnemges gnidivid tsrif yb detcartxe erew serutaef evif ehT
sa hcae morf nehT .)s 655.0 .e.i(  a gnisu rosnes elacsyerg hcae rof dnuof saw edutilpma tsehgih eht doirep ylbmes

elpmis  )(xam  o  yb dnuof erew WOL daer hctiws timil hcae taht emit fo shtgnel eht dna ,®BALTAM ni noitarep
ot( V 1.0 naht ssel fo eulav a dah taht stniop atad rebmun eht gnitnuoc   yb rebmun taht gnidivid dna )esion rof tnuocca

5 a ni derots neht erew serutaef ehT .sdnoces ni emit fo htgnel eht evig ot 0001 -  dellebal dna rotcev erutaef tnemele
 saw tes atad tset A .detneserper rotcev hcae taht noitarepo fo epyt eht htiw yletairporppa  erutaef elpitlum htiw detaerc

 .noitidnoc gnitarepo hcae rof srotcev  

.2.4  T  TSE D  ATA S STE  

TRA eht fo ecnamrofrep eht tset ot detaerc erew stes atad owT -2 elur eht dna dohtem NNA desab A -  desab
eht no noitalosi tluaf dna noitceted tluaf rof dohtem gnidlohserht   tes atad tsrif ehT .enihcam ylbmessa detamotua

 enihcam lamron detneserper taht srotcev erutaef 03 :atad langis war eht morf detcartxe srotcev erutaef 081 fo detsisnoc
esu erew srotcev erutaef eroM .noitidnoc tluaf hcae rof srotcev erutaef 51 dna noitarepo  esuaceb noitarepo lamron rof d

 eht taht dnuof saw ti ,detaerc saw tes atad tsrif eht retfA .enihcam eht fo edom gnitarepo nommoc tsom eht si taht
nihtiw elttil yrev htiw ,noitidnoc gnitarepo hcae rof tnetsisnoc yrev erew srotcev erutaef detcartxe - rav ssalc  nI .noitai

nihtiw egareva eht ,tcaf -  eht tset oT  .snoitidnoc gnitarepo 11 lla rof %62.2 eb ot detaluclac saw noitairav ssalc
 .tes atad ’laer‘ eht fo seulav eht gniyfidom yb detaerc saw tes atad ’detalumis‘ dnoces a ,sdohtem htob fo ssentsubor

enod saw sihT   neewteb eulav a htiw tes atad ’laer‘ eht ni rotcev erutaef a gnilacs yb -  .)stnemercni %1 ni( %7 dna %7
 ssalc tluaf a morf srotcev erutaef laudividni dna ssalc noitarepo lamron morf srotcev erutaef fo sriap ,tnetsisnoc eb oT

 a yb delacs erew euqinu  gnilacs   a gnivig tes atad dnoces eht rof srotcev erutaef ’detalumis‘ 081 ni detluser sihT .rotcaf
 .sdohtem noitacifissalc owt eht gnitset rof srotcev erutaef 063 fo latot  
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.3.4  R ELU -B  DESA M DOHTE  

eluR - timil evlovni yllacipyt sdohtem desab - f slangis rosnes gnikcehc  ecnerefni gnisu dna noitareneg motpmys ro
FI sa hcus sdohtem -  hcus gnipoleveD .snoitidnoc noitarepo enihcam otni smotpmys yfissalc ot stnemetats NEHT

 rof sessecorp enihcam fo egdelwonk dna ,noitareneg motpmys rof seulav rosnes fo egdelwonk eriuqer sdohtem
c timil ,enihcam ylbmessa detamotua eht roF .snoitidnoc gnitarepo gniyfissal -  ot deilppa erew sdohtem gnikcehc

ni dezirammus sa ,smotpmys fo snoitanibmoc eht dna ,smotpmys etareneg ot atad erutaef detcartxe   elbaT 2  desu erew ,
 erutaef s’rosnes hcae fo stimil rewol dna reppu eht gninimreted deriuqer tsrif sihT .snoitidnoc gnitarepo yfissalc ot

 eht ni srotcev erutaef eht gnizylana yb dnuof yllaitini erew stimil esehT .smotpmys tnereffid rof seulav ’laer‘  tes atad , 
 dna  neht  rof erutaef hcae fo seulav muminim dna mumixam eht gnitaluclac yreve   eseht ,txeN .noitidnoc gnitarepo

ni nwohs trahc motpmys eht dna stimil   elbaT 2 FI fo seires a gnisu demmargorp erew - HT  a poleved ot stnemetats NE
elur -  eb ot saw metsys eht sA .enihcam ylbmessa detamotua eht rof metsys noitalosi tluaf dna noitceted tluaf desab

 eht erehw stset 51 gninnur yb dnuof saw ecnamrofrep tseb eht ,stes atad ’detalumis‘ dna ’laer‘ htob gnisu detset
of stimil rewol dna reppu lanigiro  hcae rof %1 yb ,ylevitcepser ,desaerced dna desaercni erew noitareneg motpmys r

 .tset  

 

 elbaT 2. enihcam eht no snoitidnoc gnitarepo tnereffid rof smotpmyS . 

 noitarepO
noitidnoC  

1SG  2SG  3SG  1SL  2SL     

lamroN  + + O O O  smotpmyS  
1F  + X O O O  + traP htiw reirraC  
2F  + + O X X  O reirraC ytpmE  
3F  O + O O O  X reirraC gnissiM  
4F  X + O O O  L egatloV woL  
5F  + O O O O  H egatloV hgiH  
6F  + + + O O    
7F  + + O L O    
8F  + + O H O    
9F  H + O O O    

01F  L + O O O    
 

 

.4.4  A EVITPAD  R  ECNANOSE T  YROEH TRA( - )A2  M DOHTE  

TRA ehT -  detnemelpmi saw enihcam ylbmessa detamotua eht no snoitidnoc gnitarepo gniyfissalc rof mhtirogla A2
 yb egakcap erawtfos a gnisu 11[ ] cilbup lareneg eht rednu desaeler   elif atad a sekat margorp ehT .)LPG( esnecil

TRA eht seilppa dna srotcev erutaef tupni dellebal gniniatnoc -  ralimis fo sretsulc otni atad eht yfissalc ot mhtirogla A2
ar hcihw ,retemarap sihT .noitucexe ot roirp resu eht yb tes si eulav ecnaligiv ehT .atad  eht slortnoc ,1 ot 0 morf segn

TRA denut yltcerroc a ,yllaedI .retsulc wen a setaerc mhtirogla eht hcihw ta dlohserht -  11 etaerc dluow mhtirogla A2
woh no gnidneped ,revewoh ;enihcam ylbmessa detamotua eht no snoitidnoc gnitarepo 11 eht yfissalc ot sretsulc   eht
TRA eht dna ,elbissop eb ton yam sretsulc tcefrep fo rebmun tcaxe siht ,ecaps tupni eht ni deppam si atad -  A2

 yam mhtirogla etaerc   sniatnoc retsulc hcae sa gnol sa elbatpecca si sihT .atad eht yfissalc yltcerroc ot sretsulc artxe
lgnis a ylno morf atad  a deredisnoc si ti neht ,retsulc elgnis a ni tneserp era atad fo sessalc elpitlum fI .ssalc e

 tuptuo otni retsulc hcae ni srotcev erutaef delebal eht sevas margorp eht ,etelpmoc si noitucexe ecnO .noitacifissalcsim
w sihT  .resu eht yb noitcepsni rof selif  reporp taht erusne ot denimreted eb nac retsulc hcae fo stnetnoc tcaxe eht ,ya

 ’laer‘ ehT .seulav ecnaligiv gniyrav rof stes atad owt eht gnisu detset saw mhtirogla ehT .deveihca si noitacifissalc
naligiv eht dna krowten eht ot detneserp tsrif saw tes atad  saw noitacifissalc tseb eht ni detluser taht eulav ec

 rehtehw enimreted ot eulav ecnaligiv emas eht ta krowten eht ot detneserp neht saw atad ’detalumis‘ ehT .denimreted
 .sretsulc emas eht otni atad ’detalumis‘ eht deifissalc krowten eht  



nA  adA no desaB krowteN larueN laicifitrA  yroehT ecnanoseR evitp enihcaM ylbmessA detamotuA na no noitacifissalC tluaF rof   
 

 

.5  R  DNA STLUSE DI NOISSUCS  

elur eht nehW -  yb deniatbo erew noitareneg motpmys rof stimil rewol dna reppu eht ,detset tsrif saw dohtem desab
 siht ,esruoc fO .erutaef fo epyt hcae rof seulav muminim dna mumixam eht gnidnif dna tes atad ’laer‘ eht gnizylana

cefrep a seetnaraug  ,tes atad ’detalumis‘ eht ni seulav eht rof ton tub ,tes atad ’laer‘ eht ni seulav rof noitacifissalc t
 rof stimil rewol dna reppu eht atad ’detalumis‘ eht fo noitacifissalc retteb roF .%7 ± sa hcum sa yb delacs erew hcihw

rcni eb ot dah noitareneg motpmys  eht dnif ot stnemercni %1 ni enod saw siht dna ,ylevitcepser ,desaerced dna desae
 ni nwohs era stluser ehT .metsys eht fo ecnamrofrep lamitpo  erugiF 4  eht fo ecnamrofrep llarevo eht ,detcepxe sA .

 tuo strats metsys  eht no ecnamrofrep eht esuaceb si sihT .stimil eht ot deilppa gnilacs on htiw ,%9.65 ta ,wol yrev
 tcefrep taht demussa eb dluow ti ,%7 ± fo rotcaf a yb delacs era stimil eht nehW .roop yrev si atad detalumis

n si siht tub ,deveihca eb dluohs noitacifissalc ofrep noitacifissalc mumixam ehT .esac eht to elur eht rof ecnamr -  desab
 llarevo eht ,rotcaf gnilacs %01 ± a tA .%9 ± ot %7 ± yb delacs stimil rof tnatsnoc sniamer hcihw %3.89 si metsys

aw noitacifissalc tcefrepmi eht fo esuac ehT .pord ot snigeb ecnamrofrep  morf detcartxe serutaef ot eud eb ot dnuof s
 ni %9 ylno yb tnereffid erew seulav erutaef 1SG eht ’reirrac ytpme‘ dna ’trap htiw reirrac‘ a roF .langis s’rosnes 1SG

a ,3F tluaf sa deifissalc eb ot srotcev erutaef ’lamron‘ detalumis 5 desuac sihT .sesac emos  rotcev 3F detalumis eno dn
 .’lamron‘ sa deifissalc eb ot  

2TRA ehT -  ecnaligiv gniyrav rof detaerc sretsulc eht gnitcepsni yb detset tsrif saw metsys yrosivrepus desab A
 rof neht dna atad ’laer‘ ylno rof seulav  htob enod saw sihT .atad ’detalumis‘ dna ’laer‘   krowten eht taht erusne ot

 ni nwohs era stluser ehT .seulav ecnaligiv emas eht rof sretsulc fo tnuoma emas eht detaerc  erugiF 5  sretsulc nevelE .
tcepsni ,revewoH .6899.0 ot 7799.0 fo seulav ecnaligiv ta demrof era  eno ,sesac lla ni taht delaever sretsulc eseht fo noi

 tcefreP .rotcev erutaef ’lamron‘ deifissalcsim elgnis a deniatnoc osla srotcev erutaef 7F lla deniatnoc taht retsulc
 sretsulc 31 tub ,7899.0 fo eulav ecnaligiv a ta deveihca saw noitacifissalc erew  aerc  fo sessalc 11 eht yfissalc ot det

 srotcev erutaef ’lamron‘ dna 8F ;atad erew   ni eton ot gniht tnatropmi nA .ssalc rep sretsulc owt rednu deifissalc htob
sesac tset htob rof eulav ecnaligiv emas eht ta deveihca saw noitacifissalc tcefrep taht si stluser eht  taht snaem sihT .

 erutaef ’detalumis‘ eht deifissalc yltcefrep llits ti ,atad ’laer‘ eht gnisu ’deniart‘ ylno saw krowten eht hguoht neve
 .sretsulc emas eht rednu srotcev  

.6  S YRAMMU   DNA F  ERUTU W KRO  

messa detamotua na no noitalosi tluaF dna noitceted tluaF m ylb elur a gnisu detset erew enihca -  dna dohtem desab
 noitarepo11 yfissalc ot deriuqer erew sdohtem htoB .dohtem desab krowten laruen laicifitra desivrepusnu na

osnes ruof dna secnerrucco tluaf ksat xis ,noitarepo lamron gnidulcni enihcam eht no snoitidnoc  .secnerrucco tluaf r
 taht ssecorp ylbmessa eritne eht rotinom ot deyolpme erew sehctiws timil tnadnuder owt dna srosnes elacsyerg eerhT

kcalb fo ylbmessa suounitnoc devlovni - etihw otno strap deruoloc -  rof detcelloc erew atad rosneS .sreirrac deruoloc
o hcae erp neht saw atad sihT .noitidnoc gnitarep -  hcae ot tneserp ot detcartxe erew serutaef evitpircsed dna dessecorp

 rof detaerc erew noitidnoc gnitarepo hcae rof srotcev erutaef elpitlum gniniatnoc stes atad owT .stupni sa metsys

 erugiF 4. elur eht fo ecnamrofrep eht gniwohs tolp A -  era noitareneg motpmys rof stimil rewol dna reppu eht sa metsys desab
ced dna desaercni .rotcaf gnilacs a yb ,ylevitcepser ,desaer  
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ys noitacifissalc hcae gnitset  ,atad rosnes ’laer‘ morf deniatbo srotcev erutaef ylno deniatnoc tes atad tsrif ehT .mets
 A .tes atad tsrif eht ni srotcev erutaef gnilacs yb ’detalumis‘ erew taht srotcev erutaef deniatnoc tes atad dnoces eht dna

issalc rof depoleved saw metsys desab elur  dna noitareneg motpmys rof gnikcehc timil no desab srotcev erutaef gniyf
 ti ,tes atad ’laer‘ eht yfissalc yltcefrep ot elba saw metsys eht elihW .noitacifissalc tluaf rof sdohtem ecnerefni

 %3.89 fo ecnamrofrep noitacifissalc mumixam a ylno deveihca nehw  ht tes atad detalumis e  dedulcni saw  dnuof saw tI .
 ehT .enola gnikcehc timil yb elbarapes ylraenil ton erew taht serutaef niatrec fo gnippalrevo eud saw siht taht

2TRA na gnisu detnemelpmi saw krowten NNA desivrepusnu - ifissalc yllacitamotua hcihw ,mhtirogla A  atad tupni se
resu a no desab atad ralimis fo sretsulc otni -  denut ecnaligiv   mhtirogla eht taht dnuof saw ti gnitset gniruD .retemarap

 noitcepsni ,revewoh ;tes atad ’laer‘ eht rof 6899.0 dna 7799.0 neewteb tes saw ecnaligiv eht nehw sretsulc 11 detaerc
t fo  ecnaligiv a ta deveihca saw noitacifissalc tcefreP .erutaef deifissalcsim a dah retsulc eno taht delaever sretsulc eh

 mhtirogla eht ,tes atad ’detalumis‘ eht rof detaeper saw gnitset eht nehW .detaerc erew sretsulc 31 tub ,7899.0 fo eulav
 detros yltcerroc  .noitacifissalc tcefrep a rof eulav ecnaligiv emas eht ta sretsulc 31 emas eht otni atad eht  kroW

.seuqinhcet noitceted tluaf elpitlum dna nwonknu rof enihcam ylbmessa detamotua eht no seunitnoc   hcraeser erutuF
isiv enihcam fo noitacilppa evlovni osla lliw oruen htiw no -  noitalosi dna noitceted tluaf decnavda rof smhtirogla yzzuf

.sdohtem  

R SECNEREFE  
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B dna odnanreF .H ,sehguH .K ,kynlikzS .G ]2[  ni gnirotinom tluaf rof noitceted tneve oediv emulov laropmetoitapS“ ,ronegruS .

91 eht fo sgnideecorP ,”noitamotua ylbmessa ht   ecitcarP ni noisiV enihcaM dna scinortahceM no ecnerefnoC lanoitanretnI
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6[ ceted tluaf rof hcaorppa krowten laruen laicifitrA“ ,naripannaK .P dna jarabbuS .P ]  retaw relooc ni evlav citamuenp ni noit
34 .pp  ,7 .oN ,9 .loV snoitacilppA retupmoC fo lanruoJ lanoitanretnI ,”metsys yarps –  .0102 .25  

7[ oitceted tluaf rof hcaorppa krowten laruen laicifitrA" ,oaR .P .S .K dna jaraveD .D ,ramukneV .P ,narakanurakajaR .S ]  ni n
s yrator  tfoS ni snoitacilppA ,"metsy 047 .pp ,8 .loV ,gnitupmoC –  .8002 ,847  

8[ icifitra htiw smetsys citamuenp fo sisongaid tluaF" ,niksaT .S dna lesnaT .N .I ,lugtemeD .M ]  ,"smhtirogla krowten laruen la
 dna smetsyS trepxE 501 .pp ,63 .loV ,noitacilppA 21 –  .9002 ,91501  

 9[  ,1 .oN ,11 .loV ecneicS evitingoC ,”ecnanoser evitpada ot noitavitca evitcaretni morF :gninrael evititepmoC“ ,grebssorG .S ]
32 .pp –  .7891 .36  
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 erugiF 5.  dna 'laer' htob htiw seulav ecnaligiv gniyrav rof detaerc sretsulc fo rebmun eht gniwohs tolp A ‘ atad 'detalumis . 
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