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dnuL  , 36 322  , nedewS  

A TCARTSB  

nehW   nac noitaredisnoc otni ekat ot selbairav elbissop eht sngised metsys ro/dna noitacol tnereffid gnitagitsevni
wteb sreffid  tnereffiD .sevitanretla eht nee  dna snoitidnoc gnikrow lamitpo tnereffid evah lliw metsys noitcudorp

rap htiw derapmoc eb dluohs ecneh  .metsys noitcudorp lautca eht rof elbatius sretema  p nehW  noitcudorp gninnal
 dna gnitaluclac  hgih fo si ezis hctab eht stsoc noitcudorp  tseretni . t ,ledom tsoc trap gnirutcafunam a no desaB  sih

itcudorp eht ot detcennoc esolc ,ledom wen a tneserp lliw repap  gnitargetni ,metsys no noitcudorp   ,ecnamrofrep
tes - semit pu , stsoc lairetam  , stsoc gnildnah lairetam  latipac deit dna  eht gnivig ,  noitcudorp  hctab lamitpo cimonoce

 .ezis  rof ledom a seinapmoc evig ot si mia ehT inimreted gn  i ezis hctab lamitpo cimonoce eht t esu ot redro n  sih
 .gninnalp noitcudorp gnidrager snoisiced cigetarts ekam ot egdelwonk rep era snoitalumis lacitamehtaM  ot demrof

ledom depoleved eht morf tluser ni secnereffid eht esylana  dna   snosliW  gnitsixe  dohtem dradnats  rof taluclac gni  
ytitnauq redro cimonoce eht , t ecneh a gnikam fo ecnatropmi eht yfirev o n ni - htped  sisylana  noitcudorp eht gnikat ,

noitaredisnoc otni metsys . ledom depoleved eht fo egatnavda ehT   egasu eht si fo  no desab stsoc noitcudorp   elbairav
erom a gnivig ,sezis hctab    .emoctuo etarucca  

.1  I NOITCUDORTN  

 si stsoc noitcudorp fo sisylanA yllareneg  gnitaulave elihw trap laitnesse na   dna smetsys noitcudorp ,stcudorp
 .noitacol noitcudorp  ehT dneped tcudorp eno gnicudorp fo stsoc  emit elcyc ,ytilauq sa sretemarap tnereffid no  dael ,

.ezis hctab dna emit  gnirutcafunam gnitucexe dna gninnalp nehW  snoitarepo   eno eb sesac ynam ni nac ezis hctab eht
tes rof emit eht sezis hctab llams gnivah nehW .redisnoc ot sretemarap tnatropmi tsom eht fo -  dedivid eb ot sah pu  revo

llams a  tsoc eht ekam dluoc hcihw ,stcudorp fo rebmun  s .sehctab egral gnicudorp nehw naht rehgih ylbaredisnoc   nO
h edis rehto eht  egral gniva  a tes eht ezis hctab -  ,stsoc egarots tub tcudorp rep wol eb nac stsoc pu  latipac deit rof stsoc

 dna losbo tcudorp rof stsoc ecnecse   ylbaredisnoc  eb lliw rehgih  .  detcennoc tsoc ni ecnereffid suoivbo tsom eht sediseB
eht ot detcennoc eb dluoc sessol lairetam dna etar ytilauq ,etar emitnwod eht ezis hctab ot  eht fi yllaicepse ,ezis hctab  

nur gnol evah senihcam/senil noitcudorp -  ni  dna emit r eriuqe  tol a  fo  noitcudorp fo gninnigeb eht ta stnemtsujda .  ehT
oc soiranecs eseht ot detcennoc sts  evah   eb ot  noitaredisnoc otni nekat  ot  niatta  a  gnidrager sisylana evisneherpmoc

.ezis hctab   fo esac eht nI  yltcirts nevird redro remotsuc  tcafunam ,gniru   level eht yb ylniam denimreted si ezis hctab eht
 fo  ylraey  era sredro hcihw ta semit eht dna dnamed deviecer   gnirud sredro eht fo ynam nehW .ecalp sekat yreviled dna

 noitcennoc ni ,dna sehctab lareves enibmoc ot ediced llew yam eno ,retcarahc lautcartnoc fo era raey nevig a  ,siht ot
kcots eb ot era taht stcudorp erutcafunam de  .  

 
 a tneserp lliw repap sihT ledom   rof gnisylana   dna gnirutcafunam no desab ezis hctab lamitpo cimonoce eht

)QOE( ytitnauq redro cimonoce fo ledom eht htiw derapmoc eb lliw ledom ehT .stsoc yrotnevni   yb detneserp tsrif
]1[ droF  ]2[ nitihW dna yeldaH no retal dna  .  ehT  detneserp p evah ledom gnidneped sretemara   hcihw ,ezis hctab no

 dexif gnisu tuohtiw ezis hctab lamitpo cimonoce eht etareneg ot elbissop ti sekam  noitcudorp stsoc  ot tsartnoc ni ,
ledom s’nosliW sa nwonk osla ledom sdroF  .  htoB stluser eht dna detalumis lacitamehtam eb lliw sledom   .derapmoc  

.2  B DNUORGKCA  

a era erehT  suoremun  orp fo ecnatropmi eht erehw skrow erutaretil fo rebmun era ezis hctab dna emulov noitcud  
desiar .  gnihcraes nehW  eht rof gnidrow  “ ytitnauq redro cimonoce  ”  revo moc.supocs.www dna moc.elgoog.ralohcs no

1 03 0 000   ylevitcepser 2 004  skoob dna selcitra no stih  deniatbo era  .dleif eht fo elacs eht gniwohs ,  lamitpo ehT  level
 stcepsa ynam no sdneped ytitnauq redro noitcudorp fo  hcus gnicudorp fo stceffe ygrenys dna cimonoce ,emit sa  

,rehto hcae retfa stcudorp tnereffid  tes gnikam - sekam erofereht dna tneiciffe erom segnahc loot dna spu   ro rellams
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 .remutsoc morf redro no tnedneped sehctab regral ytitnauq redro cimonoce eht gnitamitse rof sledoM  ah ev   desu neeb
 yb srohtua tnereffid fo rebmun a srep dna sweiv tnereffid htiw ,  dna snoitazilareneg fo level tnereffid dna evitcep

snoitacifilpmis  .  siht nI repap  srohtua eht   detneserp ledom ehT .noitaredisnoc otni tcepsa cimonoce eht ekat  siht ni
 repap  .]3[ lhåtS yb depoleved ledom eht no desab si  ot tsartnoc nI ,]3[   eht htiw ezis hctab lamitpo eht tneserp repap siht

 .ezis hctab nopu gnidiced nehw ,resu eht rof yllausiv erom tluser eht gnikam tsoc trap noitcudorp latot  elbaT 1 stneserp  
 eht fo tcartxe na  dehsilbup  eht dna noitazimitpo ezis hctab nihtiw sledom desu sretemarap   .srohtua eht yb  

 elbaT 1  . sledom noitzamitpo ezis hctab ni desu sretemaraP . 
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t fo tsoM ni detneserp sledom eh  T 1 elba  htiw ,  eht  noitpecxe  fo ,]5[   eht taht noitacifilpmis eht nommoc ni evah
 si trap rep tsoc noitcudorp tnatsnoc  on dna tnedneped t  no   .ezis hctab  noitcudorp eht erehw ledom a tneserp ]5[ gnehC

.dnamed ylraey eht no tnedneped si tsoc  3[ lhåtS  dna nossreP dna ] 8[ elnevS of ledom a tneserp ]  ezis hctab r
[ lhåtS erehw ,noitazimitpo 3 arf laciteroeht eht tneserp ] 8[ elnevS dna nossreP dna krowem  fo yduts esac evisnetxe na ]

ledom laciteroeht eht   a ta stcudorp no  enots rerutcafunam rehsurc  . sledom eht fo ytirojam ehT  1 elbaT ni   ekat ton od
 tnuocca q setar noitcejer sa hcus sessol noitcudorp fo serusaem fo Q q setar emitnwod , S  .ekil eht dna , nA   si noitpecxe

[ rekraS dna rahloG 6] dedrager si etar emitnwod erehw ,  . [ lhåtS 3  stneserp ]  dna ezis hctab neewteb noitalerroc a
 detalumucca q etar emitnwod S  hctab eht fo noitcudorp eht gnirud is ni detneserp sa taht ot ralim   erugiF 1  hcihw ,

 a evah nac ezis hctab eht taht etacidni elbaredisnoc   tcapmi  no ofrep sretemarap ecnamr .  erugiF 1 wohs s  sehctab evif
 etar emitnwod detalumucca eht erehw detneserp   kciht eht dna ezis hctab eht fo noitcnuf a sa  kcalb  tneserper enil  eht

 eht fo dnert evif   .desylana sehctab  ehT  ot emitnwod dna ezis hctab neewteb noitaler eht gnidnif nehw desu si noitcnuf
 .sretemarap elbairav no desab level hctab lamitpo eht gnitamitse nehw esu  sehctab fo rebmun eht ,atad elbailer teg oT

a ylbaredisnoc esaercni ot sah desylan   ni sisylana eht ot derapmoc  erugiF 1 M .  eht ni seiduts ero dleif   eb ot sah
detcudnoc   eciton ot tnatropmi si ti dna t taht  ot eud cificeps ynapmoc yrev eb lliw sisylana fo dnik siht morf tluser eh

cificeps ynapmoc  slevel ecnarussa ytilauq tnereffid dna seitilicaf noitcudorp  . sihT   morf tluser eht erapmoc lliw repap
detneserp ledom eht  repap siht ni  epoleved ledom eht htiw evah dna ]1[ droF yb d  eht   noitnetni  ot  gniwollof eht rewsna

noitseuq s: 

.1   eht neewteb secnereffid eht si egral woH etarobale ssel   desab ledom a dna ]1[ droF yb depoleved ledom
?tsoc trap noitcudorp latot dna ezis hctab gnidrager ]3[ lhåtS yb detneserp krowemarf laciteroeht no  

.2  ?ezis hctab eht yb detceffa tsoc trap noitcudorp latot eht si woH  

.3  ?sledom owt eht fo segatnavda eht era tahW  

N0  
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 erugiF 1. .tcudorp eno fo sehctab tnereffid evif rof ezis hctab dna etar emitnwod neewteb pihsnoitaleR  

.3  T SLEDOM EH  

 eht noitces siht nI  owt  sledom era  noitauqe eht ni desu sretemarap llA .detneserp s  era deificeps   ni A  xidnepp 1.  euD
 eht neewteb secnereffid eht ot  owt  redro eht no tnedneped era sretemarap tnereffid woh gninrecnoc sledom

  .edam era snoitasilareneg tnereffid ezis hctab/ytitnauq .sledom eht fo snoitpmussa eht tneserp 2 elbaT  

 elbaT 2. .sledom owt eht fo snoitpmussa dna snoitacifilpmis ehT  

 nommoc noitpmussa dna snoitacifilpmiS  rof sledom owt eht  
• kcots ni setelosbo stcudorp oN  
• rucco seireviled ni seicneicifed oN  
• tnuocca otni nekat ton era sreilppus morf tnuocsid ytitnauQ  
• hctab elohw ehT  remutsoc ot detropsnart si ro yrotnevni sdoog dehsinif gniretne erofeb dessecorp si  
• % 01 fo kcots ytefas a syawla si erehT  
• tes ehT - non dna dexif si emit pu - ezis hctab fo gnidneped  
•  fo stsoC gnimocni gnildnah  redro s tnatsnoc era  
•  srefsnart lanretnI era  d ton ezis hctab no tnednepe  
• era scitsigol lanretxE  dedulcni ton  
• tnatsnoc si tsoc gnidloh egarotS  
•  si lairetaM  dna deredro ot deviecer  hctab eno  emit a ta  

m eht rof cificepS ]3[ lhåtS no desab ledo  m rof cificepS ]1[ droF no desab ledo  
• cidoirep ro tnatsnoc rehtiE  dnamed  
•  ezis hctab no tnedneped ton si tsoc ylruoh tnempiuqE

 no desab eb ot desoppus si dna dnamed tekram dna
.noitcudorp sraey evif tsal eht  

• era sessol emitnwoD  ezis hctab no tnedneped  

• .tnatsnoc si trap rep tsoc noitcudorP  
• seunitnoc dna tnatsnoc si dnameD  

 
 erugiF 2  a sevig lareneg   eno sa dedrager si noitcudorp ehT .snoitidnoc noitcudorp dna wolf lairetam eht fo

 ereht dna enihcam/enil era   owt ylno  .sdoog dehsinif dna lairetam war ,seirotnevni  ledom ehT fo stsisnoc   ,strap ruof
 fo stsoc dna citsigol dnuobni dna yrotnevni fo stsoc ,latipac deit fo tsoc ,stsoc gnirutcafunam  gnimocni gnildnah

sredro  .  

 eht no desab si ledom ehT  trap gnirutcafunam [ la te lhåtS yb detneserp noitauqe tsoc 9 noitauqE ,]  ni erehw ,1  M xed
 etar emitnwod eht ledom tsoc trap gnirutcafunam lanigiro eht ot nosirapmoc nI .gnirutcafunam stneserper esac siht ni

qS N ezis hctab eht fo noitcnuf a si 0 fo elpmaxe na sevig 2 noitauqE .  hcus   a desab si noitcnuf ehT .noitcnuf a
nemtsujda lacitamehtam atad derusaem fo t   dna a1  , a2  dna a3 selbairav si  noitcnuf siht ledom eht gnitnemelpmi nehW .

h  eb ot sa detpoda      .detagitsevni tcudorp eht ot tsujda dna  
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 erugiF 2.  citamehcS ni wolf lairetam eht fo noitciped  noitcudorp rehto dna remutsoc eht ot tcerid og stcudorp emos ,  
 ot stnempihs retal rof yrotnevni sdoog dehsinif eht ot remutsoc . 

 yrotnevni lairetam war ni latipac deit ,ssergorp ni krow gnidulcni latipac deit rof tsoc si ledom eht ni dedulcnI dna  
 .yrotnevni sdoog dehsinif  k erehw latipac deit fo tsoc eht ot detcennoc snoitaluclac eht stneserp 6 ot 3 noitauqE paC   si

tot eht  la  trap  .latipac deit fo tsoc  neewteb eulav naem eht yb detaluclac si ssergorp ni krow ni latipac deit fo tsoc ehT
k ,tsoc lairetam war eht B k gnirutcafunam retfa tsoc trap eht dna M  rof emit eht neewteb oitar eht htiw deilpitlum

eht dna hctab eht gnicudorp   .p etar tseretni eht htiw deilpitlum raey eno ni setunim fo rebmun latot  noitauqe tsoc eht nI
k ,yrotnevni lairetam war ni latipac deit fo IMR  k ,yrotnevni sdoog dehsinif dna IGF N , C  ytitnauq redro remotsuc eht si

amed tekram eht DM dna remotsuc eht ot dereviled tcerid  .raey eno ni dn N SS   .kcots ytefas ni trap fo rebmun eht si
 syawla si erehT a .snoitaluclac eseht ni dedulcni kcots ytefas % 01   
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 yrotnevni rof noitauqe tsoc ehT  ni detneserp si noitatropsnart lanretni dna sgnidliub E 7 noitauq p erehw , e  eht si
 tnelaviuqe tellap  sa 1[ ni detneserp 0 k ,] S  eht  ecafrus  aera raey/tsoc  gnirots dna gnildnah rof desu aera latot eht ,A ,

stcudorp p , totp  t ,secalp tellap fo rebmun latot eht t  eht k dna hctab eht gnitropsnart rof emit G  rof tsoc ylruh eht
ni noitatropsnart - esuoh . 
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tsoc ehT s fo  redro wen k , ON   fo tsoc eht si yrotnevni lairetam war eht ot strap wen gniredro K , OP  dna  eht tsoc s 
dna gniviecer ot detcennoc  sredro wen gnildnah K ,  ONH rebmun htiw deilpitlum   tekram htiw dedivid raey/sehctab fo

DM ,dnamed  ni detneserp si tsoc ehT . E noitauq  .8   
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 latot ehT  trap  tsoc noitauqe   ni detneserp si E  dna 9 noitauq F ni  erugi 3  fo selpmaxe latot eht dna snoitcnuf tsoc ruof eht  
 trap .nwohs era noitcnuf tsoc  
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 erugiF 3.  snoitcnuf tsoc eht fo elpmaxE ni dedulcni   ledom eht gnimussa  001 = DM  01 = p dna 000    .%  

 ehT e   .woleb detneserp si ledom s´droF no desab ledom ytitnauq redro cimonoc stneserp 01 noitauqE   gniredro eht
K tsoc OC   dna E  fo tsoc eht 11 noitauq rots dna gnildnah tcudorp a gni h ,  ,ytitnauq redro cimonoce eht 21 noitauqe nI .

 morf tluser eht gnisu detaluclac si QOE E .11 dna 01 noitauq   
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.4  R TLUSE S 

 desylana neeb sah sledom ehT .detneserp si sisylana lacitamehtam eht morf tluser eht noitces gniwollof eht nI
 ni detneserp seulav gniwollof eht gnisu 3 elbaT .  noitcartxe nA fo  tluser eht s  sesylana eht morf si   ni detneserp  elbaT 4  .

 elbaT  stneserp 4 N sezis hctab lamitpo eht tpo  QOE dna  sezis hctab eht no desab tsoc trap latot eht dna  ,deniatbo   rof
 tnereffid sdnamed tekram  .setar tseretni dna   elbat eht nI k N( tpo )  si  eht  noitcudorp latot  trap  tsoc N ot detcennoc po t  dna

k )QOE(  .QOE ot  tneserp 4 erugiF s ruof  noitalumis eht fo s N(k noitcnuf tsoc eht fo 0)  01 fo dnamed tekram gnidrager
001 dna raey/strap 000  raey/strap 000  ylevitcepser  owt eht morf sezis hctab lamitpo ehT . era sledom  ekram d  htiw

 dna senil lacitrev 5 ,5.2 htiw esaercni tsoc 0.  % 01 dna 5.7 , htiw dekram era   ot redro nI .senil latnoziroh niatta  a erom  
etarucca  k tsoc lairetam war eht tsoc trap noitcudorp dna ezis hctab eht neewteb noitalerroc tsoc eht fo weiv B i  s

.detcartbus      

 elbaT 3.  desu stemarap eht no seulav ehT .snoitalumis eht ni  .yrtsudni hsidewS ni deniatpo ,esneirepxe morf detamitsE  

retemaraP  kB k PC  k SC  kD qQ qP qB t0 NC T us  pe ka p totp  tt kG K ONH  K PO  

seulaV  053  006  055  053  50.0  0 30.0  3 004  063  50.0  004 1  005 2  05  052  002  000 2  

0 1 01 4× 2 01 4× 3 01 4×
054

005

055

ezis hctaB

stsoC

0 1 01 4× 2 01 4× 3 01 4×
0

01

02

ezis hctaB

stsoC

0 1 01 4× 2 01 4× 3 01 4×
004

024

044

064

084

ezis hctaB

stsoC

kM

k paC  

0 1 01 4× 2 01 4× 3 01 4×
0

01

02

03

ezis hctaB

stsoC

0 1 01 4× 2 01 4× 3 01 4×
0

2

4

6

ezis hctaB

stsoC
k dorP  k ONM  

k LIG  
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 elbaT 4. 01 )DM( dnamed tekram htiw sledom owt eht morf ezis hctab lamitpo ehT  052 ot 000   03 ,02 ,01 ,5 ,1 tsertni rof raey/000
c tsoc trap eht dna % o  eht ot detcenn .ezis hctab  

DM    1 % 5 % 01  % 02  % 03  % 

000 01  N tpo  7 524  4 014  2 539  1 388  1 534  

  QOE  2 976  1 346  1 232  998  247  

  N(k tpo ) 2.374  5.584  7.694  9.315  2.825  

  )QOE(k  9.974  5.294  1.305  6.915  5.335  

000 04  N0 32  864  1 3192  8 825  5 872  3 829  

  QOE  5 853  3 782  2 464  1 997  1 584  

  k 1dorP  7.705  2.494  3.874  1.864  8.354  

  k 2dorP  3.674  6.884  7.894  5.415  9.725  

000 001  N0 84  573  42  576  15 528  9 865  7 820  

  QOE  8 274  5 691  3 598  2 448  2 843  

  k 1dorP  0.844  4.954  3.964  7.484  7.794  

  k 2dorP  6.574  8.784  9.794  4.315  8.625  

000 052  N0 29  526  14  552  62  573  41  539  01  048  

  QOE  31  004  8 612  6 951  4 694  3 217  

  k 1dorP  1.144  1.354  0.364  2.874  9.094  

  k 2dorP  3.574  5.784  5.794  0.315  3.625  

 

 erugiF 4. 01 dnamed tekram ,tfel eht oT  am thgir eht ot ,000  001 dnamed tekr smargaid eht ,000    dna % 01 etar tsertni evah pot eht ni
tni mottob eht ni e .% 1 etar tesr  N( k si noitcnuf ehT 0 .)  tab lamitpo si tfel eht ot gnikram ehT ledom sdroF ot gnidrocca ezishc   eht dna

repap siht ni ledom detneserp eht ot gnidrocca thgir  o eulav muminim eht osla dna N(k noitcnuf eht f 0).  



 hctaB  eziS o desab noitazimitpO tsoC traP noitcudorP n   
 
5. D SNOISSUCSI   DNA C SNOISULCNO  

 ehT  ni detneserp stluser  erugiF 4 etacidni   lamitpo cimonoce na sevig sezis hctab fo naps egral rehtar a taht
ezis hctab fo yteirav egral a esu ot ynapmoc a gniwolla ,tsoc noitcudorp s .stsoc gnisimorpmoc tuohtiw   gniyduts nehW

raelc si ti 4 erugiF  etavired eht taht  fo   .regral rof naht sezis hctab rellams rof regral si noitcnuf tsoc eht  eb osla nac sihT
.]1[ droF morf stluser ni nees   ot gnicudorp nehw rehgih si sledom htob ni ksir cimonoce eht taht setacidni tluser ehT

ctab llams  .egral ot naht seh  nI 1[ 1  ]  sebircsed rekiL  ,level kcots dna sreffub gnirewol fo stifeneb eht  ecneh   gnisaerced  
 ,noitcudorp eht ni smelborp ees ot redro ni sezis hctab cilobmys dellac ylla   evitca si ynapmoc a nehW .aes esenapaJ eht

tnempoleved noitcudorp ni   ni tonnac tub stnemevorpmi htiw skrow yllaunitnoc dna  a  smelborp evlos erutuf raen
 hctab rehgih a ,ecnamrofrep dna etar noitcudorp gninrecnoc ezis  .suoegatnavda eb nac  laicepsE yl   noitcudorp eht fi

.rehgih ylbaredisnoc ton si tsoc  vah fo eciohc eht revewoH  stcudorp reviled ot redro ni sezis hctab regral gni no   ot emit
 yb ycnerapsnart dna etadpu tnatsnoc seriuqer sremutsoc gniyrav   eht fo ecnamrofrep lautca eht ees ot ezis hctab eht

 detartsulli si sihT .metsys noitcudorp ni noitairav yb   seunitnoc erehw noitcudorp tnerapsnart a teg htob ot level aes
stnemevorpmi   dna edam eb nac ta   gnireviled yb evititepmoc dna elbatiforp erom ynapmoc eht ekam emit emas eht

.emit no stcudorp   kcots ni tpek eb ot era taht strap gnicudorp ni evitom ehT dluohs  ton  eb   fo stsoc hgih eht diova ot
trats - tes dna semit pu -  .ytilibatiforp dna ygolonhcet gnirutcafunam evorpmi ot rehtar tub ,evlovni nac siht semit pu  

 erom eht dna ]1[ droF fo alumrof cisab eht gnisu tluser ni ecnereffid eht swohs repap sihT ni -  htped edom no desab l  
 ylsuoiverp  hctab/ytitnauq redro cimonoce rehgih hcum a sevig ]3[ lhåtS no desab ledom ehT .]3[ lhåtS yb detneserp

 eht raen ton si ecnereffid tsoc eht revewoH  .]1[ droF yb depoleved ledom eht naht ezis  evitaler  hctab ni secnereffid
a rehtO .ezis  tcapmi wol eht denoitnem ydaerla evah srohtu eht fo   ,tsoc trap eht no ezis hctab ni segnahc rof   elpmaxe

[ 21  cimonoce ehT .] ezis hctab   elbigilgen ton si tsoc ni secnereffid eht teY .strap fo rebmun fo naps egral a eb dluoc
llaicepse ,sledom eht neewteb ton y  dnamed tekram regral nehw   lacitamehtam eht taht swohs 4 erugiF .devlovni si

 esaercni tsoc a sevig yduts siht ni demrofrep noitalumis  htiw % 01 tuoba  ot derapmoc sa   ledom s’droF gnisu nehw
 ,detneserp ledom eht fo daetsni taht gnimussa  001 si dnamed tekram   .raey/strap 000  tluser siht taht si eton ot tnatropmI

 .detalumis seulav eht rof ylno dilav si    

 tluser eht ot gnidrocca dna ledom eht fo yticilpmis eht si droF yb depoleved ledom eht fo egatnavda niam ehT
 detneserp repap siht ni   gnisu fo stifeneb ehT .sdnamed tekram rellams rof lamitpo ot esolc si emoctuo cimonoce eht

ytilibissop eht si detneserp ledom eht   ot  tsoc trap eht etartsulli ysae ot dna ezis hctab no tnedneped tsoc noitcudorp esu
ezis hctab eht htiw rehtegot  . A o melborp  fo eulav eht wonk ot si droF no desab ledom eht gnisu gnirrucc

 .ezis hctab no tnedneped si hcihw ,trap rep tsoc gnirutcafunam  stsoc gnirutcafunam ylno eht taht nommoc si tI
tes eht si ezis hctab ot detcennoc - eht dna stsoc pu  tnerruc  elbissop ti sekam ledom   otni snoitalerroc tsoc rehto ekat ot

 .tnuocca  ehT aera noitacilppa laitnesse   hctab no tnedneped tsoc gnirutcafunam evah ot ytilibissop eht si ledom eht fo
 .ezis hctab lamitpo eht gnitamitse nehw ezis  nehw lufesu eb dluoc repap siht ni detneserp ledom ehT  gnikam ,gnicirp

 .remutsoc eht yb deredro ytitnauq redro niatrec a rof tsoc trap eht fo erawa ynapmoc eht    

eb dluohs hcraeser rehtruF  dednetni   ecnamrofrep dna ezis hctab eht neewteb snoitalerroc rehtruf etagitsevni ot
 ytilauq dna noitcudorp fo trats htiw noitalerroc gnorts a eb dluoc ereht taht nwohs evah seiduts ynapmoc ,sretemarap

tca eroM .sessol seitivi  ed ezis hctab dna scitsigol lanretxe sa  eht ot dedda eb dluohs scitsigol lanretni ni tsoc tnednep
.sesylana retteb evig ot detagitsevni ledom  

A TNEMGDELWONKC  

)IPS( evitaitinI noitcudorP elbaniatsuS eht yb dedivorp troppus eht egdelwonkca ot ekil dluow srohtua ehT . 

R SECNEREFE  
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  .3191  
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6891 . 
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252 .pp ,04 .loV ,hcraeseR –  .9891 ,652  
[6] tsuj a ni ytitnauq gnirutcafunam cimonocE“ :rekraS .R .B dna rahloG .Y .D - ni -  lanruoj lanoitanretnI ,”metsys yreviled emit

169 .pp ,5 .oN ,03 .loV ,hcraeser noitcudorp fo – 2991 ,279 . 
7[ ] lliH .M .R " : ehT  elgnis eht rof ycilop tnempihs dna noitcudorp lamitpo - elgnis rodnev - noitcudorp detargetni reyub -  yrotnevni

,”melborp  ,hcraeser noitcudorp fo lanruoj lanoitanretnI  3642 .pp ,11 .oN ,73 .loV – .9991 ,5742  
 [8] :elnevS .V dna nossreP .N  " tnavkredro va gninkäreB  neteti i  gninggälnasnoitkudorp yn -  tå sylana ksimonokesgninkrevllit nE

,”gnissecorP kcoR kivdnaS  retsaM  iseht   .3102 ,gnireenigne lairetam dna noitcudorp fo noisiviD ,ytisrevinU dnuL  
[9] .J - of ledom cimonoce cisab A“ ,nossnöJ .M dna nossrednA .C ,lhåtS .E  detneserp repaP ,”tnempoleved noitcudorp gnigduj r

ts1 eht ta   ,muisopmyS noitcudorP hsidewS 82 – .nedewS ,grubnehtoG .7002 tsuguA 03  
1[ 0]  metsyS noitcudorP rof ledoM troppuS noisiceD a sdrawoT :scitsigoL dnuobnI fo stsoC" :nossrednA .C dna kramdniW .C

 ,"ngiseD smetsyS gnirutcafunaM evititepmoC dna elbaniatsuS ni secnavdA 9401 .pp ,gnihsilbuP lanoitanretnI regnirpS . –
.3102 ,1601  

]11[  :rekiL .J  warGcM ,”rerutcafunaM tsetaerG s’dlroW eht morf selpicnirP tnemeganaM 41 yaW atoyoT ehT" -  lliH
.4002 ,lanoisseforP  

[12] S retäsxA .  , regnirpS ,lortnoc yrotnevnI 6002 , .  

A  XIDNEPP :1  L SLOBMYS FO TSI  

retemaraP  noitpircseD  eulaV  
A  dna gnildnah nehw desu aerA stcudorp gnirots  m2 
a1 a , 2 a , 3 stnatsnoC  - 

QOE   ytitnauq redro cimonocE ( alumrof s´nosliW ) tinu  
h tsoc yrotnevni dna gnildnaH s trap rep  tinu/ycnerruc  
kM tsoc gnirutcafunaM s trap rep  c tinu/ycnerru  
kB tsoc lairetaM s trap rep  c tinu/ycnerru  
k paC  tsoC s trap rep latipac deit fo  tinu/ycnerruc  
k PC  tsoc enihcam ylruoH s noitcudorp gnirud  h/ycnerruc  
k SC  tsoc enihcam ylruoH s stnemtsujda dna semitnwod gnirud  h/ycnerruc  
kD tsoc yralaS s h/ycnerruc  
k IGF  trap rep yrotnevni sdoog dehsinif ni latipac deiT  tinu/ycnerruc  
K ONH  tsoC s noitcudorp ni redro wen a gnildnah fo  hctab/ycnerruc  
k LIG  tsoC s  scitsigol dnuobni fo trap rep  tinu/ycnerruc  
k ON  tsoC s fo  redro wen s tinu/ycnerruc  
K CO  stsoc gniredrO  hctab/ycnerruc  
K PO  tsoC s gnissecorp redro rof  nim  
k dorP  tsoc trap noitcudorp latoT s tinu/ycnerruc  
k IMR  yrotnevni lairetam war ni latipac deiT  trap rep  tinu/ycnerruc  
kS tsoC s aera ecafrus fo  c m/ycnerru 2 

k PIW  ssergorp ni krow ni latipac deiT  trap rep  tinu/ycnerruc  
DM  dnamed tekraM  u raey/tin  

N0  hctab lanimoN ezis  tinu  
NC ytitnauq redro remotsuC  u redro/tin  
N tpo  ezis hctab lamitpO  tinu  
N SS  kcots ytefas ni strap fo rebmuN  tinu  
p  tseretnI etar  - 
pe  tnelaviuqe tellaP  tinu/stellap  
p totp  secalp tellap fo rebmun latoT  rebmun  
qP noitcuder etar evitaleR  - 
qQ etar noitcejeR  - 
qS noitroporp emitnwoD  - 
t0 trap rep emit elcyc lanimoN  hguorht eht noitcudorp enil rof( - )emit tup  nim  
tt noitatropsnart rof emiT  nim  
T us  teS - emit pu  nim  
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