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A TCARTSB  

ellahc ehT  tcejorp tnereffid ot del evah seinapmoc detneiro ygolonhcet ni tnempoleved erawtfos gniganam ni segn
 erawtfos fo puorg a era seigolodohtem eligA .hcaorppa eligA dna llafretaW sa hcus seigolodohtem tnemeganam

eti dna latnemercni era taht sdohtem tnempoleved  rof tnatropmi dna evitceffe erom era sdohtem esehT .evitar
rawtfos xelpmoc poleved taht seinapmoc eht roF .tnemeganam tcejorp si seigolodohtem eliga gnisu ,e   ylralucitrap

.tnatropmi  os ni sehcaorppa tnemeganam tcejorp eliga lufrewop owt era murcS dna nabnaK  .tnempoleved erawtf
et yb ylevitceffe erom krow seinapmoc pleh ot si nabnaK dna murcS fo evitcejbo ehT  eganam ot woh ,od ot tahw gnill

 ,emit  ot woh tes -  tnacifingis era seigolodohtem eseht hguohtlA .ssecorp eht ezimitpo ot woh yllanif dna ,maet eht pu
moc ot  si ygolodohtem hcihw tuoba ecnedive lacitsitats fo kcal si ereht taht setacidni erutaretil fo weiver a ,seinap

 tcejorp raelc ,secruoser elbaliava ,tcejorp eht fo ytilauq ,lortnoc ksir ,gnildnah tegdub fo smret ni evitceffe erom
.gnildnah eludehcs dna epocs   evitarapmoc eht dna nabnaK dna murcS fo sliated eht detagitsevni hcraeser sihT

.ytilauq dna epocs ,secruoser ,ksir ,eludehcs ,tegdub fo smret ni meht neewteb sisylana  

.1  I NOITCUDORTN  

 lufrewop owt era murcS dna nabnaK  nommoc tsom eht dna anam tcejorp eliga  erawtfos ni sehcaorppa tnemeg
 .tnempoleved  ereht hguohtlA  tuoba sraey rof etabed a neeb sah ,seigolodohtem tcejorp eseht   si ereht  lacitsitats on

 sisylana gnitroppus erutaretil gnitsixe eht ni  tneiciffe erom si ygolodohtem hcihw etartsnomed ot  . t ,eroferehT  sucof eh
 ecnedive lacitsitats a edivorp ot si hcraeser siht fo fi enimreted ot   seigolodohtem owt eseht neewteb ecnereffid a si ereht

ecruoser elbaliava ,tcejorp eht fo ytilauq ,lortnoc ksir ,gnildnah tegdub fo smret ni s epocs tcejorp raelc , ,  eludehcs dna
h .stcejorp tnempoleved erawtfos ni gnildna  

 

 ehT egdelwonK fo kooB tnemeganaM tcejorP  ( 0.4 KOBMP 6 a sreffo ) -  rats detniop  sseccus eht tneserper ot ledom
tcejorp a ni srotcaf  dna  wohs   rieht dna stuptuo dna stupni tcejorp eht s era srotcaf esehT .noitarapes poc  ,e b dna ,tegdu  

s eludehc  dna ;stupni sa  r  ,ksi q ytilau ,  dna r .stuptuo sa secruose  
  

,yduts siht nI  ht e 6-  .murcS dna nabnaK fo ssenevitceffe eht etartsnomed ot desu si ledom rats detniop yltsriF  eht ,
bew a aiv detcelloc si atad - itseuq yevrus ehT .yevrus desab o eht tcelfer ot dengised era sn   tuptuo/tupni  detsil srotcaf

yldnoceS .evoba  ,  eht  a fo sseccus dna srotcaf eseht neewteb noitalerroc tcejorp   deifirev si owt yb -  nosraeP deliat
 ,yllaniF .sisylana noitalerroc detset era seigolodohtem murcS dna nabnaK  epedni yb owt tnedn - t elpmas - tset  o smret ni  f

ksir ,eludehcs ,epocs ,tegdub t secruoser dna ytilauq , taht yfirev yllacitsitats o   .rehto eht ot roirepus si ygolodohtem eno  

.2  L  ERUTARETI R WEIVE  

 

.1.2  O  FO WEIVREV S  MURC T YROEH  
 

ebircsed ]1[ rebawhcS dna dnalrehtuS  murcS  tI .tnempoleved erawtfos ot hcaorppa nael a sa  si   laciripme no desab
yroeht lortnoc ssecorp  dna  ganam tcejorp latnemercni dna evitareti na si ygolodohtem tneme  desu  lortnoc ot   dna ksir

 ezimitpo  eht  fo ytilibatciderp  a .tcejorp   eerhT ropmi ht ni srotcaf tnat t era ssecorp murcS e  dna noitcepsni ,ycnerapsnar
a  noitatpad 2[  .]  ycnerapsnarT seriuqer  taht  t  ssecorp eh eb  jorp eht ni devlovni si ohw enoyreve ot elbisiv  noitcepsni ;tce

taht seriuqer  sresu murcS   ot yltneuqerf stcafitra murcS tcepsni tceted  rae ni smelborp noitatpada dna ;segats yl   seriuqer
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taht   eht ssecorp   smelborp rehtruf diova ot detsujda eb  na fi rotcepsni   era tcejorp eht fo stcepsa emos taht senimreted
o dna elbatpeccanu .epocs tcejorp eht edistu  T eseh  eerht  srotcaf  deilppa eb dluohs  esahp tnereffid ta  s  fo tnemyolped fo
 murcS .tcejorp eht  debircsed sa stcejorp tnempoleved erawtfos suoirav ni deilppa neeb sah [ ni 3 [ dna ] 4]  neeb sah dna

sledom noitargetni htiw noitcnujnoc ni desu  .]5[ ni debircsed sa  
 

.2.2  O  FO WEIVREV K  NABNA T YROEH  
 

ejorp rehtona si nabnaK  ygolodohtem tnemeganam tc ezisahpme taht tnempoleved erawtfos rof s tsuj no - ni -  emit
etnemelpmi eb lliw krow eht nehw etats ot si nabnaK fo sucof niam ehT  .srepoleved erawtfos gnidiova elihw yreviled  d

 dna sksat gnizitiroirp yb yletarucca a wolfkrow gninifed dael dn -  yreviled ot emit [6 .]   elbaulav tsom eht swohs osla tI
 eht esaercni ot dna sksat detelpmocnu fo ksir eht ecuder ot ygrene dna noitnetta erom deen taht ylticilpxe sksat

.tcejorp eht gnoma ytilibixelf   ,ecnatsni roF  tnemelpmi ton od srepoleved tcejorp  etirw ton od ,serutaef yrassecennu
tset nac yeht naht edoc erom etirw ton od ,edoc nac yeht naht snoitacificeps erom ,  tset ton od dna  yeht naht edoc erom

 yolped nac [7 .]  tfos ni snoitacilppa nabnaK fo snoissucsid lanoitiddA ]8[ ni dnuof era tnempoleved eraw  9[ dna ]  a dna ,
aet stceffa nabnaK woh fo noissucsid 01[ ni dessucsid si ecnamrofrep m .]   

  

 
3.2 . S  NEEWTEB SEITIRALIMI K  DNA NABNA S MURC  

 

nirakS dna grebinK  11[  ] era murcS dna nabnaK taht detats  :saera gniwollof eht ni ralimis  a dna nael gnieb  ,elig
 gnikaerb fles gnivah ,seceip llams otni krow eht -  dezinagro fo yreviled eht no gnisucof ,smaet  awtfos elbasaeler  ylrae er

gnitpada ,netfo dna   gnitimil ,ylkciuq segnahc krow - ni - ( ssecorp PIW ) hcs llup gnisu , gnilude , ycnerapsnart gnisu dna  .  
 

 ,noitidda nI hgoeK  [ 21 pxe ] sdohtem htob taht snial  abdeef niatnoc smsinahcem tnemevorpmi dna kc   a evah dna
.epocs no sucof raelc  no eulav fo ecnatropmi eht tup osla yehT  ca dna tcejorp eht eih ev  .seireviled elbaulav eht  

 ,revoeroM 31[ sadaL ] ac murcS dna nabnaK fo stcepsa woh sessucsid  n  htob ot deilppa eb  a tnempoleved erawtfos nael  
tcejorp . nirakS ,grebinK hguohtlA ,  ton od yeht ,liated ni murcS dna nabnaK fo seitiralimis eht nialpxe hgoeK dna

gdub ni ytiralimis yna yfilpmexe .gnildnah ksir dna eludehcs ,te   
 

2.4. D  NEEWTEB SECNEREFFI K NA  DNA NAB S MURC  
 

 grebinK  nirakS dna [ 11  ] ezirammus  secnereffid niam eht lla  .murcS dna nabnaK neewteb   elbaT 1  eseht swohs
 neewteb secnereffid seigolodohtem owt eht  ni murcS dna nabnaK neewteb secnereffid eht snialpxe grebinK hguohtlA .

 ,liated seod rohtua eht   ton ezisahpme  .srotcaf tuptuo/tupni fo smret ni stcejorp fo sseccus eht no stceffe rieht   eht gnomA
.noitazitiroirp dna ,yticapac ,emit era seno rojam eht ,1 elbaT ni detsil era taht secnereffid  

 
1 elbaT . murcS dna nabnaK neewteb secnereffiD . 

 

murcS  nabnaK  
demiT - debircserp snoitareti dexob . emiT -  rof secnedac etarapes evah naC .lanoitpo snoitareti dexob

 eb naC .tnemevorpmi ssecorp dna ,esaeler ,gninnalp
tneve - emit fo daetsni nevird - .dexob  

 rof krow fo tnuoma cificeps a ot stimmoc maeT
noitareti siht . 

timmoC  tnem .lanoitpo  

 dna gninnalp rof cirtem tluafed sa yticolev sesU
.tnemevorpmi ssecorp  

 ssecorp dna gninnalp rof cirtem tluafed sa emit dael sesU
 .tnemevorpmi  

ssorC - .debircserp smaet lanoitcnuf  ssorC - .dewolla smaet tsilaicepS .lanoitpo smaet lanoitcnuf  
tI  eb nac yeht os nwod nekorb eb tsum sme

.tnirps 1 nihtiw detelpmoc  
.debircserp si ezis meti ralucitrap oN  

.debircserp trahc nwod nruB  .debircserp si margaid fo epyt ralucitrap oN  
.)tnirps rep( yltceridni detimil PIW  tats wolfkrow rep( yltcerid detimil PIW .)e  

.debircserp noitamitsE  .lanoitpo noitamitsE  
.noitareti gniogno ot smeti dda tonnaC  .elbaliava si yticapac revenehw smeti wen dda naC  

.maet cificeps eno yb denwo si golkcab tnirps A  .slaudividni ro smaet elpitlum yb derahs draob nabnaK A  
aob murcS A .tnirps hcae neewteb teser si dr  .tnetsisrep si draob nabnaK A  

.golkcab tcudorp dezitiroirp a sebircserP  .lanoitpo si noitazitiroirP  
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3. YGOLODOHTEM HCRAESER  

3.1. D  ATA C NOITCELLO  
 

 aiv detcudnoc saw hcraeser ehT  a bew - yevrus desab  .   nepo saw yevrus sihT f  ro  a eno -  2102 lirpA morf doirep htnom
2102 yaM ot  ni devlovni era ohw seeyolpme ot  os dna stcejorp tnempoleved erawtf  iame aiv tnes dna l  moc.nidekniL  ot  

sa nabnaK ro murcS gnisu seinapmoc  a lana ot dengised erew snoitseuq ehT .ygolodohtem tnemeganam tcejorp  eht ezy
dub ,secruoser ,ytilauq ,ksir fo smret ni stcejorp erawtfos eht no seigolodohtem eseht fo ssenevitceffe  dna epocs ,teg

2 elbaT .eludehcs   yevrus eht no snoitseuq detaler dna srotcaf eht swohs  ot desu  si ygolodohtem hcihw etaluclac erom  
naht evitceffe   eht rehto . 

 
2 elbaT . otcaF snoitseuq yevrus detaler dna sr . 

 
rotcaF  noitseuQ  

eludehcS  sutats tcejorp eht fo erawa era smaet tcejorP  
 eludehcs ot gnidrocca emit no dereviled si tcejorP  
 ylkciuq segnahc eht tpada nac smaet tcejorP  

epocS  h yllausu tcejorP llew a sa - epocs denifed  
 M reraelc epocs eht ekam ot evitceffe si ygolodohte  

tegduB  tegdub nihtiw dereviled si tcejorP  
 )IOR( tnemtsevni no nruter doog a sedivorp tcejorP  

ksiR  deganam era seitinutroppo dna sksir tcejorP  
 tem era sevitcejbo ssenisuB  

eR secruos  elbaliava yltsom era secruoser lairetam dna namuH  
 stluser detcepxe eveihca ot rehtegot llew krow nac smaeT  

ytilauQ  tem era stnemeriuqer ytilauQ  
 tem si noitcafsitas tneilC  
 llarevo lufsseccus si tcejorP  

 
 

3 .2.  D  FO SCIHPARGOME S  YEVRU R NEDNOPSE ST  
 

A  latot  sesnopser 53 fo eht rof detcelloc erew  yevrus , eht fo 42 dna  stnednopser   stnednopseR .srotces rieht deificeps
 .srotces ycnatlusnoc dna TI ni gnikrow ylniam era 3 elbaT   eht syalpsid fo noitazirogetac  ’stnednopser eht  .seinapmoc  

 
3 elbaT . srotceS  ni era seinapmoc ’stnednopser . 

 
rotceS  stnednopseR fo rebmuN  

ygolonhcet noitamrofnI  6 
ycnatlusnoC  4 

noitacudE  3 
E- ecremmoc  2 

ecnanif dna knaB  2 
ytnarraW  2 

secivres beW  1 
 msiruoT  1 

 
eht fo llA  53  stnednopser   evoba nwohs ezis ynapmoc eht deificeps  4 elbaT ni nwohs sa  taht swohs yevruS .  eht

05 fo egnar eht nihtiw erew stnednopser fo ytirojam - 001 dna 001 -  ,setacidni atad eht sA .005  stnednopser eht fo %1.73
opser %6.82 htiw 005 ot 001 yb dewollof si tI .001 ot 05 si ezis esohw seinapmoc ni gnikrow era  .tnecrep esn  
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4 elbaT . ynapmoc eht fo eziS . 
 

ynapmoC fo eziS  stnednopseR fo egatnecreP  
05 naht sseL  %7.52  

05 - 001  %1.73  
001 - 005  %6.82  

005 naht eroM  %6.8  
 

stnednopser 53 eht fo thgiE  m tcejorp era sregana s , eve n s eerht dna ,sreenigne erawtfo  p tnatsissa sreganam tcejor   sa
5 elbaT ni nwohs  . w ,yllanoitiddA yevrus siht koot osla sreganam TI dna srepoleved be  woleb elbat eht ni nwohs sa  .  

 
5 elbaT . tnednopser hcae fo noitisoP . 

 

noitisoP  stnednopseR fo rebmuN  
reganam tcejorP  8 

repoleved erawtfoS  7 
tnatsissA  reganam tcejorp  3 
reenignE  3 

repoleved beW  3 
reganam TI  3 

oC - rednuof  2 
tsylanA  2 

reganam tcudorP  1 
rotartsinimda metsyS  1 

nretnI  1 
 

tI .6 elbaT ni detsil atad eht htiw ,evah yeht ecneirepxe krow fo sraey ynam woh derewsna stnednopser ,noitidda nI  
 yeht detats stnednopser fo %4.23 ,stluser eht morF .noitseuq siht rewsna ton did tnednopser eno taht deton eb dluohs

dekrow  5 morf dekrow yeht detats %4.23 ,sraey 2 naht ssel - 2 dekrow yeht detats %5.62 dna ,sraey 01 -   .sraey 5  
 

                  6 elbaT .Y ecneirepxe krow fo srae .                              7 elbaT . no gnikrow elpoep fo rebmuN  tcejorp erawtfos . 
 

 krow fo sraeY
e ecneirepx  

 fo egatnecreP
stnednopseR  

 elpoep fo rebmuN   fo egatnecreP
stnednopseR  

2 naht sseL  %4.23  01 naht sseL  %9.24  
2-  5  %5.62   01 - 02  %7.54  
5- 01  %4.23   12 - 05  %7.5  

 01 naht eroM  %8.8   05 naht eroM  %7.5  
 

 erew stnednopseR  osla stcejorp erawtfos ni gnikrow elpoep fo rebmun eht gnidrager deksa  7elbaT ni nwohs sa  .  si tI
taht deton  54 7.  era ereht taht detats stnednopser eht fo % 01   ot 20 osrep ni gnikrow lenn   erawtfos  %9.24 erehw ,stcejorp

lennosrep 01 naht ssel erew ereht detats  .  
 

 dna murcS neewteb sesylana evitarapmoc gnitcudnoc saw ygolodohtem ruo fo noitacilppa eht fo sisahpme ehT
 .nabnaK ehT  atad yevrus eht fo sisylana  06 taht swohs  stnednopser eht fo %  )stnednopser 12(  a sa murcS gnisu era

stcejorp tnempoleved erawtfos rieht ni ygolodohtem tnemeganam tcejorp  .  meht fo %04  )stnednopser 41(  gnisu era
nabnaK   .8 elbaT ni detsil sa  

 
8 elbaT . nabnaK dna murcS gnisu stnednopser fo rebmuN . 

 

ygolodohteM  stnednopseR fo rebmuN  
murcS  12  

nabnaK  41  
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3.3 . S  YEVRU R STLUSE  
 

T  tes atad eh saw  :stesbus niam owt otni dedivid  d  ot detaler ata murcS ot detaler atad dna stcejorp nabnaK  stcejorp  .
ler eht ot srewsna fo rebmun eht ,tesbus atad hcae roF euq deta s ,tegdub ,eludehcs rof snoits epoc  dna secruoser ,ksir ,

q saw ytilau  ew eht yb deilpitlum ot dengissa sthgi  eht   trekiL  elbaT ni nwohs sa elacs 9. 
  

9 elbaT . elacS trekiL . 
 

esnopseR  thgieW  
eergasiD ylgnortS  1 

eergasiD  2 
lartueN  3 

eergA  4 
eergA ylgnortS  5 

 
 hcae rof stnednopser fo rebmun dna egatnecrep ehT .2 elbaT ni detsil snoitseuq eht derewsna stnednopser 53 llA

.01 elbaT ni dedivorp era gnitar egareva eht htiw gnola rewsna  
 

01 elbaT . sesnopser yevruS . 
 

noitseuQ  
 ylgnortS

eergasiD  
eergasiD  lartueN  eergA  

 ylgnortS
eergA  

 gnitaR
egarevA  

 esnopseR
tnuoC  

 llew sah yllausu tcejorP
epocs denifed  

%0.0  
)0(  

 %4.13
)11(  

 %0.02  
)7(  

 %3.43
)21(  

 %3.41  
)5(  

13.3  53  

 ot evitceffe ygolodohtem MP
reraelc epocs ekam  

 %9.2  
)1(  

 %9.2  
)1(  

 %0.02  
)7(  

 %7.54
)61(  

 %6.82
)01(  

49.3  53  

 fo erawa era smaet tcejorP
sutats tcejorp  

 %9.2  
)1(  

 %7.5  
)2(  

%0.02  
 )7(  

 %4.13
)11(  

 %0.04
)41(  

00.4  53  

 tpada nac smaet tcejorP
ylkciuq segnahc  

 %9.2  
)1(  

 %4.11  
)4(  

 %6.8  
)3(  

 %6.84
)71(  

 %6.82
)01(  

98.3  53  

 emit no dereviled si tcejorP
ludehcs ot gnidrocca e 

 %7.5  
)2(  

 %4.11  
)4(  

%7.52  
)9(  

 %3.43
)21(  

 %9.22  
)8(  

75.3  53  

 nihtiw dereviled si tcejorP
tegdub  

 %7.5  
)2(  

 %7.5  
)2(  

%9.22  
)8(  

%7.54  
)61(  

 %0.02  
)7(  

96.3  53  

 secruoser lairetam/namuH
elbaliava yltsom era  

%9.2  
)1(  

%3.41  
)5(  

 %4.13
)11(  

 %0.04
)41(  

 %4.11  
4( ) 

34.3  53  

 dna sksir tcejorP
deganam era seitinutroppo  

 %7.5  
)2(  

 %9.2  
)1(  

 %3.43
)21(  

 %0.04
)41(  

 %1.71  
)6(  

06.3  53  

 ot rehtegot llew krow smaeT
stluser detcepxe eveihca  

 %9.2  
)1(  

 %0.0  
)0(  

 %7.5  
)1(  

 %0.04
)41(  

 %4.15
)81(  

73.4  53  

 stnemeriuqer ytilauQ  
era  tem  

 %9.2  
)1(  

 %9.2  
)1(  

 %1.71  
)6(  

 %6.84
)71(  

 %6.82
)01(  

79.3  53  

 noitcafsitas tneilC  
tem si  

 %9.2  
)1(  

 %6.8  
)3(  

%0.02  
)7(  

 %7.54
)61(  

 %9.22  
)8(  

77.3  53  

 sevitcejbo ssenisuB  
tem era  

 %9.2  
)1(  

 %0.0  
)0(  

 %4.11  
)4(  

 %4.15
)81(  

 %3.43
)21(  

41.4  53  

p tcejorP  nruter doog sedivor
tnemtsevni no  

 %9.2  
)1(  

 %7.5  
)2(  

 %1.71  
)6(  

 %0.04
)41(  

 %3.43
)21(  

79.3  53  

 lufsseccus si tcejorP  
llarevo  

 %9.2  
)1(  

%0.0  
)0(  

 %9.2  
)1(  

 %1.75
)02(  

 %1.73
)31(  

62.4  53  
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4 SISYLANA EVITARAPMOC .   
 

.4 .1  C  NEEWTEB NOSIRAPMO M  NAE S  SEROC O  F KA  NABN A  DN S  MURC P  STCEJOR  
  

ygolodohtem hcihw desu stnednopser hcihw gniyfitnedi retfA  meht gnitarapes dna  tad nabnaK a otni  a dna tes a
 ,tes atad murcS t  deecorp ot detaluclac erew ytilauq dna epocs ,eludehcs ,tegdub ,secruoser ,ksir rof serocs naem eh  htiw

t- .gnitset   taht ot srewsna fo rebmun latot eht yb thgiew elacs trekiL eht gniylpitlum yb detaluclac erew serocs naem ehT
.cte ,tegdub ,eludehcs sa hcus yrogetac rotcaf emas eht ni snoitseuq ehT .noitseuq , f ot rehto hcae ot dedda erew  eht dni

ocs naem lanif 11 elbaT .er  .stcejorp nabnaK dna murcS ni srotcaf esoht rof serocs naem neewteb nosirapmoc eht swohs  
 eht fo noitacilppa eht taht snaem eht fo sisylana evitarapmoc a morf tnerappa si tI  on si ereht taht slaever sdohtem owt

ht neewteb ecnereffid tnacifingis .niamod detceles ruo ta snaem e   
 

 elbaT 11 . serocs naem murcS dna nabnaK neewteb nosirapmoC . 
 

rotcaF  serocS naeM nabnaK  serocS naeM murcS  
eludehcS  41758241.21  68241758.01  

epocS  758241753.7  333333333.7  
tegduB  175824175.7  758241758.7  

ksiR  341758246.7  0.8 84091674  
secruoseR  758241758.7  267409167.7  

ytilauQ  75824170.21  59083259.11  

 

.4 2. C  NOITALERRO B  NEEWTE S  SSECCU O  F T  EH P  TCEJOR A  DN I TUPN /  TUPTUO F SROTCA  
 

oT   detsil srotcaf taht evorp yllaciripme  ni  eht B tnemeganaM tcejorP  ydo )0.4 KOBMP( egdelwonK fo  oc era  detalerr
owt ,tcejorp erawtfos eht fo sseccus dna ytilauq eht ot - .deilppa saw noitalerroC nosraeP deliat   esehT  tuptuo/tupni

 era srotcaf secruoser ,ksir ,eludehcs ,tegdub , epocs dna .  elbaT 21  wohs s r s’nosraeP eht -  noitaicossa rieht dna seulav
eht htiw es  caf stcejorp tnempoleved erawtfos ni srot  murcS ro nabnaK gnisu era taht .  eht taht deton eb dluohs tI

 murcS ,gnildnah eludehcs htiw ,elpmaxe roF .ecnacifingis fo level eht no tnedneped era evoba srotcaf eht fo noitalerroc
roc evitisop gnorts a etacidni stluser  htiw noitalerroc evitisop kaew a wohs stluser nabnaK elihw ,157.0 = r htiw noitaler

 .21 elbaT ni rennam emas eht ni detalubat era srotcaf rehto rof atad noitalerroc ehT .2740 = r  ot saw pets txen ehT
ffid eht etaulave ot redro ni gnitset sisehtopyh mrofrep .sehcaorppa owt neewteb ecnere  

 
21 elbaT . nabnaK dna murcS htob rof srotcaf tuptuo/tupni dna tcejorp eht fo sseccus neewteb noitalerroC . 

 
 murcS  nabnaK  

rotcaF  
 fo leveL/noitalerroC

 ecnacifingiS  
)12 = N(  

noitaicossA  
 leveL/noitalerroC  

 ecnacifingiS fo  
= N(  41 ) 

noitaicossA  

epocs raelC  568572967.0 :r  evitisop gnortS   :r 0 18916198.  evitisop gnortS  
 ** 8540000.0 :p    :p 0.  **74810000   

gnildnah eludehcS  661855057.0 :r   evitisop gnortS   :r 0 9296274.  evitisop kaeW  
 .0 :p ** 47880000    :p 0 11348780.   

lortnoc tegduB  42898967.0 :r  evitisop gnortS   :r 0 643853433.  evitisop kaeW  
  :p 0 ** 7440000.    :p 0. 67546242   

 gnildnah ksiR  880265528.0 :r  evitisop gnortS   :r 0 572201365.  evitisop kaeW  
  :p 0 ** 70400000.    :p 0  *29220630.   

secruoser elbaliavA  5332307.0 :r  evitisop kaeW  r  : 0 839796343.  evitisop kaeW  
  :p 0 ** 93673000.     :p 0 72419822.   

       level 10.0 ta tnacifingis si noitalerroC **  
  level 50.0 ta tnacifingis si noitalerroC *  

  

 



 nosirapmoC ssenevitceffE B stcejorP tnempoleveD erawtfoS no murcS dna nabnaK neewte   
 
 
 

.4 3. H  SISEHTOPY T GNITSE  
  

 erew stset sisehtopyH  neht ed ot detcudnoc enimret   saw ereht fi  fo ssenevitceffe eht neewteb ecnereffid tnacifingis a
 eht no murcS dna nabnaK  .tcejorp eht fo srotcaf ehT   stset sisehtopyh  tnemeganam tcejorp hcihw etadilav ot demia

dohtem  si ygolo  erom tneiciffe  tcejorp eht tuohguorht  rotcaf hcae rof . of tset sisehtopyh A  sa derutcurts saw rotcaf hcae r
)1( noitauqe ni detartsulli  )2( dna   .woleb detsil  

 
  Ho: neewteb ecnereffid on si erehT  eht   naem )rotcaf(  erocs s               erawtfos ni murcS dna nabnaK rof       

                   .stcejorp tnempoleved  
       Ho: 0 = β                               )1(  
   Ha: 

 

 ≠ β 0                                                                              )2(  
 
 p fI - fo level  owt - t elpmas -  si tset retaerg   = ahpla naht  tcejer ot liaf neht ,50.0 Ho. 
 p fI -  fo level owt - t elpmas -t si tse  ssel   = ahpla naht  tcejer neht ,50.0 Ho. 

  
12 dna 41 erew murcS dna nabnaK rof sezis elpmas ehT ylevitcepser , itsitats eht fo yrammus A .  si sisylana lac

.31 elbaT ni woleb detneserp  
  

31 elbaT . owT - p noitubirtsid deliat - rotcaf hcae rof slevel . 
 

rotcaF  detset gnieb  owT - p noitubirtsid deliat - level  
eludehcS  78141.0  

epocS  33369.0  
tegduB  71016.0  

ksiR  88584.0  
secruoseR  77568.0  

ytilauQ  65378.0  
sseccuS  95087.0  

 
p eht ,evoba elbat eht morF - pla naht retaerg era detset gnieb srotcaf eht fo hcae rof slevel  liaf ew ,suhT .50.0 = )α( ah

 tcejer ot Ho  eht no level ssenevitceffe emas eht evah nabnaK dna murcS naht refni dna level ecnedifnoc %59 eht rednu
.stcejorp erawtfos fo sseccus dna ,ytilauq ,secruoser ,ksir ,tegdub ,epocs ,eludehcs  

 
 

5 NOISULCNOC .  
 

ah erehT  tuoba sraey rof etabed a neeb s  nabnaK ro murcS rehtehw si  erom  e rehto eht naht tneiciff  eht ,revewoH .
 taht setacidni weiver erutaretil .erutaretil gnitsixe eht ni cipot siht no ecnedive lacitsitats fo kcal a si ereht  T  hcraeser sih

 ot detcudnoc saw ees   fi  a si ereht  tnacifingis seht neewteb ecnereffid  xis gniwollof eht gnitcapmi seigolodohtem owt e
 :srotcaf epocs tcejorp raelc ,ecruoser elbaliava ,tcejorp eht fo ytilauq ,lortnoc ksir ,gnildnah tegdub ,  eludehcs dna

 .stcejorp tnempoleved erawtfos ni gnildnah T erew srotcaf eseh  xis sa detsil erew yeht sa nesohc   derotinom eb ot srotcaf
 eht ni deganam dna  tnemeganaM tcejorP B ydo  )0.4 KOBMP( egdelwonK fo  .  

 

dengised saw yevrus a ,stcejorp erawtfos no murcS dna nabnaK fo ssenevitceffe eht erusaem ot redro nI  lcni ot edu  
os ,ynapmoc eht tuoba snoitseuq suoirav tnemeganam tcejorp ,stcejorp erawtf   ,ygolodohtem noitatnemelpmi ,  dna

 .stcejorp eht fo kcabdeef ehT  sisylana noitalerroc  detartsnomed   srotcaf eseht neewteb noitaicossa evitisop a si ereht taht
 .sseccus dna euqesbuS tnednepedni ,yltn  owt - t elpmas - tset erew s   .sesehtopyh eht tset ot detcudnoc T  ylpmi stluser eh

ksir fo smret ni murcS dna nabnaK neewteb ecnereffid tnacifingis yllacitsitats on si ereht taht  ,eludehcs ,tegdub ,
secruoser  ,ytilauq , epocs  o sseccus llarevo dna  .stcejorp eht f  

 

A  yduts siht hguohtl seifilpmexe  ton si ygolodohtem eno taht  yltnacifingis   roirepus ot   seinapmoc ,eno rehto eht
.ylluferac seigolodohtem eseht fo noitatnemelpmi lacitcarp eht ni secnereffid eht fo erawa eb dluohs   ,krow erutuf roF

dluohs ew  non lanoitidda fo tcapmi eht redisnoc - t sa hcus ,seuqinhcet evitatitnauq  ,noitazinagro krow ,tnemtimmoc mae
secruoser fo noitacolla ,gniganam eludehcs ytilibisiv dna ,  .  
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