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A TCARTSB  

a gnignellahc tsom ehT  rof latipac fo tsoc hgih si ytilicaf ygrene dniw erohsffo na gnicudortni fo tceps
 noitallatsni dna noitatropsnart htiw detaicossa tsoc ehT .senibrut dniw fo noitallatsni dna noitatropsnart

it eht dna sessecorp eseht etelpmoc ot emit deriuqer eht no sdneped  yb deziminim eb nac tnemeriuqer em
erp erohsno sa hcus snoitarepo noitallatsni dna noitatropsnart fo selbairav ynam fo noitceles mumitpo -

 fo tcapmI .mraf dniw eht ni senibrut fo rebmun dna enibrut hcae fo tuptuo rewop detar ,senibrut fo ylbmessa
siced eseht  siht ni detagitsevni si noitallatsni dna noitatropsnart fo tnemeriuqer emit latot no selbairav noi

 fo tceffE .depoleved si noitatropsnart dna noitallatsni enibrut dniw rof ledom noitamitse emit a dna ,repap
emeriuqer emit no sretemarap lessev dna mraf dniw  ot demrofrep si yduts laciremun a oslA .deiduts si tn

 dna ezis enibrut yb detcapmi yltnacifingis si tnemeriuqer emit latot taht wohs stluser ehT .ledom eht etartsulli
erp -  .dohtem ylbmessa  

 

.1  I NOITCUDORTN  

tsom eht fo eno sa deredisnoc neeb sah ygrene dniW   .ecruos ygrene naelc tneiciffe  dniw erohsffO  ygrene
 si ytilicaf noitareneg erom stsoc osla ti tub ecaps tnadnuba dna laitnetop dniw retteb ot eud noitnetta erom gnitcartta . 

 ni tseretni neek a si erehT  fo tcepsorp eht gniyduts grene fo tsoc fo noitaziminim  dniw erohsffo morf detareneg y
ygrene .  

 evah seiduts lareveS detagitsevni   ,sledom tnereffid desoporp seiduts eseht ,tnempoleved rewop dniw erohsffo
ceffe gninrael ,stcepsorp noitcuder tsoc ,tnempoleved ygrene dniw erohsffo rof laitnetop eht dessucsid hcihw  no st

 ledom a desoporp )6002( nohcaV dna zneM .noitallatsni mraf dniw rof erutcurts tsoc osla dna ygrene dniw fo tsoc
 gnisaercni ot dael seitirohtua eht yb tes seicilop yrotadnam ,taht detseggus yehT .xedni tnempoleved ygrene dniw rof

nempoleved rewop dniw  .tnempoleved eht etalumits ot liaf sevitnecni laicnanif dna seciohc yratnulov saerehw t
 llatsnotpeH .la te   yehT .ygrene dniw morf noitareneg yticirtcele rof ledom tsoc desilevel a depoleved )2102(

elacs ,stnemnrevog morf sevitnecni laicnanif taht detciderp  fo ytilibapac eht gnicnahne dna noitcudorp fo   ylppus
eht retnuocne nac niahc  tsoc ni esir  ygrene fo  .  

 eht no tnetxe taerg a ot sdneped dniw erohsffo morf detareneg ygrene fo tsoC  noitallatsni  dna tnemeriuqer emit
stsoc  . A fereht dna emit fo doirep yhtgnel tsoc latipac hgih ero  esahp noitallatsni eht htiw detaicossa si  .  dniw ot euD

’senibrut  ,stniartsnoc lessev dna ezis  t senibrut fo noitallatsni dna noitatropsnar   taht sksat eht era  setanimoderp  latot
tsoc dna emit noitallatsni s. od neeb evah seiduts wef yreV  noitallatsni enibrut neewteb noitaler a gnipoleved ni en

.ygrene fo tsoc dna   siduonariK .la te   ,tuptuo rewop mumixam fo noitcnuf a si tsoc noitallatsni taht desoporp )1002(
 .mraf erohsffo fo aera dna senibrut fo rebmun C stneiciffeoc tso  ledom rieht ni desu   erew  taht rof depoleved

yduts ralucitrap  ylno  oelatnaP . .la te   a sa noitallatsni fo tsoc eht denifed yeht erehw ledom tsoc a depoleved )5002(
af eht ta htped retaw fo noitcnuf .thgieh buh enibrut dna etis mr  

)3102( redynS dna resiaK  na depoleved  itallatsni  no tsoc   erehw ,ledom eht y emit eht detamitse   etelpmoc ot
 dna erudecorp noitallatsni  eht lessev fo etar yliad ,  si tsoc latot tcudorp rieht morf detamitse  eht deiduts )1102( zarU .

erp fo tceffe -  .tsoc noitallatsni eht no erohsno senibrut fo ylbmessa eH  eiduts fo tceffe eht d  tnereffid  erp -  ylbmessa
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senibrut fo sdohtem   detalumrof dna  gnitamitse rof sledom  eht tropsnart rof stnemeriuqer ecaps gni   dna senibrut  emit
rof  esehT .noitallatsni   rof enilediug a dedivorp sledom itamitse gn   noitatropsnart  noitallatsni emit  of r  dniw erohsffo

id tub smraf esoporp ton d  .tsoc dna noitarud tcejorp eht seziminim taht noisiced mumitpo yna  

p nI skrow suoiver , s o fo noitcele  mraf dniw a fo scitsiretcarahc mumitp erp dna -  gniziminim ni dohtem ylbmessa
 noitallatsni dna noitatropsnart latot tnemeriuqer emit  ton si   .detagitsevni  ot si repap siht fo evitcejbo eht ,suhT

 a poleved  noitallatsni dna noitatropsnart rof stnemeriuqer emit eht setamitse hcihw ledom  fo  eht morF .senibrut
o ,ledom rewop detar rieht ,senibrut fo rebmun rof snoitulos mumitp  erp dna tuptuo -  dohtem ylbmessa eb dluow  

.emit noitatropsnart dna noitallatsni latot eht eziminim hcihw deifitnedi  

.2  M  LEDO FO NOITALUMR  

 fo esac a redisnoC gnihcnual   detautis eb dluow mraf dniw ehT .ytilicaf noitareneg ygrene dniw erohsffo wen a
nepo eht ni   sretaw tsisnoc dluow dna   senibrut dniw fo rebmun a fo  dna swor ni degnarra .snmuloc   txen eht nI

.ylfeirb dessucsid era noitallatsni dna noitatropsnart ot detaler seitreporp senibrut ,noitces  

1.2 . ERP ENIBRUT DNIW EROHSFFO FO NOITACIFISSALC - YLBMESSA  

psnarT  eht ta ecalp ni era snoitadnuof eht retfa snigeb senibrut fo noitallatsni dna noitatro setis mraf hcaE .  
 na si enibrut hcihw ,strap lareves fo ylbmessa  erp era -  sdohtem evif fo eno gniwollof erohsno delbmessa  roirp ot  
noitatropsnart . stfil deriuqer fo rebmuN   era lessev noitatropsnart no enibrut hcae rof deriuqer aera kced dna

erp yb denimreted - dohtem ylbmessa  .  ni dezirammus era sdohtem esehT T  .1 elba F ro  hcae  dohtem , bus -  ,seilbmessa
bus fo srebmun - elbat eht ni dedivorp era erohsffo dna erohsno enod seilbmessa  .  

1 elbaT . erp ralupoP - senibrut dniw erohsffo rof sdohtem ylbmessa . 

erP -  ylbmessa
 ,dohtem j  

seilbmessa buS   seilbmessa buS
 ,erohsno enod jm  

,enibrut hcae rof stfiL  

jLN  

1 dohteM  dalb 2+buh+ellecaN( 3+eceip 1 ni rewot+)se dr  edalb  4 3 
2 dohteM  3+seceip 2 ni rewot+)sedalb 2+buh+ellecaN( dr  edalb  3 4 
3 dohteM  ellecan+eceip 2 ni rewot+)sedalb 3+buH(  3 4 
4 dohteM  sedalb 3+eceip 1 ni rewot +)buh+ellecaN(  2 5 
5 dohteM  lb 3+seceip 2 ni rewot +)buh+ellecaN( seda  1 6 

2.2 . SNOITATON DNA SNOITPMUSSA  

  bus suoirav fo noitanibmoc a gniriuqer sksat xelpmoc era senibrut dniw fo noitallatsni dna noitatropsnarT
 .sksat mussa lareves ,mraf dniw erohsffo na rof ssecorp noitallatsni fo sisylana fo ytixelpmoc eht ecuder oT  snoitp

.noitalumrof ledom eht gnirud tnuocca otni nekat era  

:snoitpmussA  

f ,yaw elpmis a ni ledom eht etalumrof ot redro nI  era snoitpmussa gniwollo edam : 
.1  .)seitreporp lacirtemoeg emas( lacitnedi era senibrut dna )s(lessev eht llA  
.2  senibrut lla roF  gnis a ni mraf dniw el erp emas , -  .desu si dohtem ylbmessa  
.3  .doirep noitallatsni dna noitatropsnart eht tuohguorht elbaliava era )s(lesseV  
.4  .timil eht deecxe ton seod lessev a fo kced eht no noitartnecnoc thgieW  
.5   rof noitpo elbaliava ylno eht si )s(lessev eht no enarC .noitarepo gnitfil gnimrofrep  
.6  .senibrut fo stnenopmoc eht tfil ot tneiciffus si yticapac enarC  
.7  .tnemeriuqer emit fo smret ni lacitnedi era snoitarepo ylbmessa llA  
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 :noitatoN  

 snoitaton gniwollof ehT  selbairav noisiced dna sretemarap metsys rof  ni desu era :repap eht  

iN )tinu( mraf eht ni senibrut fo rebmuN : , 

iP )ttawagem( enibrut eno fo tuptuo rewop detaR : , 
C )ttawagem( mraf dniw eht fo yticapac detaR : , 
D t trop morf ecnatsiD : )retem( etis mraf o , 
d )retem( setis senibrut owt neewteb ecnatsiD : , 

NV )tinu( desu lessev fo rebmuN : , 
A )retem erauqs( noitadnuof gnitropsnart rof elbaliava aera kceD : , 
i  : desu ssalc enibrut fo epyt rof xednI , 
j desu ylbmessaerp enibrut fo epyt rof xednI : , 

jTA  :

 

 kceD

 

a

 

aer  )retem erauqs( tropsnart gnirud enibrut eno rof deriuqer , 

iHH )retem( thgieh buh enibruT : , 

UJH )retem( thgieh pu kcaJ : , 

LR )ruoh/retem( gnitfil fo etaR : , 

AR )ruoh/ylbmessa( ylbmessa fo etaR : , 

LPt erP : - )ruoh( trop eht ta emit gnidaol , 

SFt : erP -  emit gnidaol )ruoh( etis enibrut ta , 

jLN )tinu( noitallatsni ro gnidaol gnirud enibrut hcae rof stfil fo rebmuN : , 

jm )tinu( erohsno enod seilbmessa bus fo rebmuN : , 

RL  noitarepo enarc eht rof etar gninraeL :  

3.2 . NOITAMITSE EMIT NOITALLATSNI DNA NOITATROPSNART  

 rewop detar ehT yticapac  si mraf dniw eht fo C  .  si mraf eht ni senibrut dniw fo rebmun ehT iN  htiw hcae ,

 tuptuo rewop detar iP T ; ,si tah
iPiNC =  . e oT tamits e tnemeriuqer emit latot eht   noitallatsni dna noitatropsnart rof

 fo iN  senibrut ,  ssecorp eht  dedivid si ni ot  hcae fo stnemeriuqer emit dna stnemges noitarepo  detamitse si tnemges  .
 ,noitces gniwollof eht nI r emit tnemeriuqe   si tnemges hcae rof sserpxe de  selbairav gnillortnoc fo smret ni . 

:emit noitatropsnart/levarT )a(  

,noitatropsnart gniruD   yb deipucco aera kced  seipucco enibrut eno i  tuptuo rewop detar fo noitcnuf a s  dna
erp - dna dohtem ylbmessa  nac   eb desserpxe  a  s ( )21 −i

j

Pq
T eA  m2  ,  ,erehw 1q  dna tneiciffeoc tnatsnoc a si

jTA  si

erp gniwollof )ttawagem 2( tuptuo rewop detar lanimon htiw enibrut a rof deriuqer aera kced egareva -  ylbmessa
dohtem j  .  fI  

NV   won rof( NV  slessev fo rebmun )1 eb ot demussa si   aera kced htiw hcae A  m2 ,elbaliava era  

 fo rebmun  deriuqer  pirt si ( )





 −

ANViPq
e

jTAiN /
21 d eht fI . dna trop neewteb ecnatsi   si etis mraf D  ecnatsid dna

 si setis enibrut owt neewteb d

 

, erp dna noitaraperp - gnidaol  emit  pirt hcae rof  sa  LPt   dna trop eht ta SFt   hcae ta
etis enibrut , ibrut gnitropsnart rof emit levart latot :si sen  

( )
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:emit gnidaol lessev dna noitallatsnI )b(  

i dna gnidaol lesseV  eb ot deen meht rof stnemeriuqer emit dna ,seitivitca lareves sevlovni ssecorp noitallatsn
lof sa debircsed eb nac sksat eseht fo stnemeriuqer emiT .detamitse :gniwol  

.1  .)noitallatsni gnirud dna gnidaol lessev ot roirp( emit noitarepo ylbmessA  

.2  .)noitallatsni gnirud dna lessev eht no gnidaol gnirud( emit noitarepo gnitfiL   

.3  j lesseV emit noitarepo pu gnikca  

 ,detsil evoba gnomA t  rof stnemeriuqer emi  eht ksat owt tsrif  s  no dneped enibrut   s’rotarepo sa llew sa seitreporp
ycneiciffe . etaR s  gnimrofrep fo ylbmessa dna gnitfil  era   fo etar gninrael A .etar gninrael yb yltnacifingis detceffa

 noitarepo a gnimrofrep ot emit setacidni %09 epo fo rebmun eht emit hcae %01 sesaerced .delbuod si noitar  
setar fo segareva evitalumuC  ylbmessa dna gnitfil fo   eseht gnimrofrep fo setar laitini eht morf detaluclac era

:swollof sa snoitarepo fo rebmun dna tuptuo rewop detar s’enibrut ,snoitarepo  
                       

( ) b
O

Pq
L

L

L

i Ne
RR

)22 −
=′  na  d

( ) b
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Pq
A

A

A
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RR

)22 −
=′  2( ) 

 erehw 0,1,
2gol

)(gol
<<= bLLb R

R , 2q   ,tnatsnoc a setoned RL  ,etar gninrael eht setoned
AL OO NN ,  eht era

dna ylevitcepser snoitarepo ylbmessa dna gnitfil fo rebmun LR , AR  ylbmessa dna gnitfil fo setar laitini eht era

ylevitcepser )ttawagem 2( tuptuo rewop detar lanimon htiw senibrut rof noitarepo .  si ksat hcae rof tnemeriuqer emiT
r emit fo noitaluclaC .sretemarap cificeps ksat fo noitcnuf a osla  gniwollof eht ni liated ni nevig si stnemeriuqe

 .noitces  

:emit noitarepo gnitfiL )c(  

hcaE   seriuqer enibrut
jLN   dna trop eht ta gnidaol htob gnirud lessev eht no enarc eht yb stfil fo rebmun

 .etis mraf eht ta gnidaolnu iL rp si emit gnitf  eht ot lanoitropo  gnitfil thgieh  . ,trop eht ta gnidaol gniruD   thgieh gnitfil
 pu gnikcaj ot lauqe si thgieh UJH dna  a ,thgieh buh enibrut ot lauqe si thgieh gnitfil ,etis noitallatsni eht t  .

iHH   latoT
nibrut fo emit gnitfil  erofereht ,se  si  fo noitcnuf a  thgieh gnitfil  gnitfil fo etar egareva dna LR′  :sa detaluclac si dna ,  
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′
= UJH

iHH
LR

jLN

iNlT  (3) 

 enibrut eht fo thgieh buH
iHH tar s’enibrut fo noitcnuf a si tuptuo rewop de iP ,  nettirw eb nac dna

sa
11

2
1 cPbPaH iiHi

++=  , erehw  111 ,, cba  .stneiciffeoc tnatsnoc era oslA ,  gniredisnoc ( noitauqe 2) 3( noitauqe ,  )
:sa nettirwer eb nac  
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:emit noitarepo ylbmessA )d(  

 

hcaE   fo detsisnoc si enibrut M  ,strap  os  fo latot a M enod eb ot deen snoitarepo ylbmessa  llatsni ot   eht
enibrut   si ylbmessa erohsno fo rebmun fI . jm , of neht  ,enibrut a fo noitallatsni etelpmoc r )( jmM −   fo rebmun

ni gnikaT .enod eb tsum ylbmessa erohsffo ot   rotcaf noitacilpitlum a ,evaw dna dniw erohsffo noitaredisnoc W  si
cni detaropro  qer emit ylbmessa erohsffo gnitamitse rof  si noitarepo ylbmessa rof deriuqer emit latoT .tnemeriu

:sa detaluclac  
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erehw  AR′  ep fo etar egareva evitalumuc eht si elbat morF .noitarepo ylbmessa eht gnimrofr   nwonk si ti ,1  taht
M

jLNjm =+  era erohsffo dna erohsno enod snoitarepo ylbmessa fo rebmun ,oS . 




 −

jLNMiN   dna jLi NN  

tcepser 5( dna )2( snoitauqe morF .ylevi :gniwollof sa nettirw eb nac noitarepo ylbmessa rof tnemeriuqer emit ,)  
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:emit noitarepo pu gnikcaJ )e(  

 .etis noitallatsni hcae ta dna trop ta demrofrep si noitarepo pu gnikcaJ  era sgel s’lessev ,pu gnikcaj roF
eht dna ,aes woleb dnuorg eht ot dedurtorp dna dehcaer   gniruD .thgieh deriuqer eht ot pu flesti stfil yllaudarg lessev

 lessev ehT .trop eht ta noitarepo pu kcaj smrofrep lessev eht ,pirt hcae  osla  gnisiar( snoitarepo owt mrofrep ot sah
 )nwod dna pu mroftalp eht ta  noitallatsni yreve  etis  deriuqer emit latoT . :sa nettirw eb nac noitarepo pu gnikcaj rof  
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 erehw UJV  dna deeps pu kcaj eht si UJH eht si  ( thgieh pu kcaj  rof dexif a lessev )  .  

:TNEMERIUQER EMIT LATOT .4.2  

 rof stnemeriuqer emit fo mus eht si senibrut dna snoitadnuof llatsni dna tropsnart rof deriuqer emit latoT
 rof tnemeriuqer emit latot rof noisserpxe ehT .noitarepo pu gnikcaj dna ,noitarepo ylbmessa ,noitarepo gnitfil ,levart

oitallatsni dna noitatropsnart  si n nimmus yb deniatbo 7( dna )6( ,)4( ,)1( snoitauqe g  yb ti gnidivid dna ,) NV  ekat ot
yb demrofrep snoitarepo suoenatlumis tnuocca otni   .slessev  
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 gnicalpeR iN   yb )/( iPC  eht  swollof sa semoceb noisserpxe : 
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9( ) 

  ,kced lessev eht no )WM 2( tuptuo rewop detar lanimon fo enibrut eno rof deriuqer aerA TA   rebmun dna

,enibrut hcae rof deriuqer stfil fo LN erp fo snoitcnuf era htob -  eb nac tnemeriuqer emit latot ,suhT .dohtem ylbmessa
 gnidaol gnirud enibrut hcae rof deriuqer stfil fo rebmun dna tuptuo rewop detar s’enibrut fo noitcnuf a sa desserpxe

 .etis mraf eht ta noitallatsni ro trop eht ta 9( noitauqE ) :gniwollof sa nettirwer eb nac  
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             ,12

LRNV

ab
=λ

 dna  .12

LRNV

bb
=σ   

edom ehT  rof noitallatsni dna noitatropsnart enibrut rof sruoh ni tnemeriuqer emit rof noisserpxe eht sevig l
 detar htiw mraf dniw erohsffo na yticapac  C  rewop tuptuo detar s’enibrut hcae dna P erp evif fo eno gniwollof -

messa rewop detar mumitpo ,ledom siht morF .sdohtem ylb P enibrut hcae fo   dna erp mumitpo - dohtem ylbmessa   nac
.noitarepo dna noitatropsnart etelpmoc ot emit laminim ni tluser dluow hcihw denimreted eb  

 

5.2 :ERUDECORP NOITULOS .  

ilaitinI :1 petS  sretemarap ez σλγδβα ,,,,, dna C  .  
 ,tuptuo rewop detar s’enibrut rof seulav elbissop fo stes eht tcurtsnoC :2 petS               

     { }KiiPP ,...,2,1, ==  ,enibrut hcae rof stfil fo rebmun , { }ZjNN
iLL ,......,2,1, ==   dna                 

       ,enibrut hcae rof aera kced deriuqer { }ZjAA
iTT ....,2,1, ==     eht fo hcae rof          

       selbairav gnillortnoc gnidnopserroc P  ,
LN dna

TA  .  
riuqer emit muminim eht gnidniF :3 petS  ,tneme ∗T  

         roF Ki ,...,2,1=  
       roF Zj ,......,2,1=  

)a(   ,tnemeriuqer emit etaluclaC jiT 01( noitauqe gnisu  .)  

)b(   dniF { }jiTmuminiMT =∗ . 

)c(   yfitnedI ∗
iP  , ∗

iLN  a dn  ∗

iT
A  ot gnidnopserroc , ∗T .)b(3 petS ni deniatbo ,  

  potS :4 petS  

 .3 ESAC A  YDUTS  

 nI   noitces siht f  sa sthgisni sedivorp taht demrofrep si yduts laciremun a ,yticapac detar dexif htiw mraf a ro
fo noitanibmoc tahw ot  erp dna tuptuo rewop detar s’enibrut -  dna tropsnart ot emit eht seziminim dohtem ylbmessa
 .senibrut fo noitallatsni  

 elbaT 2 sretemarap ledom eht gnitaluclac ni desu sretemarap lessev dna mraf dniw rof seulav eht sedivorp .

 

 

 

 esehT sretemarap  atropsnart latoT  detar htiw mraf dniw erohsffo na rof detaluclac era semit noitallatsni dna noit
)WM( ttawagem 003 yticapac selbairav noisiceD .   era enibrut s’   tuptuo rewop detar erp - dohtem ylbmessa .  fo htoB
morf nesohc era selbairav eseht  eht   rieht fo stes elbaliava  ,seulav   .g.e  morf nesohc si rewop detar s’enibrut  ,3.2 ,0.2
ttawagem 0.5 dna 0.4 ,6.3 ,0.3  erp dna sessalc -  dohtem ylbmessa seno elbaliava evif morf detceles si .  

2 elbaT . seulav rieht dna ledom eht ni desu sretemaraP lessev dna mraf dniW . 
 

retemaraP  noitpircseD  V eula   retemaraP  noitpircseD  eulaV  
D  trop ot etis mraf morf ecnatsiD  sretem 000002  

nV  lessev fo rebmuN  1 

d  setis enibrut owt neewteb ecnatsiD  sretem 0001  
JH  thgieh pu kcaJ  sretem 53  

A  lessev eht fo aera kceD  m 0002 2 
JV  deeps pu gnikcaJ  ruoh/sretem 03  

SV  deeps lesseV  ruoh/retem 00051  
1q  tnatsnoC  9101.0  

C  tar s’mraf dniW tuptuo rewop de  ttawagem 003  
2q  tnatsnoC  4123.0  

M enibrut hcae ni strap fo rebmuN  7 
1a  tnatsnoC  4175.0  

LR  etar gnitfiL  ruoh/sretem 04  
1b  tnatsnoC  4177.0  

AR  etar noitarepo ylbmessa laitinI  sruoh 2 yreve 1  
1c  tnatsnoC  21.77  



                             T dniW erohsffO rof emiT noitallatsnI dna noitatropsnarT fo noitaziminiM senibru  
 

pt  erP - trop ta emit gnidaol  ruoh 5  RL  etar gninraeL  59.0  

St  erP - etis enibrut ta emit gnidaol  ruoh 1  b 2gol)(gol RL   - 470.0  

W ylbmessa erohsffo rof reilpitluM  2    
 

T nI 3 elba  a rof senibrut fo noitallatsni dna noitatropsnart rof stnemeriuqer emit ,  yticapac WM 003  dniw
 mraf  rof erp evif -  evif dna sdohtem ylbmessa enibrut  sessalc  a  .dezirammus er  si etar gninraeL .%59 sa demussa  

 

 elbaT 3. WM 003 fo mraf dniw a rof senibrut llatsni dna tropsnart rof stnemeriuqer emiT . 

 rewop detar s'enibruT
tuptuo   

 rebmuN( )senibrut fo  

erp tnereffid rof tnemeriuqer emiT - )syad( sdohtem ylbmessa  

1 dohteM  2 dohteM  3 dohteM  4 dohteM  5 dohteM  
)senibrut 051( WM 2  12 1 22 5 702  012  332  

)senibrut 131( WM 3.2  491  02 8 02 8 91 7 12 8 
)senibrut 001( WM 3  1 07  02 6 81 2 771  02 8 
)senibrut 48( WM 6.3  61 2 91 5 571  971  02 2 

)senibrut 06( WM 5  71 5 91 2 91 2 781  2 01  
 

 I  ,lareneg n op detar gnisaercni htiw tnemeriuqer emit ,senibrut fo rew  esaerced dna s  hcaer se   muminim eht
 dna neht  esaercni s  .niaga erp gniwollof rewop detar WM 6.3 htiw senibrut gnillatsni ,%59 si etar gninrael nehW -

moc ot syad 225.161 sekat tI .eciohc mumitpo eb ot dnuof si 1 dohtem ylbmessa  noitallatsni dna noitatropsnart etelp
.tuptuo rewop detar WM 6.3 htiw hcae ,senibrut 48 fo  

SISYLANA YTIVITISNES .4 : 

T  tnemeriuqer emit noitallatsni dna noitatropsnar  gnitropsnart dna mraf dniw yb detcapmi yltnacifingis si
 ,elpmaxe rof ,sretemarap lessev sid etis mraf ot trop gnitarepo morf ecnat  D aera kced lessev elbaliava , A  dna  

.dessucsid neeb evah sretemarap eseht fo stceffe eht noitces siht nI .etar gninrael  

1.4 .  FO TCEFFE :ETAR GNINRAEL  

 etar gninraeL ltnacifingis  y

 

stceffa   emit latot erofereht noitarepo ylbmessa dna gnitfil mrofrep ot emit
senibrut fo noitallatsni rof tnemeriuqer  etar gninrael rehgiH . ni stluser   ni noitallatsni fo noitelpmoc  emit ssel ssorca  

erp lla -  .sessalc enibrut lla dna sdohtem ylbmessa elbaT  4 swohs   ni egnahc ot eud tnemeriuqer emit ni egnahc eht
etar gninrael  erp evif dna sessalc enibrut owt rof -  .sdohtem ylbmessa etar gninraeL  erp fo eciohc eht stceffa -  ylbmessa

 tsael ni stluser 1 dohtem ,desu si WM 0.3 fo ssalc enibrut fi ,elpmaxe roF .dohtem  gninrael on si ereht nehw emit
.%58 ro %09 si etar gninrael nehw emit tsael ni stluser 4 dohtem tub ;%59 si etar gninrael nehw ro/dna   ot emiT

 .%58 si etar gninrael nehw delbuod si noitarepo fo rebmun eht emit hcae %51 sesaerced noitarepo na etelpmoc  

elbaT  4. tnemeriuqer emit no etar gninrael fo tceffE .  

 detar s'enibruT
tuptuo rewop  

)senibrut fo oN(  

etar gninraeL  erp tnereffid rof tnemeriuqer emiT - )syad( sdohtem ylbmessa  

1 dohteM  2 dohteM  3 dohteM  4 dohteM  5 dohteM  
 WM 3  

)senibrut 001(  
gninrael oN  2 32  962  642  152  292  

%59  071  602  81 3 771  02 8 
%09  31 4 461  141  1 03  451  
%58  011  731  411  001  121  

 WM 6.3  
)senibrut 48(  

gninrael oN  12 6 852  932  452  782  
%59  1 26  591  571  971  202  
%09  521  251  331  131  741  
%58  101  421  501  001  211  

 



  ,gnirutcafunaM tnegilletnI dna noitamotuA elbixelF 4102MIAF  
 
 

2.4  .  ECNATSID FO TCEFFE :ETIS MRAF OT TROP MORF  

T t neewteb ecnatsid gnisaercni htiw sesaercni emit noitallatsni dna noitatropsnar etis mraf dna trop eh , D  .
 eht si tceffe sihT minim mu  4 dohtem rof  al eht seipucco enibrut hcae ,hcihw rof ,2 dohtem rof tsehgih dna  tsegr  dna

.ylevitcepser kced lessev eht no aera tsellams  5 elbaT nI  ,  trop neewteb ecnatsid fo tceffe dna   emit no etis mraf
.dezirammus si tnemeriuqer  I op neewteb ecnatsid nehw ,taht devresbo si t 52 .g.e llams si etis mraf dna tr   ,sretemolik

nemeriuqer emit erp tnereffid rof st -  reffid sdohtem ylbmessa ssel   ot derapmoc  taht hw 02 .g.e egral si ecnatsid eht ne  0
 sessalc enibrut ssorca tnemeriuqer emit ni ecnereffid ,oslA .sretemolik  ssel si  nehw  eht  si ecnatsid .llams  

 elbaT 5.  dna trop neewteb ecnatsid fo tceffE tnemeriuqer emit no etis mraf . 

 detar s'enibruT
tuptuo rewop  

)senibrut fo oN(  

 ecnatsiD morf  
 trop ot   etis mraf

)retemoliK(  

erp tnereffid rof tnemeriuqer emiT - )syad( sdohtem ylbmessa  

1 dohteM  2 dohteM  3 dohteM  4 dohteM  5 dohteM  
 WM 3  

)senibrut 001(  
52  41 5 361  751  361  71 9 
05  941  071  161  561  381  

001  951  481  171  171  91 3 
002  771  212  981  281  112  

 WM 6.3  
)senibrut 48(  

52  931  751  251  161  71 5 
05  341  361  651  61 4 71 9 

001  151  571  361  1 07  681  
002  761  891  971  81 2 02 2 

 

3.4  . D LESSEV ELBALIAVA FO TCEFFE :AERA KCE  

 emit noitatropsnarT ced aera kced lessev eht sa sesaer  yticapac A sesaercni  .  elbaT 6 siht sezirammus   tceffe
 lessev fo er emit no yticapac aera kced .tnemeriuq   lessev nehw ,taht tnedive si tI  kced  si aera egral emit ni ecnereffid ,  

erp htob ssorca sesaerced stnemeriuqer - .tuptuo rewop detar s’enibrut dna dohtem ylbmessa  

 elbaT 6. tnemeriuqer emit no aera kced elbaliava fo tceffE . 

 rewop detar s'enibruT
tuptuo   rebmuN( )senibrut fo  

V  lesse
yticapac  m( 2) 

erp tnereffid rof tnemeriuqer emiT - )syad( sdohtem ylbmessa  

1 dohteM  2 dohteM  3 dohteM  4 dohteM  5 dohteM  
 WM 3  

)senibrut 001(  
0051  002  12 2 12 2 002  32 4 
0002  771  12 2 981  281  112  
0052  61 6 981  71 8 71 8 002  
0003  951  71 8 71 1 471  91 3 

 WM 6.3  
)senibrut 48(  

0051  681  552  891  91 1 122  
02 00  61 7 891  971  181  02 2 

0052  61 7 71 9 961  571  291  
0003  751  71 9 61 4 61 9 81 7 

 

.5  :NOISULCNOC  

 si senibrut dniw erohsffo fo noitallatsni dna noitatropsnart rof ledom noitamitse emit a repap siht nI
ibrut ,yticapac detar s’mraf dniw ,ledom siht nI .depoleved erp dna tuptuo rewop detar s’en -  era dohtem ylbmessa

selbairav noisiced sa dedrager  rudecorp noitulos dna  si seulav mumitpo rof e derefforp . A esac  detneserp si yduts  t  o
 etartsulli  woh eht  erp lamitpo fo noitceles -  s’enibrut dna dohtem ylbmessa uo rewop detar tupt   muminim ni stluser

 noitallatsni dna noitatropsnart f emit a ro erohsffo n  mraf dniw . t ni noitairaV  tnemeriuqer emi  ni egnahc ot eud
.detagitsevni osla si yticapac aera kced lessev dna etis mraf dna trop neewteb ecnatsid ,etar gninrael   
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