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TCARTSBA  

 dne ot sreilppus morf ,niahc eulav eht gnola sessecorp ssenisub fo noitargetni eht si tnemeganaM niahC ylppuS
raf os sah sessecorp eseht fo tnemerusaem ecnamrofreP .remotsuc   dna srehcraeser morf noitnetta elttil deviecer

 sti serusaem dna niahc ylppus stcudorp etercsid a fo yduts a morf stluser eht stroper repap sihT .srenoititcarp
niahc ylppus tcudorp doow a no detcudnoc saw yduts esac a ,ralucitrap nI .ecnamrofrep , of a htiw  ytilauq no suc

 dne htiw tnetsisnoc erew secitcarp tnerruc rehtehw saw noitseuq hcraeser ehT .stnemerusaem ecnamrofrep
no dna lennosrep tnemeganam ytilauq htiw sweivretnI .elbissop erew stnemevorpmi fi dna noitcafsitas remotsuc -

tcudnoc erew snoitaulave etis  .depoleved saw loot noitazilausiv wen a dna ,niahc ylppus eht fo segats lla ta de
 rof seitinutroppO .secitcarp tnerruc etaulave ot desu erew sloot sisylana evitatilauq dna evitatitnauQ

 gnirahs noitamrofni dna noitargetni lanretxe ni dnuof erew tnemevorpmi  a ,oslA .srentrap niahc ylppus neewteb
5 A .deifitnedi saw serusaem ecnamrofrep niahc ylppus fo serusaem eurt rof deen -  hcus poleved ot ssecorp pets

 ecnamrofrep niahc ylppus desoporp ehT .dedivorp si elpmaxe noitacilppa na dna ,desoporp si scirtem
emerusaem  dna srentrap niahc ylppus neewteb noitaroballoc setatilicaf dna serusaem amgiS xiS sesu metsys tn

.yltneiciffe erom stcejorp tnemevorpmi no gnisucof swolla taht noitamrofni sedivorp  

.1  I NOITCUDORTN  

“ sa denifed eb nac )CMS( tnemeganaM niahC ylppuS tarts eht  na nihtiw sessecorp ssenisub fo noitanidrooc cige
 fo ecnamrofrep gnivorpmi fo evitcejbo eht htiw ,niahc ylppus eht nihtiw sessenisub ssorca dna noitazinagro

niahc ylppus eritne eht fo dna snoitazinagro laudividni  ” ]2 ,1[ b ot dnuof neeb evah secitcarp MCS .  htiw detaicossa e
 ,pihsredael tsoc ,ytilibixelf ssecorp ,ytilibailer yreviled ,ytilauq tcudorp roirepus  dna  ecnamrofnoc fo slevel rehgih

 ytilauq ]4 ,3[  . C  regnol on noititepmo  srucco sniahc ylppus neewteb tub seinapmoc laudividni neewteb dna ,  gnol eht -
 mret  sreilppus dna sremotsuc sti etargetni yllufsseccus ot ytiliba sti no trap ni dneped lliw mrif a fo sseccus ]5[ . 

 rof snrecnoc yramirp emoceb evah tnemevorpmi ssecorp dna tnemerusaem ecnamrofrep ,yaw ralimis a nI
 stnemnrevog morf ,sdnik lla fo snoitazinagro  citsemod dna labolg gnisaercni fo esuaceb snoitaroproc labolg ot

 dna ,dnamed gnignahc ,sdrawa ytilauq lanoitanretni dna lanoitan ,sevitaitini tnemevorpmi suounitnoc ,noititepmoc
 ygolonhcet noitamrofni ni stnempoleved ]6[ “ ni degagne evah smrif ynaM . nitnoc tnemevorpmi suou  si tI .smargorp ”

 tnemevorpmi tnemelpmi dna yfitnedi ot si esoprup elos esohw lennosrep evah ot seinapmoc dnif ot nommocnu ton
“( seitivitca srotanidrooc tnemevorpmi suounitnoc T .)”  rof sehcaorppa cificeps ow  niahc ylppus dna lanoitazinagro

i  ,tnemevorpm xiS - dna amgiS  L  nae M gnirutcafuna  ,  deviecer evah elbaredisnoc  noitnetta  ]8 ,7[  . xiS -  saw amgiS
 s0891 ylrae eht ni alorotoM yb decudortni ]9[   fo noitcuder eht no sesucof taht ygolodohtem tnemevorpmi na sa

 rof sessecorp dezidradnats fo esu eht sa llew sa sloot lacitsitats dna atad fo esu evisnetxe eht hguorht noitairav
 ,lortnoC dna ,tnemelpmI ,ezylanA ,erusaeM ,enifeD eht ,.g.e( gnivlos melborp  laog etamitlu ehT .)elcyc CIAMD ro

xiS fo -  gnirutcafunaM naeL .seitinutroppo noillim rep stcefed 4.3 ylno secudorp taht ssecorp a evah ot si amgiS
 ,.e.i ,etsaw fo noitanimile eht no sesucof ,)SPT( metsyS noitcudorP atoyoT eht ni snigiro sti sah hcihw ,)ML(
 no sesucof osla ML .tniopweiv s’remotsuc eht morf ecivres ro tcudorp eht ot eulav dda ton od taht seitivitca

 remotsuc eht fo seye eht ni eulav elbissop tsetaerg eht etareneg ot ytilibixelf ssecorp gnisaercni ]01[  suoremuN .
iS fo noitanibmoc a esu seinapmoc x-  sa nwonk ,ML dna amgiS xiS naeL - amgiS  enola ML taht deveileb si ti esuaceb ,

xiS dna lortnoc lacitsitats gnirb tonnac -  sessecorp evorpmi tonnac amgiS  rennam lacidar a ni ]11[ S .  fo tnecrep ytxi
 yevrus 6002 a ot stnednopser xiS detic srerutcafunam .S.U gnoma -S amgi , xiS naeL dna ,gnirutcafunaM naeL - amgiS  

 dohtem tnemevorpmi yramirp rieht sa ]21[ . xiS gnisu desoporp evah skoob dna selcitra suoremuN -  naeL dna amgiS
 ecnamrofrep niahc ylppus evorpmi ot gnirutcafunaM 31[ - ]22 ]84 ,61[ ytilauq no sucof wef yrev tub , L .  esu fo sleve
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 doow eht ni ylediw yrav secitcarp tnemerusaem ecnamrofrep dna tnemeganam niahc ylppus fo noitacitsihpos dna
 derapmoc snoitavonni hcus gnitpoda ni dniheb deggal yllacirotsih sah yrtsudni siht ylbaugra tub ,yrtsudni stcudorp

le dna evitomotua ot  scinortce  yrtsudni ]32[  sdradnats eseht fi neve ,sdradnats ot ecnamrofnoc no llits si sucof ehT .
 .stnemevorpmi rednih yllautca ro/dna snoitatcepxe ’sremotsuc tcelfer ylirassecen ton od T yrtsudni stcudorp doow eh  

skcal netfo  non ot noitnetta - snemid lacisyhp  dna ;ssenevisnopser sa hcus ,ytilauq fo snoi  sah  ytilatnem ytidommoc a
 snoitarepo eht sdrawot ]32[  .  

 secitcarp tnemerusaem ecnamrofrep ytilauq fo gnidnatsrednu eht esaercni ot saw hcraeser siht fo evitcejbo ehT
niahc ylppus stcudorp doow a ni   yfitnedi dna  .tnemevorpmi rof seitinutroppo  fo laitnetop eht no desucof yduts ehT

 eht evorpmi ot hcaorppa na sa secitcarp tnemerusaem ecnamrofrep ytilauq evitceffe dna selpicnirp MCS gninibmoc
.srerutcafunam stcudorp doow fo noitisop evititepmoc  

.2  SDOHTEM  

silpmocca oT ni na ,sevitcejbo s’yduts eht h -  stcudorp doow detargetni na ni detcudnoc saw yduts esac htped
 ylbmessa ,srerutcafunam stnenopmoc ,)rebmul( slairetam war fo sreilppus sesirpmoc niahc ylppus ehT .niahc ylppus

 ,tnalp sreliater f ehT .srotcartnoc gnidliub dna ,  detseggus ssecorp eht gniwollof ,maerts eulav eht pam ot saw pets tsri
aw“ dna tnenopmoc tcudorp ro tcudorp evitatneserper a gnitceles si siht ,kcamoW dna senoJ yb kl  ylppus eht ”gni

 reilppus tsrif ot remotsuc dne morf niahc ]42[ ulcni sloot noitcelloc ataD . imes fo tes a ded -  ,seriannoitseuq derutcurts
 .sloot cihparg dna ,stsilkcehc A ni n - secitcarp tnemerusaem ytilauq tnerruc fo gnidnatsrednu htped  thguos saw  .

vorpmi suounitnoc dedulcni seeweivretni eht fo snoitisoP .detcudnoc erew sweivretni dna stisiv ytrihT  tneme
hguor ,reganam lortnoc ytilauq ,reganam lairetam ,reganam scitsigol ,rotanidrooc -  ,reganam llimwas ,rosivrepus llim

 atad eht retfA .reganam hcnarb dna ,reganam eciffo ,ecnarussa ytilauq ,rotanidrooc tcejorp ,gnisahcrup rebmul
pmoc saw esahp noitcelloc tnerruc ,detel   ni secitcarp tnemerusaem ytilauq  niahc ylppus eht  erew  tseb htiw derapmoc

 raeniL .sisylana siht rof depoleved saw loot cihparg wen A .erutaretil eht ni detroper si tahw ot gnidrocca secitcarp
snoitalerroc dnif ot desu saw sisylana noisserger   .niahc ylppus eht tuohguorht srotacidni ytilauq rojam neewteb

xiS gnisu depoleved saw smetsys tnemerusaem ecnamrofrep ytilauq a ,yllaniF - .ecnamrofrep fo serusaem amgiS  

.3  STLUSER  DNA  NOISSUCSID  

 erugiF 1  dna slairetam fo swolf eht gnidnatsrednu ni laitnesse ,pam maerts eulav etats tnerruc eht swohs
 niahc ylppus yna ni noitamrofni ]62 ,52[ tsaw yfitnedi ot si pam maerts eulav a fo esoprup ehT .  dna ,seitivitca lufe

 tcudorp a rof deriuqer emit latot eht ,elpmaxe ralucitrap siht nI .tnemevorpmi rof seitinutroppo etalumrof ereht morf
eulav latot eht tub ,syad 521 si detsrevrah gnieb lairetam war eht morf remotsuc eht hcaer ot -  92 ylno si emit gnidda

syad  eulav eht wohs hcihw ,sesehtnerap ni seulav gnidda morf stluser( - )niahc ylppus eht fo pets hcae ta emit gnidda  ,
 emit eht fo tnecrep 67 ,.g.e ,devom gnieb era ro yrotnevni ni gnittis era slairetam emit eht fo tnecrep 67 taht gninaem

ud ecnis ,detsaw si  eht ,.e.i( gniyrd fI .evitcepsrep s’remotsuc eht morf tcudorp eht ot dedda si eulav on emit siht gnir
eulav sa deredisnoc ton si )erutsiom s’doow gnicuder fo pets yrassecen - eulav ,ytivitca dedda -  ot stnuoma emit gnidda

ad 521( emit latot fo tnecrep 2.1 ylno  noitamrofni ssecorp rehto ezilausiv ot spleh osla gnippam maerts eulaV .)sy
 ni nwohs sa ,slairetam fo tnemevom ro seirotnevni sa hcus  erugiF 1. 

 
 erugiF 1  dednetxE . eulav  maerts  .deiduts niahc ylppus stcudorp doow detargetni eht fo  
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 fo swolf eht sa llew sa erutcurts )CS( niahC ylppuS eht gnidnatsrednu dna pam maerts eulav a gnipoleved retfA
 .secitcarp tnemerusaem ytilauq tnerruc eht tuoba gninrael no desucof noitcelloc atad eht ,noitamrofni dna slairetam

Q  lamrof on morf gnignar ,niahc ylppus eht tuohguorht elbairav ylhgih erew desu secitcarp tnemerusaem ytilau
tenretni na ot metsys tnemerusaem ytilauq -  ytilauq citametsys a ot ,gnitroper ytilauq ot detacided esabatad desab

 serudecorp tnemevorpmi dna lortnoc xiS gnisu -  loot noitatneserper cihparg A .seigolodohtem tnemevorpmi amgiS
 .niahc ylppus ralucitrap siht ni desu serusaem ytilauq eht ezylana ot depoleved saw  erugiF 2 s  rojam eht sezirammu

 esu ni srotacidni ytilauq  niahc ylppus stcudorp doow detargetni eht tuohguorht  ni nwohs( yduts eht fo emit eht ta
 eht dna ,)srotacidni ytilauq rojam eht ot gnidael seirogetac tcefed eht( sesuac ro stnenopmoc rieht ,)sexob

o noitubirtnoc  eht ot tnenopmoc hcae f  latot .)segatnecrep sa nwohs( etar tcefed   demrofrep saw sisylana noissergeR
 ta ytilauq woh gnitagitsevni fo esoprup eht htiw ,niahc ylppus eht ni snoitisop tnereffid ta srotacidni ytilauq neewteb

tceffa niahc ylppus eht ni tniop yna  era dnuof suht snoitalerroc tnacifingis yllacitsitats ehT .ytilauq maertsnwod de
ni senil dlob yb detneserper   erugiF 2 alerroc tnacifingis a saw ereht ,sesac tsom nI .  emulov noitcudorp neewteb noit

noitcudorp rof deen a detseggus hcihw ,etar tcefed dna -  weiv level rehgih a setaerc loot cihparg sihT .seigetarts level
p neewteb spihsnoitaler eht gnizylana swolla dna niahc ylppus siht ni secitcarp tnemerusaem ytilauq eht fo  ta secitcar

.niahc ylppus eht ni stniop tnereffid  

 secitcarp tseb htiw secitcarp tnemeganam niahc ylppus tnerruc stcudorp doow detargetni eht fo nosirapmoc A
 lanretxe dna lanretni :dezylana erew stcepsa rojam eerhT .tnemevorpmi rof seitinutroppo yfitnedi ot desu saw

tnemeganam ytilauq reilppus ,noitargetni  .sdeen remotsuc htiw ecnamrofrep fo serusaem tnerruc fo tnemngila dna ,
 .snoitces gniwollof eht ni dezirammus era sgnidnif rojaM  

1.3  I NOITARGETN  

“ si noitargetnI guorht ,noitazinagro eht edisni snoitcnuf dna sessecorp ssenisub fo tnemeganam detanidrooc eht  h
scirtem ecnamrofrep dna ,seicilop ,seigetarts ,selpicnirp fo tes nommoc a  ” ]82 ,72[  .MCS ni emeht tneuqerf a si dna ,

 lanretxe ,)noitazinagro eht nihtiw( noitargetni lanretni neewteb noitaicossa evitisop a fo ecnedive si erehT
S lanretxe htiw( noitargetni  ecnamrofrep niahc ylppus dna ,)seititne C 82[ - ]33  yduts siht rof detcelloc atad ehT .

ynapmoc a )a( yb decnedive ,noitargetni lanretni fo level hgih a delaever -  htiw ,troffe tnemevorpmi suounitnoc ediw
etaroproc eht ta tes slaog dna ,sdohtem dna sloot nommoc   a )b( ,level draobhsad etaroproc“ ,  lacitirc detsil hcihw ”

noitamrofni ecnamrofrep   desab sreganam gnitaulave fo ecitcarp a )c( dna ,noitazinagro eritne eht ot elbisiv saw dna
noitamrofni ecnamrofrep no . 

ppus eetnaraug ton seod noitargetni lanretni ,revewoH  htiw noitargetni lanretxe ,siht roF .ecnamrofrep niahc yl
 yrassecen si sremotsuc dna sreilppus ]43 ,03 ,82[  a fo scitsiretcarahc no desab detaulave eb nac noitargetni lanretxE .

 s’reilppus ni ecnedifnoc gniworg ,elpmaxe rof :troffe tnemeganam ytilauq tnioj  fo noitcepsni ni noitcuder ,ytilauq
 decuder htiw gnildnah elbuod on dna ,ytilauq gnirussa ni sreilppus rof ytilibisnopser retaerg ,slairetam gnimocni

 egarots rof deen ]53[ lppus eht ni tnemevorpmi fo deen tsom eht htiw aera eht si siht ,yduts esac eht roF .  fo niahc y
yduts  .  erew stcennocsid )a( era tnemevorpmi rof seitinutroppo emoS  sti dna tnalp stnenopmoc eht neewteb deifitnedi

 sa ,sreilppus rebmul  sreilppus eseht ynapmoc eht fo metsys tnemeganam ytilauq eht ni detargetni ton erew   ecnis(
i fo stnuoma egral  ,niahc ylppus eht fo pets yreve ta dleh era seirotnevn  erugiF 1  ytilauq dna gniludehcs ,

ot detimil saw noitamrofni ytilauq fo wolf eht )b( ;)deksam erew seicneiciffeni   srentrap niahc ylppus etaidemmi
 fo desirpmoc ,stsoc noitcasnart gnicuder yb noitargetni setatilicaf noitamrofni fo wolf eht ni noitargetni(

 sksir noitcasnart dna stsoc noitanidrooc ]63[  draobhsad etaroproc eht )c( dna ;)  did  eht tuoba kcabdeef edivorp ton
 ton erew sreilppus lanretxe dna ecnamrofrep s’niahc ylppus eht no stnenopmoc laudividni fo noitubirtnoc evitaler
 ylppus eritne eht naps smetsys tnemerusaem evitceffe taht nwohs sah hcraeser ( metsys gnitroper eht ni dedulcni

 niahc ]73[ .)  

2.3  S  RELPPU Q TILAU  Y M TNEMEGANA  

 reilppus :era sreilppus fo tnemeganam cigetarts fo stnenopmoc niam eerht eht ,hcraeser MCS ot gnidroccA
 tnempoleved reilppus dna ,noitaulave reilppus ,pihsnoitaler ]83[  fo tnempoleved eht stroppus osla hcraeseR .

idart naht rehtar evitaroballoc  ytilicaf lacof ehT .sremotsuc dna sreilppus htiw spihsnoitaler ,lairasrevda netfo ,lanoit
gnol dah yduts siht ni -  dna yltcerid devlos erew stcilfnoc dna ,sreilppus rebmul sti htiw spihsnoitaler esolc dna mret

ni fo wolf eht ,revewoH .noihsaf tneidepxe na ni  yltsom saw sreilppus rebmul htiw seussi ytilauq tuoba noitamrof
 eht ni noitapicitrap reilppus on saw erehT .snoitacificeps esahcrup dna sredro fo mrof eht ni ,lanoitceridinu

taulave reilppus lamrof a ton saw ereht ,oslA .snoitacificeps eseht fo tnempoleved  neeb sah hcihw ,margorp noi
 slevel ecnamrofrep tekram dna laicnanif rehgih ot deknil 83[ - ]14  noitcejer no yltsom desab saw noitaulave reilppuS .

wol fo tnuoma deificeps naht rehgih a gnivah sredro( sredro ”noitacificeps fo tuo“ fo - ejer erew lairetam ytilauq  ;)detc
 gnimocni fo ytilauq ni ytilibairav hgih gnivah fo smelborp gnissecorp laitnetop eht redisnoc ton seod ecitcarp siht
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 slairetam ]93[  reilppus ,yltsaL . tnempoleved   tnetepmoc niatniam dna etaerc ot troffe citametsys a sa denifed eb nac
 sreilppus ]24[ T . ecnamrofnoc morf egnar nac sih -  ecnahne ot sreilppus htiw noitaroballoc esolc ot noitceles desab

 ytilibapac ssecorp rieht ]34[  htiw reilppus gnizingocer :era seitivitca tnempoleved reilppus fo selpmaxE .
natsissa lacinhcet gnidivorp ,sdrawa ro snoitacifitrec  sreilppus htiw noitacinummoc gnicnahne dna ,ec ]44[  lacof ehT .

ynapmoc  .yduts eht fo emit eht ta margorp tnempoleved reilppus a evah ton did  

3.3  A  HTIW TNEMNGIL C  REMOTSU N SDEE  

 ,txetnoc tnemeganaM niahC ylppuS a nI htiw dengila eb ot sdeen tnemeganam ytilauq   ’sremotsuc eht
 eht ot etubirtnoc ot stnemeriuqer  fo sseccus niahc ylppus  rof deen a etartsulli selpmaxe cificeps owt ,yduts siht nI .

 ylirassecen ton dna dleiy gnizimixam no desucof era )rebmul( sesahcrup lairetam waR .tcepsa siht ni tnemevorpmi
dorp lanif  eno sa ”roloc“ edulcni ton did hcihw ,snoitacificeps esahcrup eht ta gnikool tnedive saw sihT .ytilauq tcu

 si ycnetsisnoc roloc taht dnuof saw ti sessecorp maertsnwod ta sweivretni morf hguohtla ,etubirtta ytilauq lacitirc
of esuac nommoc tsom eht ylbaborp dne eht ta snialpmoc r - A .level remotsuc  stidu erew   roloc lortnoc ot detcudnoc

 neewteb ycnetsisnoc tcudorp  tnalp ylbmessa dna stnenopmoc eht ta stnenopmoc s  noitaulave siht tub , saw   erom
 naht rehtar ,secnairav slairetam ro ssecorp gnihsinif tceted ot ylekil .seussi ycnetsisnoc roloc rebmul  

4.3  P  ECNAMROFRE M  TNEMERUSAE S METSY  

A metsys gnitroper ecnamrofrep etaroproc a detnemelpmi dah ynapmoc lacof eht hguohtl   lacof eht hcihw ni
;desucof yllanretni saw ti ,detapicitrap ylluf ytilicaf   detroper scirtem  ylno  seitilicaf laudividni fo ecnamrofrep

ynapmoc eht yb detarepo  ,  ton did dna tcelfer   ,ecnamrofrep llarevo eht ot tnalp hcae fo noitubirtnoc evitaler eht
 evitceffe na rof yrassecen ( niahc ylppus CS )  metsys tnemerusaem ecnamrofrep ]54[  . e ,oslA sreilppus lanretx   erew

 ,metsys tnemerusaem ecnamrofrep siht ni dedulcni ton  wolla ton did hcihw  eht erutpac   fo  eht ssorca ecnamrofrep
 CS eritne ]52[  desu scirtem eht hguohtlA .  yllanretni  hcae ta stcefed gnitcerroc dna gniyfitnedi ni latnemurtsni erew

id yeht ,tnemhsilbatse  eht maertspu rehtraf detanigiro eseht nehw sesuac fo noitacifitnedi dipar eht etatilicaf ton d
 ,yltsaL .CS  taht dnuof saw ti .srentrap CS etaidemmi eht htiw ylno derahs saw noitamrofni ecnamrofrep ytilauq   ehT

 rof deen CS   tnemerusaem ecnamrofrep saw  nialpxe de   trebmaL yb ]52[   sa eht   ot deen  )1(  thgis fo enil eht dnapxe
 llarevo eht ot ytitne elgnis a morf CS  krowten ,  )2(  eht ni seitivitca dna ygetarts ngila ,CS  noitaitnereffid eveihca )3(  

egatnavda evititepmoc niag ot ,  dna  )4( eb roivaheb evitarepooc egaruocne  neewt CS  .srebmem   fo serusaem CS
 tnenopmoc hcae fo snoitubirtnoc eht dna seititne lla ssorca ytilauq tcelfer dluohs dna CS eritne eht naps ecnamrofrep

 .ecnamrofrep llarevo eht ot  

denoitnemerofa eht gniredisnoC   niahc ylppus a poleved ot metsys a ,sgnidnif  metsys tnemerusaem ecnamrofrep
 ni detartsulli si ssecorp tnempoleved ehT .desoporp saw  erugiF 3  ni detseggus seigolodohtem no desab saw dna ,

]64[  , ]52[  dna , ]61[  ehT .  gnitrats a sa deifitnedi era swolf noitamrofni dna slairetam eht dna erutcurts niahc ylppus
( tniop  erugiF 1  ylppus eht saera ecnamrofrep hcihw gnidiced yb dewollof ,)  remotsuc eveihca ot ta lecxe tsum niahc

 noitatropsnart ,.g.e( saera ecnamrofrep yek eht lla rof tnaveler era niahc ylppus eht ni seititne lla toN .noitcafsitas
uht ,)ecnamrofrep emit rof tnatropmi yrev tub ytilauq lacisyhp rof tnaveler eb ton yam sredivorp  eht ,pets driht a ni s

 eht ,yltsaL .denifed era ecnamrofrep fo serusaem niahc ylppus ,pets htruof a nI .deifitnedi era seititne CS tnaveler
 fo serusaem eht sebircsed repap siht fo gniniamer ehT .tnemevorpmi rof detaulave dna detnemelpmi era serusaem

rofrep .yduts fo niahc ylppus eht rof detseggus ecnam  

 

 
 erugiF 3  ssecorp tnempoleved tnemerusaem ytilauq niahc ylppuS . ]74[ . 
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 A .detseggus erew tnemnorivne amgis xis a ni desu scirtem ,ecnamrofrep fo serusaem niahc ylppus roF  rojam
 fo egatnavda  serusaem amgis xis  taht si  yeht  wolla  gnikam nosirapmoc s  sessecorp neewteb  tnereffid  ni  dna erutan

 ytixelpmoc elacs emas eht no  ]61[ .  tnemngila dna ecnamrofrep eht gnitaulave nehw lacitirc era snosirapmoc esehT
rieht ni sessenisub fo   CS .tnemnorivne   sessecorp neewteb snosirapmoc wolla ,elpmaxe rof ,ytinutroppo rep stcefeD

 ereht( tinu tcudorp hcae ni tcefed a rof seitinutroppo fo rebmun eht gniredisnoc yb ,ytixelpmoc fo slevel tnereffid fo
ssa na ni tcefed a rof seitinutroppo erom ynam era R .)elpmaxe rof ,tnenopmoc eno ni naht tcudorp delbme  dello

 )YTR( dleiy tuphguorht  elbaulav yllaicepse si  era secivres ro/dna stcudorp fo sepyt tnereffid erehw snoitautis ni
derapmoc  ]84[ eht sredisnoc ti taht si YTR fo egatnavda rojam A .  gnitubirtnoc  essol  eht ni spets lla ta s

 stcejorp tnemevorpmi esoht gnitceles fo ssecorp eht setatilicaf YTR .tluser lanif eht ylno ton ,ssecorp noitamrofsnart
ytilauq llarevo ni tcapmi tsom eht evah lliw taht  tnemevorpmi  noitcuder tsoc dna  .  elbaT 1  serusaem eht sezirammus
.noitaluclac rieht gnidulcni ,desu ecnamrofrep fo  

 elbaT 1 .yduts esac eht rof detseggus serusaem ecnamrofrep niahc ylppus detceleS .  
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gnissecorp rof noitarepo eht gniretne stinu = tupni  
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Yi i eht ta dleiy tuphguorht dellor = ht  noitarepo  

snoitarepo ,elbaegnahcretni ,lellarap fo rebmun = n  
i eht fo erahs =p  ht latot no noitarepo  

nO )7( - tnempihs emit  
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etad eud erofeb/no dna etelpmoc deppihs sredro=SO  

sredro latot = N  
erp a ,elpmaxe roF .dnim ni sdeen remotsuc eht htiw denimreted era tcefed a rof seitinutroppO * -  era taht setubirtta 8 evah yam rood dehsinif

 tnioj ,ssenhtooms ,scitsiretcarahc doow ,htgnel ,htdiw ,roloc ,gnihsinif ,.g.e( noitcafsitas remotsuc rof lacitirc  esehT .)ssenerauqs dna ,ytilauq
.stcefed rof seitinutroppo deredisnoc eb nac setubirtta  

e sa detamixorppa eb nac YTF ,setar tcefed wol dna selpmas egral roF ** - OPD  
Z *** - htiw sdnopserroc taht eulav eht rof kool dna ,noitubirtsid lamron esrevni eht gnisu detaluclac si tnenopmoc CS hcae rof erocs   [ YTF
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YTR ) Z mret gnol A .] - Z mret trohs eht ot 5.1 gnidda detaluclac si erocs - orp eht ni stfihs redisnoc ot ,erocs  gnol a revo ssec
Z niahc ylppus llarevo ehT .deredisnoc ton saw ”tfird amgis“ siht ,yduts siht nI .doirep -  OPD [ OPD ot YTR eht gnimrofsnart detaluclac si erocs

 = - .elbat noitubirtsid lamroN a ni eulav gnidnopserroc eht gnidaer neht dna ] )YTR(nl  
 

 lacirotsih gnisu detadilav erew yniturcs rednu )CS( niahc ylppus eht rof desoporp ecnamrofrep fo serusaem ehT
 ni nwohs si noitaluclac elpmas A .atad  erugiF 4 tfel ehT .   cificeps a rof erocs amgis dna etar tcefed swohs trahc

 .emit revo roivaheb YTR swohs trahc thgir eht dna doirep  rebmun eht neewteb oitar eht sa derusaem si etar tcefeD
tcefed a rof seitinutroppo eht dna stcefed devresbo fo  rep a no desserpxe yllausu( - llim s dna ,)sisab noi  erocs amgi

timil noitacificeps eht dna ssecorp eht fo egareva eht neewteb tif nac taht snoitaived dradnats fo rebmun eht stcelfer  ;
itubirtnoc evitaler eht tcelfer serusaem eseht woh ecitoN  .ssecorp elbapac erom a snaem amgis rehgih a suht  fo sno

 serusaem YTR .stroffe tnemevorpmi ezitiroirp ot spleh hcihw ,ecnamrofrep llarevo ot niahc ylppus eht ni pets hcae
 htiw detalerroc ylhgih si dna stcefed on htiw ssecorp a ogrednu ot )ecivres ro lacisyhp( tcudorp a fo doohilekil eht

raw ,krower ,parcs  noitcafsitas remotsuc dna ,ytnar ]84[  .  erugiF 4  ssecorp rof snosirapmoc laenil gnikam swolla
naJ ni sesaerced YTR taht ,elpmaxe rof ecitoN .raey eht gnirud ecnamrofrep  fo sdoirep gnitcelfer ,rebotcO dna yrau

rehgih - naht -  rof serusaem dna ecap noitcudorp eht level ot stroffe taht tseggus dluoc hcihw ;ytivitca lausu
 .ecnamrofrep ytilauq ni stnemevorpmi tnacifingis dleiy dluoc yticapac esaercni yliraropmet  



ylppuS eht ni tnemerusaeM ytilauQ  niahC   
 

  

 erugiF 4  . dleiy tuphguorht dellor :thgir ,erocs amgis dna etar tcefed :tfeL .ecnamrofrep fo serusaem niahc ylppuS  .)YTR(  

.4  S YRAMMU  

ni nA -  ytilauq fo gnidnatsrednu na niag ot ,)CS( niahc ylppus stcudorp doow a ni detcudnoc saw yduts esac htped
 CS a htiw serusaem ecnamrofrep rof deen A .tnemevorpmi rof seitinutroppo yfitnedi ot dna secitcarp tnemerusaem

 ssecorp a ,deen siht sserdda oT .deifitnedi saw evitcepsrep  rof poleved gni   tnemerusaem ecnamrofrep niahc ylppus a
 amgis xis fo tes A .detseggus saw metsys  ecnamrofrep  lacirotsih htiw detadilav neht dna desoporp saw serusaem

 debircsed ssecorp eht gnisu tifeneb nac seinapmoC .atad repap siht ni  merusaem ecnamrofrep a gnipoleved yb  tne
 segaruocne osla metsys a hcuS .maerts eulav eht ni seitivitca dna seigetarts ngila ot meht spleh taht metsys

 dna ,egaugnal nommoc a gnidivorp dna ycnerapsnart gnivorpmi yb srentrap CS neewteb noitarepooc  gnitatilicaf
iahc ylppus neewteb noitaitnereffid  eht ot etubirtnoc yltnacifingis nac metsys tnemerusaem ecnamrofrep A .sn

 .CS dna mrif eht fo egatnavda evititepmoc  

etoN  :  lanruoJ stcudorP tseroF ni dehsilbup neeb sah noitacilbup siht ni deniatnoc noitamrofni eht fo traP ]74 ,5[  .  
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