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 A TCARTSB   

 siht fo sucof niam ehT yduts   eht ylppa ot si naeL  a tpecnoc  pleh ot sdohtem dn  sag desserpmoc a  diuqil dna gnillif  
sag eht woh dna erehw yfitnedi sa llew sa noitcudorp wols fo sesuac toor eht dnif ynapmoc  diuqil dna  era   dna tsol

tseggus  dohtem s rof   .tnemevorpmi c A  yb enod saw ssecorp noitcudorp eht fo yduts lufera ylana z gni   sputes eht  dna
 tuoyal  fo  tnerruc  eulav ,strahc wolf krow gniward ,yduts emit gnitcudnoc ,seeyolpme gniweivretni ,snoitats krow

 .tnuoma sag tuptuo dna tupni eht gnirusaem dna gnippam maerts suoiraV   ,noitom ,noitatropsnart sa hcus setsaw
nitiaw dna deifitnedi erew g  A .dnuof erew snoitats gnikael diuqil dna sag dna , w tuoyal tnalp wen sa   dedivorp  ot

i ynapmoc eht pleh evorpm  ycneiciffe noitcudorp eht  .  taht wohs stluser ehT  nael eseht  gnirutcafunam  sevitaitini  dah
 ot del ecnatsid levart fo noitcuder a  , .ecaps roolf yrotcaf dna emit dael noitcudorp . 

.1  I NOITCUDORTN  

I yrtsudni gnirutcafunam ni snoitarepo yliad fo stcepsa ni laog lativ a neeb sah ycneiciffe noitcudorp gnivorpm  1[ - ]3  ,
 ni ylralucitrap sag desserpmoc  yrtsudni  ]4[ .  ni seinapmoC  sag desserpmoc ni  yrtsud  ylniam  lles sesag suoirav   ,.g.e(

)negortin dna ,nogra ,negyxo   slatipsoh dna seinapmoc gnirutcafunam sa hcus sremotsuc ot  yb  dna gnirrefsnart
gnitubirtsid   klub  .srednilyc eht ot sag cudorp sag fo egarots eht sedulcni ledom ssenisub sag desserpmoc ehT ts  a morf

 gnillif ,reilppus rojam  sag  ,srednilyc otni  dna  .sremotsuc ot srednilyc fo yreviled eht T  reporp eh  tuoyal tnemevorpmi   fo
 fo wolf dna ssecorp eht ezimitpo ,ecaps fo esu evitceffe eht esaercni ot laitnetop eht sah saera krow ro seitilicaf

noitarepo s stsoc dna emit gnitarepo eziminim dna ,  5[ - ]8  . eht fo tnemecalp ehT  derrefer netfo ,aera tnalp eht ni seitilicaf  
melborp tuoyal ytilicaf sa ot ecorp ni krow ,stsoc gnirutcafunam nopu tcapmi tnacifingis a evah ot nwonk si , s  dael ,s

 ytivitcudorp dna semit 9[ ]  retluoC dna kcoltaM . ]4[   evah nwohs   taht  tnalp  tuoyal  pleh ot loot evitceffe na si  eht
 eht ecuder dna ytilibatiforp evorpmi seinapmoc sag desserpmoc  tcerid tsoc   .  

non gniyfitnedi hguorht noitcuder emit dna tsoc sezisahpme tnemeganam/gnirutcafunam naeL -v  dedda eula
ssecorp noitcudorp fo pets hcae morf gnidneps dna etsaw yrassecennu gnitanimile dna seitivitca  ]7[  tpecnoc naeL ehT .

 yrassecennu etanimile seirtsudni ecivres dna gnirutcafunam pleh ni evitceffe eb ot nevorp neeb evah sdohtem dna
orpmi dna setsaw [ ycneiciffe ssecorp dna noitcudorp ev 01 - 31  nI  .]  erew sloot nael suoirav woh wohs ew ,yduts siht

 pleh ot anaisiuoL ni detacol yrtsudni sag desserpmoc a ni detnemelpmi eht evorpmi ri   dna ycneiciffe noitcudorp  ecuder
noitcudorp   .ssol  

2. B C ESAC FO DNUORGKCA S MELBORP DNA YNAPMO TNEMETAT  

 esac ehT  sesahcrup ynapmoc sihT .anaisiuoL ni sdiuqil dna sesag lacidem dna lairtsudni fo rotubirtsid a si ynapmoc
yehT .elaser rof srednilyc sag dna diuqil rellams llif neht dna ,mrof diuqil klub ni elaselohw tcudorp sag rieht   ecudorp

 owt sepyt  o ynapmoc :sesag f - a noitcetorp latnemnorivne eht dna sag deifitrec uoc sesag eseht dna ,sag )APE( ycneg  dl
non ro evitcaer eb -  .evitcaer  
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 retfA enil noitcudorp fo noitagitsevni s smelborp rojam owt ,   erew deton  . tsriF ,  eht  ynapmoc  demialc aht  t  erew yeht
dnoceS .noitcudorp gnirud sesag eht fo %03 revo gnisol ,  ynapmoc eht  dah  ni ytluciffid deretnuocne gniveihca  eht  ri

tcudorp noi   slaog  .dnamed desaercni eht teem ot   ynapmoc esac ehT  fo dia eht detsilne  maet hcraeser ruo ot   sserdda
ht nihtiw seussi  :sevitcejbo ehT .noitazinagro rie mi dna ssol gnillif diuqil dna sag eht ecuder enilmaerts dna evorp   eht

 .ssecorp noitcudorp   

 :snoitatskrow tnereffid neves sedulcni ssecorp noitcudorp ehT  desU/weN )1( C ;srednily  ;aerA perP )2(   )3(  lliF
mooR ; A rednilyC )4( ;sisylanA tiaw  ;aerA tseT )5(   )6( ( metsyS tnemeganaM saG SMG );  dna  )7(  rednilyC gnillebaL  .

 ssol noitcudorp eht roF smelborp , ruo  maet   no ylno desucof niam rieht  tcudorp o , sag negyx  , tnemelpmi dna de   eht
w sag negyxo ehT .stcudorp eht fo tser eht ot sgnidnif  eht saw ti esuaceb detceles sa  osla dna relles tseb  mumixam dah

 .ssol  

3. M YGOLODOHTE   GNILLIF GNIDNIF ROF SSOL  

ssol lairetam war gnicuder si gnirutcafunam nael fo tcepsa tnatropmi enO  .  dna sag eht fo noitagitsevni laitini nA
laever sessecorp gnillif diuqil  de  taht t issop eh  diuqil gnirud gnitnev ,gnillif sag gnirud gnitnev :erew ssol rof saera elb

b dna ,gnikael knat klub ,gnillif  .gnillif knat klu  ssol fo aera hcae gninimaxe rof dohtem ehT  ni derrucco  eht  sag  dna
 diuqil  gnillif ssecorp se   si f eht ni debircsed  .snoitces gniwollo  

.1.3   DOHTEM ROF  SAG GNIDNIF - SSOL GNILLIF  

 erew taht sliatgip dna dlofinam eht fo emulov latot eht gnidnif yb detrats ew ,gnillif sag gnirud ssol tnev eht roF
siht od oT .gnillif sag gnirud detnev , lofinam eht fo htgnel latot eht dnuof ew  .gnillif sag gnirud detnev saw taht epip d

 ew ,txeN .sehcni 242 ot lauqe saw sihT deniatbo   .sehcni 8/3 saw hcihw ,epip dlofinam eht fo retemaid renni eht W  e  neht
 dnuof  v( epip dlofinam detnev eht fo emulov latot eht 1 tf 260.0 eb ot )  3 e ni nwohs sa noitauq  (  .)1  

      v  1  = 242 r π 2
2
  = 242   π 8/3( )2  = tf260.0 3                                                                          )1(  

 liatgip eht roF ,  ew txeN .gnol sehcni 52.94 eb ot meht dnuof dna liatgip eno fo htgnel eht derusaem ew deniatbo   eht
d renni liatgip eht fo retemai saw hcihw ,   deilpitlum neht dna ,liatgip eno fo aera latot eht dnuof ew ,sdrawretfA .hcni ¼

 sliatgip ni detnev emulov latot taht dewohs tluser ehT  .dlofinam negyxo eht no sliatgip 83 era ereht esuaceb semit 83 ti
(v2 tf 211.0 saw )  3 as  ni nwohs e  .2 noitauq  

v2  = 83 ∙( 52.94 )·π r· 1
2  = 211.0  tf 3                                                      )2(  

v( epip dlofinam eht fo emulov latot eht dedda ew txeN 1) v( sliatgip eht fo emulov latot eht dna 2  ) ot   latot niatbo
tf572.0 saw hcihw ,emulov detnev 3 (v1+ v2 i tnuoma sihT .) V sa detangised s 1  ytisned fo noitinifed eht desu ew ,yllaniF .

esuaceb siht desu eW .gnitnev eht fo ssol latot eht dnif ot , yllaciteroeht ,  ni dna dlofinam eht ni sag eht fo seitreporp eht
eroferehT .emas eht era rednilyc eht , ed fo noitinifed eht gnitirwer  emulov dlofinam eht fo tnecrep a su sevig ytisn

 si sihT .detnev toof cibuc eht dnif ot hcae ni sag fo tnuoma eht erapmoc neht nac eW .rednilyc a ot derapmoc
 detartsnomed  )4( dna )3( snoitauqe ni M erehw 1 dlofinam eht fo ssam eht si  , V1 eht fo emulov eht si  M ,dlofinam 2  eht si

V dna ,rednilyc toof cibuc 152 a fo ssam 2 rednilyc a fo emulov ytpme eht si . 

 = ssoL M1 V/ 1  = M2 V/ 2                             )3(  

       = ssoL M1 M/ 2  = V1 V/ 2                             )4(  

V ecniS 1 tf572.0 = 3 V dna 2 tf206.1 = 3 tnecrep ,   fo  sag eb ot dnuof saw ssol  tf 210.34 ro %631.71 3  saw ssol emulov sihT .
tf 152 yb %631.71 gniylpitlum yb deniatbo 3  .rednilyc sag eht fo emulov eht ,  

3 .2.   DOHTEM ROF   GNIDNIF L SSOL GNILLIF DIUQI  

alf( noitazirusserpeD eht desu ew ,ssol gnillif diuqil dnif oT [ seirtsudnI trahC eht yb dedivorp trahC sessoL )hs 71  .]
knat klub negyxo eht no eguag erusserp eht gnidaeR  ,  hparg eht gnisU .isp 57 eb ot erusserp egareva eht dnuof ew

dedivorp , etamixorppa eb ot gnillif diuqil gnirud ssol tnecrep egareva eht taht dnuof ew  atad eht desu ew txeN .%71 yl
 ylhtnom egareva eht gnisU .htnom rep sllif rednilyc negyxo diuqil ylhtnom egareva eht dnif ot shtnom xis tsap eht rof

ol teef cibuc egareva eht dnif ot rehtegot meht deilpitlum ew ,ssol tnecrep egareva eht dna egasu teef cibuc  ot eud ss
.gnillif diuqil  
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3 .3.   DOHTEM ROF   GNIDNIF FI  GNIKAEL SI KNAT KLUB  

 eguag eht desu ew ,sknat egarots klub eht fo gnikael elbissop a ot detubirtnoc si ssol yna ton ro rehtehw dnif oT
nat eht devresbo eW .sruoh gnikrow non gnirud knat eht morf gnidaer  on saw ereht nehw sdnekeew eht revo slevel k

 .degnahc slevel knat eht ton ro rehtehw ees ot noitcudorp ruO  firev snoitavresbo dei   taht  .gnikael ton saw knat eht  

3.4.  DOHTEM ROF  IF KNAT KLUB GNIDNIF SSOL GNILL  

ag yb detrats ew ,ssol gnillif knat klub dnif oT gnillif knat klub eht rof sllib eht gnireht T  .  sllib eseh  dedrocer  knat eht
  .knat eht otni depmup revird eht tnuoma eht sa llew sa gnillif eht retfa dna erofeb slevel w ,noitcasnart hcae roF  e

 derapmoc  eht slevel   fo  erofeb knat eht  retfa dna ot gnillif eht   level knat eht ecniS .ssol eht dnif w sa   eht yb derusaem
 dna knat eht ni tcudorp fo htped  yb depmup tnuoma eht  kcurt yreviled eht  saw erusaem d  eht detrevnoc ew ,teef cibuc ni

nehT .teef cibuc ot knat eht ni sehcni ni egnahc ,  tnuoma eht detcartbus ew ahc fo ( egn teef cibuc ni )  ni  eht  morf knat klub
.gnillif morf ssol eht eriuqca ot yreviled eht fo tnuoma eht   

3.5. F ITCUDORP ROF SGNIDNI SSOL NO  

 gnillif sag gnirud ssol egareva eht taht dnuof ew ,ssol noitcudorp fo saera elbissop eht fo lla gnirolpxe retfA si   34 tf 3 
 sihT .llif rep si   gnillif negyxo diuqil rof ssol ehT .dellif rednilyc rep toof cibuc 1 tuoba si  91 yletamixorppa - 12 %  owT .

 ot si tnecrep ruof   ylhtnom ehT .sessol hsalf ot detubirtnoc si %71 yletamixorppa dna nwod looc rednilyc ot detubirtnoc
eva gnillif  egareva ssol ylhtnom a sevig sihT .htnom rep teef cibuc 719,374 saw shtnom xis tsap eht revo negyxo rof egar

 tuoba si enola ssol hsalf ot eud ssol egareva ehT .ssol hsalf dna nwod looc gnillif diuqil morf teef cibuc 387,49 fo
 .teef cibuc 665,08 eht pleh oT   a taht dednemmocer ew ,ssol gnillif negyxo eht ecuder ynapmoc oL -  ssoL  eb metsys

 tI .]71[ desahcrup  diuqil gnirud sessol )hsalf( noitazirusserped secuder yllacitamard taht metsys gnillif detamotua na si
 erusserp lamitpo na gniniatniam yB .gnillif rednilyc  era sessol ,rednilyc diuqil dna knat klub eht neewteb ecnereffid

.semit llif gnisaercni tuohtiw muminim a ta tpek  

4.   M RPMI ROF YGOLDODOHTE FFE NOITCUDORP GNIVO   YCNEICI  

 fo sucof tnatropmi rehtonA saw yduts ruo   ot   .ycneiciffe noitcudorp eht evorpmi er sihT eriuq d  fo yduts luferac a th  e
tneserp   etats  hsilbatse ot dna tnemevorpmi gnideen saera yfitnedi ot a   .etats erutuf eht gnitneserper laog  

4 .1.  P ETATS TNESER  

 eW  fo yduts eht nageb  eht  fo atad noitcudorp gnizylana yb etats tneserp  eht  tsap  eseht morF .raey atad , t dnuof ew  eh
snoitarepo fo ecneuqes eht dna epyt tcudorp  .woleb nwohs sa   eht ni aera noitcudorp a stneserper rebmun hcae ,eton a sA

tnalp  .   

.1  noN - :sag evitcaer  1-2-3-5-6-7 

.2  :sag evitcaeR   1-2-3-4-5-6-7 

.3  :sag APE   1-2-3-4-5-4-5-4-5-6- lttoB <<< 7  kcene  

 eht dna tuoyal etats tneserp eht etareneg depleh sihT .sisylana eht rof detceles saw ,sag APE ,tcudorp kcenelttob ehT
 sa trahc ittehgaps  detartsulli ni  F .1 erugi  

o ,dohtem tneserp eht rednU  redro eht ecn si   rednilyc ytpme desu ro wen eht ,deviecer si   dna egarots morf thguorb
 perP eht ot nekat A w srednilyc desu ehT .aer lli  srednilyc xis fo hctab eht ni sruoh ruof rof dekcab eb ,  wen eht dna

 rednilyc si   fo hctab eht ni sruoh enin rof dezidradnats dna detaoc xis   srednilyc ehT .srednilyc era  ot derrefsnart   eht F  lli
R ssecorp llif eht retfA .srednilyc xis fo hctab eht ni sag llif ot moo ,  srednilyc eht  tiaw  ni  eht A  sisylan R  dna moo  neht  era

 eht ot nekat T  tse A  llit aer  yeht ynapmoc ehT .yassa eht ssap - deen ylno sag deifitrec s  retfa yad htruof eht no yassa eno
t  eh llif gni  ssecorp I . snoitaluclac cirtemivarg niatrec eht steem ti f ,  ot tuo deppihs dna dellebal eb ot ydaer si ti  eht

 eb nac sag APE ehT .yassa dnoces rof syad neves tiaw dna ,yassa tsrif rof syad ruof tis tsum sag APE ehT .remotsuc
saeler  fi de eht  r owt  ,esiwrehtO .palrevo stluse seunitnoc dna yassa driht eht rof syad erom neves syats ti   owt eht litnu

 palrevo stluser ytnewt ot neetruof si sag APE rof emit dael tsegnol ehT .ylsuounitnoc -  .syad eno  
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1 erugiF .  etats tneserP l uoya trahc ittehgapS htiw t . 

 spleh taht snoci dezidradnats fo tes denifederp a gnisu detaerc si hcihw loot lacihparg a si )MSV( paM maertS eulaV
 tnereffid gnola seog tcudorp eht sa noitamrofni dna lairetam fo wolf eht dnatsrednu dna ees noitazinagro eht tcudorp  noi

[ segats 61  .] yduts ruo nI , degnarraer neht eW .etats tneserp eht rof MSV a detaerc tsrif ew   ot snoitatskrow tnereffid
lairetam fo tnemevom eht eziminim s rekrow ro s  dna  eht rof MSV a detareneg  tuo deirrac erew sksat esehT .etats erutuf

iw noitcnujnoc ni  tnalp hcae fo ssenevitceffe eht fo sesylana ht tuoyal   derusaem  eht yb  tsetrohs  llarevo  raenilitcer
snoitatskrow eht neewteb ecnatsid   nehw llif gni  srednilyc sag APE .  ehT  MSV  fo  eht  etats tneserp  si  2 erugiF ni nwohs

 etisbew eht morf erawtfos enilno gnisu oi.ward.www//:sptth  .  o ,etats tneserp eht nI  taht dnuof yduts ru latot   emit dael
levart ecnatsid dna nim 665 saw emit dedda eulav ,sruoh 86.334 saw del  .teef 334 saw rednilyc a yb  

 

 erugiF 2. erP )MSV( paM maertS eulaV etats tnes . 

.4 2. P ETATS TNESER -L  TUOYA E  SSENEVITCEFF A SISYLAN  

T  eh  saw tuoyal etats tneserp eht fo ssenevitceffe taulave  de   .]81[ eluS yb debircsed hcaorppa eht gnisu  fo aera ehT
 hcae  noitatskrow  sa ,derusaem saw  ni nwohs T 1 elba ,  dna F a mor - ot -  trahc  aera krow eht fo  detneserp si  ni T  2 elba

rekrow dna srednilyc fo stnemevom eht ot gnidrocca s  .snoitatskrow eht neewteb h a taht etoN  eulav rehgi setacidni   erom
 dedeen erew stnemevom  neewteb tnecajda owt  krow  saera  .  t swohs 3 elbaT f latot eh  wol  hcihw aera hcae fo  mus eht si

 fo seulav lacitrev dna latnoziroh fo  eht F mor - trahc ot 3 elbaT morF  . a ,  laeR -v eula  ni nwohs sa deniatbo si trahc  T  elba
nu ,yranidro ,tnatropmi ,laitnesse ,yrassecen yletulosba tneserper X ,U ,O ,I ,E ,A sedoc taht etoN .4  dna tnatropmi

mooR lliF  rednilyC       SMG             aerA tseT  
 gnilebaL  

      3         7               5                   6 

▓
 ▓

 ▓
 ▓

 ▓
 ▓

 ▓
 ▓

 ▓
 ▓

 ▓
 ▓

 ▓
 

▓
 ▓

 ▓
 ▓

 ▓
 ▓

 ▓
 ▓

 ▓
 ▓

 ▓
 ▓

 ▓
 

▓
 ▓

 ▓
 ▓

 ▓
 ▓

 ▓
 ▓

 ▓
 ▓

 ▓
 ▓ 

   ▓
 ▓

   
   

▓
 ▓

   
   

   
   

  
▓

 ▓ 
   

   
   

   
   

   
  

 
   

   
   

ti
a

wa
 r

ed
nil

y
C

si
sy

la
n

A
 

   
   

   
   

   
   

   
 

  4 
 ▓

 ▓ 
   

   
   

   
   

   
   

▓
 ▓

 ▓ 
 

   
   

   
   

   
   

   
   

  
▓ 

   
   

   
   

   
   

   
  

▓
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
   

   
   

   
   

   
   

   
  

▓
 ▓ 

 ▓
 ▓

 
   

   
   

  
▓

 ▓
   

   
   

   
▓

 ▓
   

 
 

 
   

   
   

   
   

   
   

 
▓

 ▓
 ▓

 ▓ 
      

ae
r

A 
pe

rP
 

 
   

   
 

2 
     

 d
es

U/
we

N
  

re
dn

il
y

C
   1

   
 

 
 

▓ 
▓ 

▓ 
▓ 

▓ 
▓ 

▓ 
▓

 
              



a etaR gnilliF saG fo stnemevorpmI naeL gnitnemelpmI yb ycneiciffE noitcudorP dn - xiS - amgiS   
 

 dna 0 ,1 ,2 ,3 ,4 fo seulav ,noitidda nI  .ylevitcepser ,elbarisednu - yfingis ot sedoc eseht ot dengissa era 1   woh natropmi  t
 saera krow owt p eb ot deen  .ytimixorp esolc ni decal  

1 elbaT .  noitatskroW a aer . 

noitatskroW  )teeF erauqS( aerA  skroW noitat  )teeF erauqS( aerA  
rednilyc desU/weN .1  528=51*55  aerA tseT .5  002=01*02  

aerA perP .2  005=02*52  SMG .6  57=5*51  
mooR lliF .3  051=01*51  gnilebaL rednilyC .7  002=02*01  

sisylana tiawa rednilyC .4  0512    
    desU aerA latoT            0014 : erA latoT ytilicaF fo a      0526 : ecapS ytpmE                                    0512 :  

 

 elbaT 2. morF - ot - trahc . 

noitatskroW  1 2 3 4 5 6 7 
1  -  52   -   -   -   -   -  
2 52   -  52  01   -   -   -  
3  -  52   -  52  01   -  5 
4 01  01  52   -  04  5 5 
5  -   -  01  53   -  04  52  
6  -   -   -  5 04   -   -  
7 5 01   -  02  52  5  -  

 

 elbaT 3.  latoT f wol . 

noitatskroW  1 2 3 4 5 6 7 
1  -  05   -  01   -   -  5 
2  -   -  05  02   -   -  01  
3  -   -   -  05  02   -  5 
4  -   -   -   -  57  01  52  
5  -   -   -   -   -  08  05  
6  -   -   -   -   -   -  5 
7  -   -   -   -   -   -   -  

 

 elbaT 4. laeR -v  eula trahC . 

noitatskroW   1 2 3 4 5 6 7 latoT  
1  -  E )3(  U )0(  O )1(  U )0(  U )0(  O )1(  5 
2  -   -  E )3(  I )2(  U )0(  U )0(  O )1(  9 
3  -   -   -  E )3(  I )2(  U )0(  I )2(  11  
4  -   -   -   -  A )4(  O )1(  I )2(  31  
5  -   -   -   -   -    A )4(  E )3(  51  
6  -   -   -   -   -   -  O )1(  6 
7  -   -   -   -   -   -   -  01  

 
 

laeR eht ni nwohs eulav latot ehT -v  fo trahc eula T  elba 4  .seulav nmuloc dna wor eht gnidda yb depoleved si   ecniS
 ,.e.i( aerA tseT eht krow noitats   eht sah )5  eulav latot tsehgih  eht ni  ,trahc neeb evah dluohs ti ,yllaedi  decalp   eht ni

 eht fo retnec  rehto dna ,tnalp snoitatskrow   dluohs neeb evah   tseT eht ot ecnatropmi rieht ot gnidrocca ti dnuora decalp
 ,sselehtreveN   .rehto hcae ot dna aerA  tuoyal tnalp tnerruc eht  saw  oga sraey 03 dengised  sti gniyduts tuohtiw

 ,yltneuqesnoC .ssenevitceffe  aerA tseT eht  decalp saw  eht ni eulav tsehgih eht sah ti hguoht ,renroc eht ni laeR -  eulav
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tneserp eht fo noitatneserp dirg eht setartsulli 3 erugiF  .trahc  tf 57 slauqe kcolb eno taht etoN  .tuoyal 2  ezis eht si hcihw ,
 fo  ,.e.i( SMG noitatskrow llams eht noitatskrow  .)6  

5 elbaT . noitatneserpeR dirG  tuoyaL tnerruC fo . 

1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
4 2 2 2 1 
4 2 2 2 2 
4 4 4 3 3 
4 4 4 4 7 
4 4 4 4 7 
4 4 4 4 7 
4 4 4 4 5 
4 4 4 4 5 
4 4 4 4 6 

 

 noitamrofni eht gnisu detaluclac saw tnalp eht fo ssenevitceffe eht ,yllaniF  deniatbo  owT .5 elbaT dna 4 elbaT morf
rebmun s elbat noitaluclac ssenevitceffe eht ot dengissa erew  ehT .  eht morf semoc eulav tsrif  raenilitcer natsid  ec

 ni snoitatskrow eht neewteb ,5 elbaT   morf emac eulav dnoces eht dna 4 elbaT  raenilitcer tsetrohs eht ,elpmaxe roF .
 neewteb ecnatsid w noitatskro s owt sah dna ,skcolb eerht si 5 dna 3 -  yrtne eht sa 2*3 gnivig ,meht neewteb pihsnoitaler

nmuloc dna 3 wor rof   ni 5 T  elba 6  eht ot detaluclac era seulav wor eht fo elpitlum eht fo mus ehT . thgir   mus llarevo dna
.etats tneserp eht rof 11 si hcihw ,tuoyal eht fo ssenevitceffe eht si  

 elbaT 6. noitaluclac ssenevitceffE . 

noitatskroW  1 2 3 4 5 6 7 latoT  
1  -  3*0  0*1  0 1*  0*5  0*7  1*2  2 
2  -   -  3*0  2*0  0*4  0*5  1*1  1 
3  -   -   -  3*0  2*3  0*5  2*0  6 
4  -   -   -   -  4*0  1*0  2*0  0 
5  -   -   -   -   -  4*0  3*0  0 
6  -   -   -   -   -   -  1*2  2 
7  -   -   -   -   -   -   -  11  

 

4.3. F ETATS ERUTU  

 fo yduts eht gniruD  ,etats tneserp eht etsaw naeL s w dna noitom ,noitatropsnart ekil gnitia   eht tub deifitnedi erew
 .stnemeriuqer wal APE eht ot eud elbadiovanu saw ssecorp tiaw I  ,etats erutuf eht gnipoleved n  ot erew slaog eht cuder e 

oitom ,srednilyc eht fo noitatropsnart eht srekrow eht fo n , snoitatskrow ta emit gnissecorperp dna  erew sksat esehT .
 dehsilpmocca  yb  snoitatskrow gnignarraer  ot ziminim e eht neewteb ecnatsid eht m  dna  osla  eht fo stnemevom eht

 .srekrow dna rednilyc t ,slaog eseht eveihca oT egarots eh  n eht rof aera  edisni derrefsnart saw rednilyc desu/we  eb ot
 raen w 2 noitatskro  ,  ehT  .srednilyc ytpme dnif ot emit eht ecuder ot yletarapes tpek erew srednilyc desu dna wen eht dna

F  lli R  devom saw moo resolc   eht ot P  per A .retsaf rednilyc eht evom nac eeyolpme eht os aer    ehT T  tse A  saw aer  devom
resolc   eht ot A  sisylan A aer   esuaceb  ynam  stnemevom detsixe   .snoitatskrow owt eseht neewteb t ,tluser a sA  wen eh

1 :saw noitarepO fo ecneuqeS -2-3-4-5-6-7 3 erugiF ni nwohs sa , . 

 eht htiw derapmoC suoiverp  effo tuoyal wen eht ,tuoyal  levart ot desu rednilyc A  .segatnavda ynam sr  fo ecnatsid a
 neewteb ni dessap ti litnu yassa eht rof tuoyal suoiverp eht ni teef 033 w  .5 dna 4 snoitatskro  tseT eht ,tuoyal wen eht nI

 saw aerA  eht ot resolc devom A  gnitiaw A iw enod eb dluoc yassa eht os aer  eht ecnO .rednilyc eht gnivom tuoht
 eht ot emoc srednilyc A  gnitiaw R PE eht steem ti llit ereht yats lliw ti moo edam saw egnahc sihT .stnemeriuqer A   eht yb

 eht morf sepip eht fo noisnetxe T  tse A   .srednilyc gnitiawa eht ot aer evart ecnatsid eht ,tluser a sA  saw rednilyc a yb dell
ecalp emas eht ta enod eb nac stset eerht lla esuaceb teef 334 morf teef 58 ot decuder  a sA . ecneuqesnoc ht ,  e

 ssenevitceffe fo  detaluclac saw tuoyal wen eht  tuoyal suoiverp eht fo taht naht ssel yltnacifingis ,8 eb ot  . t ,noitidda nI  eh
tf 0014 morf decuder saw deriuqer ecaps latot 2 3 ot tf 007 3  ,  dna .rednilyc rep sruoh 34.1 yb decuder saw emit dael eht  

 MSV ehT fo   eht etats erutuf   erugiF ni deyalpsid si 4  .  



a etaR gnilliF saG fo stnemevorpmI naeL gnitnemelpmI yb ycneiciffE noitcudorP dn - xiS - amgiS   
 

 

 

 

 

 

 

 

 erugiF 3. trahc ittehgapS htiw tuoyaL etats erutuF . 

 

 erugiF 4.  erutuF S paM maertS eulaV etat . 

5. C NOISULCNO  

yduts sihT   eht deilppa  naeL  sdohtem dna tpecnoc  ot  dna ycneiciffe noitcudorp eht evorpmi ssol noitcudorp ecuder  
 ni  a  sag desserpmoc  gnillif diuqil dna ynapmoc .   sag eht gnizylana ylluferac yB  diuqil dna sessecorp gnillif  ,  sesuac toor

fo   erew ssol tcudorp fitnedi  dna dei dohtem s  detseggus erew  ,noitatropsnart sa hcus setsaw suoiraV .stnemevorpmi rof
 erew gnitiaw dna ,noitom  devresbo  dna w tuoyal tnalp wen a sa   .detareneg  taht wohs stluser ehT t  eh wen   tuoyal  deriuqer

 ssel  roolf  .emit dael ssecorp decuder dna ecnatsid levart rednilyc denetrohs ,ecaps  

 
 STNEMEGDELWONKCA  

 

 yb dedivorp pihsrosseforP htimS .E .semaJ eht fo troppus eht egdelwonkca ot ekil dluow rohtua dael ehT  anaisiuoL
draoB  t stnegeR fo   .yduts siht ezilaer o  
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