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nellahc tekram yadot htiw epoc oT  seg dna   neeb evah seinapmoc ,secnamrofrep evititepmoc etauqeda eetnaraug
 secivres evitcepser dna seiteirav tcudorp fo rebmun eht gnisaercni sa llew sa ,selcyc efil stcudorp rieht gnisaerced

a yltneuqesnoC .oiloftrop rieht no elbaliav a devresbo neeb sah ti ,  gnisaercni n ni   morf ,sniamod lla ni ytixelpmoc
 .tnemeganam dna noitarepo yrotcaf ot gninnalp noitcudorp dna yrotcaf ,tnempoleved ssecorp dna tcudorp  sihT

ytilaer   dna elipmoc ot elba eb dluohs snoitazinagro taht seilpmi ezylana mi eht ,yaw eliga erom a ni ,  ytitnauq esnem
 ot sredlohekats stroppus lliw ,egdelwonk siht no desab ,taht sloot elbatius eht ylppa sa llew sa ,detareneg atad fo

 ecnamrofrep erutuf gninoisivne noisiced ekat soiranecs  siht gniusrup ot gnimiA . noisiv  a depoleved saw  evitcaorp  
 ecnamrofrep tnemeganam  krowemarf , gnikniht ecnamrofrep a yb desopmoc  ygolodohtem   dna  a  ecnamrofrep

noitamitse   rof hcaorppa scimanyD smetsyS eht fo noisnetxe na si depoleved ygolodohtem eht elihW .enigne
 ecnamrofrep ’smetsys xelpmoc tnemeganam p eht ,dnah rehto eht no ,  ecnamrofre noitamitse   evitavonni na si enigne

 yb elbisnopser noitulos TI gnirutpac  srotacidni gniggal ,  ecnamrofrep erutuf etamitse sa llew sa sroivaheb .  niam sA
orppa lamrof dna citametsys a gniwollof taht detartsnomed saw ti ,krow hcraeser siht fo emoctuo hca  elbissop si ti ,

evitcepser dna spool kcabdeef eht yfitnedi ot   suonegoxe dna suonegodne selbairav   eht gnirednih yb elbisnopser
 smetsys roivaheb ,  siht no desab ,revoeroM .IPK cificeps a fo smret ni  tuoba gnidnatsrednu decnahne

 smetsys gnirutcafunam vaheb roi  ,  eht ylno ton ecnedifnoc fo slevel hgih htiw etamitse ot elbissop eb ot devorp saw ti
 ecnamrofrep erutuf osla tub tneserp roivaheb  . F  noitanibmoc eht mor  evitatitnauq dna evitatilauq htob fo

sehcaorppa , enihcam gninrael decnahne na derolpxe saw ti  rogla mhti   ot elbapac yficeps   eht fo evruc  roivaheb , 
metsys gnirutcafunam cificeps a morf citsiretcarahc ,  etamitse suht dna  erutuf sroivaheb   gnidael fo tes a no desab

 eveihca ot redro nI .srotacidni sevitcejbo eseht liF namlaK detnecsnU dna skrowteN larueN htob ,  raenilnon rof ret
noitamitse  deilppa erew . I tnatropm  stluser  snoisulcnoc dna   morf detcartxe erew  na esac noitacilppa   demrofrep

tnalp evitomotua laer a nihtiw  evitcaorp erom a sdrawot hcraeser siht fo ytilibisaef eht detartsnomed hcihw ,
hcaorppa tnemeganam . 

.1  C TXETNO  

 ,detatcid dnamed no ot noitcudorp ssam morf tfihs mgidarap eht yb depahs gnieb si gnirutcafunam ,syadawoN
remotsuc - egdelwonk dna nevird - noitcudorp evitcaorp desab   ]1[  na ,selcyc efil tcudorp retrohs ,yltneuqesnoC .

 smetsys noitcudorp dna senihcam elbixelf dna sessecorp ecnamrofrep hgih ,seiteirav tcudorp fo rebmun desaercni
secorp ,ngised tcudorp morf ,sniamod lla ni ytixelpmoc desaercni na ni tluser  noitcudorp dna yrotcaf ,tnempoleved s

snoitarepo yrotcaf ot gninnalp   ]2[  . tniop ecnamrofrep snoitarepo morf ,eromrehtruF - fo - weiv , pmoc  eb ot deen seina
evitressa erom  pmar eht esaerced ot redro ni -  eht gniyfidom ro stcudorp wen gnicudortni era yeht nehw emit pu

ixe emit eht esaerced suht dna ,seno gnits - ot -  sa ylkciuq sa tnempoleved tcudorp eht gnizitenom ta gnimia ,tekram
 gnirutcafunam dna tnemeganam eht revo sehcaorppa tnemevorpmi suounitnoc tnemelpmi ot deen osla yehT .elbissop

na stsoc ecuder ot redro ni sessecorp .tiforp esaercni yltneuqesnoc d  

 ,sessecorp noitcudorp tneiciffe wen eviecnoc dna ngised rof gnikool ylsuounitnoc era sreganam ,dnim ni siht htiW
sdeen tekram dna ygetarts s’ynapmoc eht htiw dengila   ]3[  . ,revewoH   fo tes a evah seinapmoc lairtsudni hguohtla

rep dliub ot ti esu ot ytilibapac rieht ,atad fo seititnauq eguh etareneg taht smetsys noitamrofni  ni noitamrofni ecnamrof
 ,suhT .tnetsixeni ro kaew llits si troffe wol htiw dna emit trohs a  era smetsys gnirutcafunam xelpmoc fo sreganam

iced cigetarts tnatropmi ekat ot metsys eht tuoba egdelwonk dna ecneirepxe nwo rieht fo tnedneped  dna snois
i tnemelpmi sevitaitin  

 tekram elitalov eht ot eud ,yltnerruc ,ecnatropmi latovip fo melborp a ton saw eussi siht tsap eht ni fi ,deednI
 sseccus eht gninrecnoc noitcirtser gnorts a eb ot nevorp sah tniartsnoc siht ,stcudorp fo elcyc efil trohs dna snoitidnoc
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cnamrofrep  si reggib eht ,noitaluclac sIPK fo ycneuqerf eht rewol eht ,deednI .noitatnemelpmi snoitulos tnemeganam e
 .demrofrep era snoitca evitcerroc emos litnu sesira melborp/kcenelttob a taht tnemom eht neewteb lavretni emit eht

ni emit siht gnirud taht snaem sihT  .egatnavda evititepmoc dna yenom gnisol era seinapmoc lavret  

 era snoitulos tnemeganam ecnamrofrep tnerruc taht devresbo si ti ,debircsed ylsuoiverp spag eht ot noitidda nI
melpmi dna nekat noisiced ot drager htiw srekam noisiced gnitroppus fo elbapac ylno  snaem sihT .tsap eht ni detne

 si tahw ezilaer ot elbapac era ylno srekam noisiced ,sloot scitylana ecnamrofrep etairporppani dna kaew ot eud ,taht
dnI .emit kcabdeef cificeps a retfa dna ,tsap eht ni nekat snoisiced ot esnopser sa ,tneserp eht ni gnineppah  siht ,dee

 reporp a fo troppus eht tuohtiw ecnis ,nekat snoisiced eht fo ssenevitceffe eht no ecneuqesnoc tcerid a sah ytilaer
 metsys eht fo noisiv labolg roivaheb  ,devlovni sredlohekats fo esitrepxe laudividni eht no yler ylpeed snoitazinagro ,

 nehw izylana gn  edart ,sksir ,sesuac eht - siced tnerruc fo stcapmi dna sffo  erutuf eht otni snoi roivaheb  ,mus nI .
sesuac rieht gniganam fo daetsni ,tceffe ot tcaer ylpmis srekam noisiced ,hcaorppa evitcaer hcus gniwollof   ]4[ . 

erom a gninoisivne ,niamod tnemeganam ecnamrofrep eht rof noitubirtnoc tnatropmi na edivorp ot gnimiA  
 mgidarap fo gnitfihs a esoporp ot smia repap hcraeser siht ,hcaorppa tnemeganam evitcaorp gnidrager   woh yaw eht

t esu dna ees srekam noisiced  dna etaulave ot sIPK esu sredlohekats yllamron fI .srotacidni ecnamrofrep yek rieh
rucco sroivaheb s’metsys ssessa  htiw etamitse ot desu eb nac noitamrofni emas siht taht eurt osla si ti ,tsap eht ni der

 level siht eveihca ot redro ni ,sselehtreveN .erutuf eht ni evaheb ot detcepxe si metsys eht woh ytilibailer fo slevel hgih
 ot laitnesse si ti ,ytirutam fo ced edivorp htiw srekam noisi   meht wolla lliw taht sloot lautpecnoc dna lacigolonhcet htob

metsys rieht tuoba esitrepxe dna egdelwonk rieht ecnahne ot s’  roivaheb  na esoporp lliw repap siht ,yltneuqesnoC .
lana dna ledom ot ytissecen eht no desucof ,krowemarf evitavonni  smetsys gnirutcafunam xelpmoc ezy seigrenys  

gninoisivne  fo noitciderp eht   ecnamrofrep erutuf sroivaheb  .  

 tuoba noitcelfer a ,yllaitinI .gniwollof sa derutcurts si repap siht ,denifed sevitcejbo eht eveihca ot redro nI
unam no noitacilpmi sti dna ytixelpmoc  eht gninrecnoc sisylana na ,gniwolloF .demrofrep eb lliw smetsys gnirutcaf

 ytixelpmoc smetsys gnirutcafunam gninoisivne ,noitamrofni ecnamrofrep gniganam ylreporp fo ecnatropmi
eht ,hcraeser lautpecnoc siht no desaB .dehsilpmocca eb lliw ,noitazilairetamed   evitcaorp erom a rof noisiv

 esac tolip elpmis a ,yllaniF .depoleved krowemarf eht sa llew sa ,derolpxe eb lliw hcaorppa tnemeganam ecnamrofrep
 ezilanif lliw repap ehT .derolpxe eb lliw depoleved krowemarf eht fo ycarucca dna noitacilppa eht gnitartsnomed  htiw

 .deveihca stluser eht tuoba snoitaredisnoc emos  

.2  T  A SDRAWO P  EVITCAOR P  ECNAMROFRE M TNEMEGANA  

 woh gnidnatsrednu ni hguorhtkaerb rojam a fo egrev eht no saw tnemeganam taht detats retserroF ,8591 nI
oitcaretni eht no sdneped sseccus ynapmoc lairtsudni  ,yenom ,slairetam ,noitamrofni fo swolf eht neewteb n

 tnempiuqe latipac dna ,rewopnam  ]5[  stnemele evif eseht woh dnatsrednu ot ytilibapac eht ,weiv fo tniop sih tA .
ae htiw tcaretni  na eb dluow srotcaf lanretxe ot elbitpecsus era selbairav eseht woh dnatsrednu sa llew sa rehto hc

 ,seitilop ,snoisiced fo stceffe eht gnitapicitna rof sisab a mrof dluow ti ecnis egatnavda evititepmoc tnatropmi
seciohc stnemtsevni dna smrof lanoitazinagro  . t ,siht htiw enil nI  tpecnoc tnemeganaM ecnamrofreP eht fo stoor eh

gninifed neeb evah   eht troppus dna metsys gnirutcafunam eht evorpmi yllaer lliw taht noisiced eht ekat ot redro ni ,taht
 ot laicurc si ti ,stegrat cigetarts rieht eveihca ot noitazinagro  laer eht tuoba kcabdeef noitamrofni rehtag yllacidoirep

 gnidnatsrednu gnitsixe eht esiver nac srekam noisiced ,yaw ylsuounitnoc a ni ,noitamrofni wen siht gnisu yB .dlrow
noitpecrep eht evird ot nekat eb dluohs taht ygetarts eht sa llew sa metsys eht tuoba   ot resolc metsys eht fo etats eht fo

nalP eht ,ecnatsni roF .slaog cigetarts eht - oD - kcehC -  depoleved retal dna trahwehS yb deviecnoc ,elcyc )ACDP( tcA
 sihT .taht fo elpmaxe doog a si ,gnimeD yb hcaorppa  ef ticilpxe na hguorht gninrael metsys eht setalumits  kcabde

 gnikees laog fo noitatnemelpmi evitceffe eht gnitatilicaf ,ssecorp sroivaheb  .slaog s’tnalp eht eveihca ot gnimia  

sdnamed tekram tnerruc eht yb desopmi ytixelpmoc gnisaercni eht ,sselehtreveN   eht gnirednih neeb sah
verp sevitcejbo eht fo tnemeveihca  serusaem thgir eht putes ot redro ni ,taht raelc gnimoceb si ti ,suhT .deifitnedi ylsuoi

 tcerroc eht dna gnizylana   yler ylpmis ot elbisaef regnol on si ti ,ytixelpmoc gnirutcafunam eht yduts ot gnimia sdohtem
hT .sehcaorppa lanoitidart gnitsixe eht no ylno  gnidulcni ,yroeht ytixelpmoc eht ,sraey tsal eht gnirud ,erofere

non eht sa llew sa scimanyd metsys ,seiroeht soahc dna noitamrofni eht sa hcus sehcaorppa -  neeb evah yroeht raenil
fo sisylana eht rof lufesu eb ot mees taht sdohtem edivorp ot gnimia derolpxe   ytixelpmoc s’metsys gnirutcafunam a  

]6[  . eht fo eno ,eroferehT  niam   fo slaog tnemeganam smetsys xelpmoc   stuptuo eht ekam ot si roivaheb   erom
.citsinimreted   ,secnabrutsid lanretxe dna lanretni elbissop dna stupni eht fo erutan eht yb deretnuoc si ,revewoh ,sihT

 si ti redrah eht ,secneulfni eseht xelpmoc erom ehT .sevlesmeht sessecorp gnirutcafunam dna lortnoc eht yb sa llew sa
.tuptuo eht tciderp ot  

yltneserP  lareves era ereht ,  level eht gnisaercni yb elbisnopser srotcaf eht tuoba snoinipo ytixelpmoc fo   nihtiw
smetsys gnirutcafunam  setargetni taht citsiretcarahc metsys a si ytixelpmoc gnirutcafunam taht esoporp srohtua emoS .
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funam eht fo snoisnemid yek lareves  ,sevitcejbo ,ycnerrucnoc ,yteirav ,ezis gnidulcni tnemnorivne gnirutca
 siht erutcurts ot ytissecen eht dnatsrednu srehtO .eulav dna tsoc ,lortnoc ,ytniatrecnu ,ytilibairav ,noitamrofni

 .noitamrofni ecnatsni roF huS ,   ]7[  niamod eht nopu tnedneped taht setats , otni dedivid eb nac ytixelpmoc   ,sepyt owt
 fo erusaem a sa denifed si ytixelpmoc ,niamod lanoitcnuf eht nI .sniamod lacisyhp eht dna lanoitcnuf eht yleman

 eht gniveihca ni ytniatrecnu denifed stnemeriuqer lanoitcnuf .  si ytixelpmoc gnirutcafunam ,niamod lacisyhp eht nI
ssalc rehtruf osla sepyt owt otni deifi   ]8[ : 

• ytixelpmoC citatS noc dna erutcurts s’metsys eht htiw denrecnoc si ,  yteirav eht dna rebmun eht ,noitarugif
 noitatropsnart ,sreffub ,senihcam ,sruobal .g.e( stnenopmoc fo yteirav s’metsys eht ,stcudorp eht fo

.seicnednepedretni dna snoitcennocretni rieht sa llew sa ,)smsinahcem  

• ytixelpmoc cimanyD  niatrecnu eht ot detaler si  s’metsys eht fo yt roivaheb   dna doirep emit cificeps a rof
 eht ,ytixelpmoc citats eht ot noitisoppo nI .lortnoc ni eb ot metsys eht fo ytilibaborp eht htiw slaed

 fo ytixelpmoc cimanyd emit si metsys gnirutcafunam a - laer sti ot setaler dna tnedneped - po emit  ,noitare
 eb yam ytixelpmoc cimanyd fo srevird ehT .seruliaf dna ytilibailer seludom ,snrettap wolf lairetam
 ,.g.e( lanretxe ro )seicilop gniludehcs dna ecnanetniam dna nwodkaerb ,ytilibailer senihcam ,.g.e( lanretni

 noitairav gnisuac ytilibailer sreilppus .)sloot dna slairetam fo gnimit dna ytitnauq eht ni  

 ot revird yek eht sa nees eb neht dluohs snoitamitse etarucca tsom eht rof srevird thgir eht kcart dna yfitnedI
elbissop ecnedifnoc tsehgih eht htiw ecnamrofrep s’metsys gnitamitse srekam noisiced troppus  noitceles eht ,tcaf nI .

 sa ,denifed slaog cigetarts eht no tcapmi tsetaerg a evah ot ytisneporp retaerg htiw srevird ssenisub dna selbairav fo
 s’metsys eht rednih ot elba era selbairav eseht woh dnatsrednu sa llew roivaheb ecnatropmi emertxe fo si ,   ]6[  .

 seilpmi sihT .ecnedifnoc fo slevel wol gnitneserp ,detimil yrev llits era won litnu depoleved sdohtem eht ,sselehtreveN
ot evah snoisiced dna snoitautis taht   ni erutuf eht ni enod eb dluohs tahw ezilaer nac srekam noisiced taht os gnorw og

 ,mrofrep ot deen snoitazinagro lla tsomla erehw tnemnorivne evititepmoc eht ot eud ,revewoH .meht diova ot redro
rts tneiciffeni eseht fo noitceles eht rof ecaps on si ereht  mgidarap evitcaer a no desab yltcirts ,seigeta  ]9[  ,ylirartnoC .

namrofrep rieht tuoba atad erots dna knihter ,ezylana ot elbapac eb dluohs snoitazinagro  srekam noisiced taht os ,ec
 fo snrettap yfitnedi ot elba emoceb roivaheb  hcae ecnis ,revoeroM .smelborp etapicitna suht dna sdnert enifed ,

 eht yb osla tub tekram eht yb desopmi ylno ton ,srotcaf lanretxe yb detceffa syawla si metsys gnirutcafunam
emnorivne  ,noitautis cimonoce labolg ,snoisiced lacitilop sa hcus stneve ,sisylana ni metsys eht sdnuorrus taht tn

 metsys lamron eht tceffa yllacitirc nac ,srotcaf srehto dna ,snoitidnoc citamilc ,secitcarp msirorret roivaheb  .
ihca ot detcepxe si ti fi ,yltneuqesnoC  ton tnuocca otni ekat ot yrassecen si ti ,neht noitamitse ecnamrofrep elbailer eve

.metsys gnirutcafunam a fo selbairav suonegoxe eht osla tub suonegodne eht ylno  

aorppa denibmoc a ot ygetarts lortnoc kcabdeef erup a morf evlove ot deen a si ereht ,mus nI  htob erehw hc
deef dna kcabdeef - ilppa eb dluohs seigetarts drawrof  erugif ni detciped sa hcus ,de 1  selbairav gnidael eht elihW .

 eht dnah rehto eht no ,noziroh emit cificeps a rof eeserof eb nac taht noitamrofni htiw ledom noitamitse eht etalumits
i gniggal  kcabdeef no desab ,ledom lacitamehtam siht detadpu ylsuounitnoc ot elbissop ti ekam lliw srotacidn

 metsys eht tuoba noitamrofni roivaheb . 

 

 

 

 

 

 erugiF 1.  lortnoC kcabdeeF .sV  deeF - lortnoC drawrof . 

3.  P  DESOPOR F KROWEMAR  

R tisive gni  lasoporp trahwehS  ]01[   s’metsys ,tnemerusaem ecnamrofrep taht dnatsrednu ot elbissop si ti roivaheb  
si ti fi denibmoc eb dluohs taht hcraeser fo saera eerht era lortnoc dna noitciderp   lairtsudni eganam ot detcepxe

 erutuf tciderp ot redro ni taht dewohs trahwehS ,esimerp siht no desaB .yaw tneiciffe erom a ni sessecorp sroivaheb  ,
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ap eht morf detcartxe noitamrofni ecnamrofrep eht revird sa gnisu tneserp eht terpretni tsum srekam noisiced  .ts
 lacitsitats rednu demrofrep si ssecorp noitcelloc atad lacirotsih eht fi ,hcraeser s’trahwehS ot gnidrocca ,revoeroM
 nwonk dna nommoc ylno hcihw ni ytilibats fo level elbatius a deveihca ydaerla sah metsys noitcudorp eht .e.i ,lortnoc

itairav fo sesuac  lacirotsih siht no desab snoitciderp etarucca ylbanosaer ekam ot elbissop semoceb ti neht ,niamer no
.noitamrofni   noitanibmoc eht no desab krowemarf a taht sesoporp krow hcraeser siht ,segnellahc eseht teem ot redro nI

t dna hcaorppa scimanyD metsyS eht fo enihcaM gninraeL fo tpecnoc eh  kcabdeef tnereffid eht gnitalerroc fo elbapac ,
stnemerusaem sti dna spool , derolpxe eb dluohs  etapicitna ot gnimia  erutuf eht ni evaheb lliw metsys eht woh ,  desab

.denoisivne eb nac taht srotcaf gnidael eht no  

yltneuqesnoC , ,egats tsrif a ta   a P  ecnamrofre T  gniknih M ygolodohte  )MTP(   wollof ot gnimia depoleved saw
eht dnatsrednu retteb ot srekam noisiced ri   metsys gnirutcafunam roivaheb  rieht elbissop sa hcum sa gnitamixorppa yb ,

.ytilaer eht ot metsys eht tuoba ledom latnem   nI ,tcaf   si IPK a taht ycneuqerf dna ecnedifnoc eht sa tnatropmi sa
detaluclac ,  dna suonegodne eht gniyfitnedi ,revoeroM .detceles noitamrofni eht fo ecnaveler dna ytilauq eht si

 s’metsys lamron eht tceffa dna rednih ot elbapac srotcaf suonegoxe roivaheb  ti ,  fo level eht esaercni ot elbissop si
 .noitamitse ecnamrofrep eht gnidrager ecnedifnoc  ni detciped si ti sa ,MTP eht esopmoc spets niam neves ,etercnoc nI

2 erugif . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2 erugiF . ygolodohteM gniknihT ecnamrofreP . 

ht ygolodohtem siht fo sisab eht tA  eht fo sessecorp eroc eht yficeps dna ledom ylraelc ot ytissecen eht si ere
 eb dluohs sisylana ni ssecorp eht fo noitpircsed deliated a ,egats tsrif a ta ,eroferehT .sisylana ni metsys gnirutcafunam

wohs ot redro ni desu si hcaorppa NMPB a ,ereH .demrofrep   dna devlovni elpoep ,ssecorp eht fo wolfkrow laer eht
 sredlohekats morf seinomitset ,noitucexe sessecorp eroc eht gnidnatsrednu ylraelc retfa ,gniwolloF .sreggirt/stneve

 dna detcelloc eb dluohs sessecorp eseht ni devlovni dezylana  ni na etaerc ot redro ni  egats siht tA .esab egdelwonk laiti
 taht )s(IPK evitcepser dna ,evitcejbo cigetarts eht no desucof ylniam si weivretni eht taht eetnaraug ot tnatropmi si ti

tnemecnahne dna erutpac egdelwonk eht gninoisivnE .ygolodohtem siht fo noitatnemelpmi eht dereggirt  fo egats siht ,
 ecnamrofrep evitcaorp a fo noitatnemelpmi lufsseccus eht rof lacitirc tub ,etaciled tsom eht fo eno si ygolodohtem eht

dnim dna weiv fo stniop tnereffid enibmoc ot detcepxe si ti ecnis ,hcaorppa tnemeganam -  na ,demrofrep llew fI .stes
tropmi .desoporp ereh noisiv tnemeganam ecnamrofrep evitcaorp eht fo tnemeveihca eht sdrawot nekat eb lliw pets tna  
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 fo stniop dna sesehtopyh fo tes eht morf ,yltneuqesnoC .hguone ton si egdelwonk siht gnirutpac ylno ,revewoH
ivretni tnereffid eht yb dedivorp weiv  laitnesse eht lla edulcni ot redro ni dennalp yllacigetarts eb dluohs hcihw ,swe

 yek lla ,)srehto gnoma ,evitcepsrep gninnalp ,evitcepsrep ecnanetniam ,evitcepsrep tcudorp .g.e( sevitcepsrep
o tnemeveihca eht rednih dna metsys eht tceffa nac taht selbairav  ,deifitnedi eb dluohs sevitcejbo detcepxe eht f

 suonegodne sa deifissalc eb dluohs eseht ,selbairav yek eht gnitceles retfA .debircsed dna deifissalc ,detaremune
dnuob eht fo edistuo morf metsys eht gnitceffa( suonegoxe ,)metsys eht edisni morf dellortnoc(  eb tonnac yeht ;yra

 eb tonnac dna elbatsnu yrev si elbairav eht fi( dedulcxe ro )dellortnoc deledom  ot elbissop si ti ,yduts siht morF .)
 ledom dellac ,ygolodohtem eht fo pets siht ,deednI .ygolodohtem gnikniht ecnamrofrep eht fo egats htruof eht etucexe

ob  dna ytilibatsni s’metsys eht fo secruos eht tneserper yllacihparg ot ytissecen eht htiw detaler yltcirts si ,trahc yradnu
 ot si pets siht fo slaog niam eht ,suhT .ytixelpmoc s’metsys gnirutcafunam eht fo sesuac niam eht era hcihw ,ytilibairav

ni ,tneserper   dna lanretni eht erehw ,sgnidnuorrus sti dna metsys eht fo erutcetihcra llarevo eht ,yaw lacihparg a
 metsys eht no ecneulfni sti sa llew sa ,detneserper era selbairav lanretxe roivaheb  .  

sihT .demrofrep eb dluohs edom ecnerefer dellac pets eht ,sdrawretfA   dna ngised ot yrassecen si ti taht snaem
 eht dnatsrednu roivaheb   eht fo pets siht ta ,suhT .evruc noitulove sti yb detneserper dna desserpxe ,elbairav hcae fo

 tnereffid eht morf detcartxe ylreporp si atad eht taht eetnaraug ot laitnesse si ti ygolodohtem  ot redro ni sesabatad
 eht taht erussa roivaheb   ylpeed eb lliw )snoitautculf dna yticidoirep ,sdnert( elbairav hcae fo dezylana   cificeps a rof

 .noziroh emit  yltcirts si ygolodohtem siht fo pets lanif ehT id pool lasuac decnahne na fo ngised eht htiw detaler  marga
.)DLC(   margaid lasuac a ,noitinifed yB stroppus  woh gnizilausiv srekam noisiced  tub tcnitsid   selbairav detalerretni

 .rehtona eno tceffa .detciped eb lliw noitacilppa DLC a fo elpmaxe lacitcarp a retpahc gniwollof nI  

poleved egdelwonk eht yb detroppuS  enignE noitamitsE ecnamrofreP eht neht ,noitatnemelpmi MTP eht htiw de
derugifnoc eb nac )EEP(  EEP ehT .  sti gninoisivne ,enilpicsid tnemeganam ecnamrofrep eht ecnahne ot depoleved saw

.ytivitcaorp  sihT  dirbyh a si - rcsid rof mhtirogla enihcam gninrael it ete  ,smetsys citsahcots em  desopmoc htob yb  
hcaorppa retliF namlaK dna )NN( krowteN larueN .se   morF siht   xelpmoc a ledom ot elbissop si ti ,noitanibmoc

resu lanif eht rof rennam evitiutni dna elpmis a ni ,metsys  sa llew sa ,  elbapac si ledom siht taht eetnaraug  gniwollof fo
 erugiF .metsys eht fo noitulove larutan eht 3 .enigne noitamitse ecnamrofrep eht fo erutcetihcra eht swohs  

 

 

 

 

 

 
 

 erugiF 3. erutcetihcrA enignE noitamitsE ecnamrofreP . 

noitinifed yB ( sthgiew fo tes eht no sdneped yllacitirc krowten laruen a , wk  metsys eht setalume taht ) roivaheb  
a fi ,sselehtreveN .evruc  erup  hctab -  si krowten siht taht erussa ot elbisaef ton si ti neht ,desu si mhtirogla gniniart

 gniniatniam ,metsys eht fo noitulove suounitnoc eht gniwollof neve ro flesti gnitsujda fo elbapac  gnisaercni neve ro
IPK( seulav IPK erutuf fo ytilibailer noitamitse eht 1+k  gniniart latnemercni dna hctab a fo noitanibmoc a ,eroferehT .)

 a edivorp lliw eno tsrif eht elihW .sehcaorppa namlaK dna noitagaporpkcab htob fo desopmoc ,desoporp si smhtirogla
rif  eht gnitamitse ylsuounitnoc rof elbisnopser si retlif namlaK eht ,krowten eht fo sthgiew eht fo noitamixorppa ts

 yb dedivorp snoitamitse eht htiw stnemerusaem IPK laer eht gnirapmoc ,krowten eht fo edon hcae fo sthgiew tcerroc
csed deliated a ,txeN .NN eht .dedivorp si noitpir  

 eht tsujda ot desu si mhtirogla noitagaporpkcab a erehw ssecorp gninrael a hguorht seog krowten eht ,yllaitinI
 eht taht eetnaraug ot redro ni noruen hcae fo thgiew roivaheb   doog a setareneg ,hparg siht yb detneserper ,evruc

itamixorppa  eht erutpac ot si pets siht fo evitcejbo niam eht ecniS .stupni fo tes hcae rof tuptuo laer eht fo no roivaheb  
 gnitamitse fo elbapac eb dluohs krowten eht egats siht fo dne eht ta ,tsap eht ni smetsys gnirutcafunam eht yb nwohs

rep erutuf eht ht fo ecnamrof 1.1 .qE( metsys e e( rorre tnemerusaem emos htiw ) k  yhw snosaer eht fo eno ,ecnatsni roF .)
 rorre ssecorp eht gnitceffa yltcerid ,detcepxe sa elbailer sa ton si mhtirogla gniniart eht yb denifed sthgiew fo tes eht

r( k ael eht gnirud taht tcaf eht ot eud si ,)  .tes atad gniniart hcir dna etelpmoc a rehtag ot elbissop ton saw ti egats gninr
 kaew a morf ylniam dneped stluser noitamitse eht ,eroferehT noitazilareneg   dluohs hcihw ,krowten eht fo ytilibapac

.snoitareti erutuf ni decnahne eb  
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    .qE 0.1  
   1.1 .qE  

 
 ton llits si mhtirogla eht dna ytilibailer fo level detcepxe eht eveihca ot elbissop tey ton saw ti egats siht ta ,ecneH

lbairav eht esaerced ot gnimia ,suhT .metsys gnirutcafunam eht fo noitulove eht gniwollof yllacimanyd fo elbapac  e
e( rorre k  rorre eht gnicuder ylsuounitnoc fo elbapac si ledom noitamitse eht taht eetnaraug ot dna elbissop sa hcum sa )

dda siht htiW .krowten eht fo tuptuo eht ta retlif namlaK eht gnilpuoc si pets gniwollof eht ,emit revo neve ,xedni -  ,no
 mhtirogla eht  rorre eht gnirotinom ylsuounitnoc fo elbapac si   ti ,yaw sihT .noruen hcae fo sthgiew eht gnitsujda dna

 etamixorppa ot redro ni sretemarap sti gnignahc ylsuounitnoc si taht enihcam gninrael cimanyd a eveihca ot elbissop si
ledom noitamitse eht  .ytilaer ot   sihT .)FKU( retliF namlaK detnecsnU eht si mhtirogla siht ni desu retlif namlaK ehT

 eht ot ralimis yrev si tpecnoc namlaK eht fo tnairav laiceps ( retliF namlaK dednetxE FKE ),  sliated emos gnitneserp
.tneiciffe erom ti ekam taht  a FKE eht ecniS  raenilnon lamitpo eht ot noitamixorppa na sedivorp ylno mhtirogl

 noitamitse eht esaercni ot evitanretla tnatropmi na sa nees eb nac )FKU( retliF namlaK detnecsnU eht ,noitamitse
 sisylana smetsys xelpmoc erom ni ytilibailer  11[ - ]31 . 

 eht gnitaluclac rof dohtem a si sihT .)TU( noitamrofsnart detnecsnu eht fo noisnetxe drawrofthgiarts a si FKU ehT
 elbairav a gnitagaporp redisnoC .noitamrofsnart raenilnon a seogrednu taht elbairav modnar a fo scitsitats   htiw

su L noisnemid  ,noitcnuf raenilnon a gni  htiw detaler si NN noitcnuf eht ,esac cificeps siht nI .
 eno denialpxe ylsuoiverp sa ,suhT .sisylana rednu metsys eht etalume ot deificeps krowten laruen eht fo erutcurts eht

 eht si noitcnuf siht fo stupni yek eht fo  elbairav   krowten laruen eht fo sthgiew fo tes eht ot detcennoc yltcirts si taht
 metsys eht sledom retteb taht roivaheb .  taht gnimussa ,woN   naem sah  P ecnairavoc dna w  eht etaluclac ot redro ni ,

ti ,IPK fo scitsitats   xirtam a mrof ot elbissop si   srotcev amgis 1 + L2 fo  of eht ot gnidrocca  .qE( noitauqe gniwoll
2.1 :)  

  2.1 .qE  

 erehw   ra stniop amgis eht fo daerps eht senimreted α tnatsnoc eht ,retemarap gnilacs a si  dnuo
 eht no egdelwonk roirp etaroprocni ot desu si hcihw ,retemarap gnilacs yradnoces a si k tnatsnoc eht dna ,

 fo noitubirtsid ( elpmas dethgiew a gnisu detaluclac si stniop amgis eseht fo naem ehT .  eht fo ) oiretsop  amgis r
3.1 .qE( stniop ,)  

    3.1 .qE  

   4.1 .qE  

tadpu eb dluohs krowten eht fo tes sthgiew eht ,yllaniF 5.1 noitauqe ni detneserp sa de  ,  

   5.1 .qE  

    6.1 .qE  

 erehw   ,niag namlaK eht si   dna eulav IPK derusaem eht si   eht ni IPK detamitse eht stneserper
 denifed noitcnuf raenilnon a yb detaluclac si doirep emit gniwollof eht rof eulav IPK detamitse ehT .tols emit suoiverp

t fo noruen hcae rof sthgiew detamitse eht yb xe eht dna hparg eh 6.1 .qE( srotcaf gnidael detcep .)  

4. A  NOITACILPP C ESA  

 esac tolip tnatropmi na ,depoleved krowemarf tnemeganam ecnamrofrep evitciderp eht etadilav dna tset ot gnimiA
 laer a nihtiw dengised saw tnalp evitomotua eussi noitaripsni sa gnikat , oleved elbaniatsus eht htiw detaler s  a fo tnemp

metsys gnirutcafunam .noitpmusnoc ygrene eht htiw yletercnoc erom ,   tnatropmi owt ,yltneuqesnoC lanoitazinagro  
t era saera owt eseht taht eurt si ti fI .enil gnitniap eht dna aera ydob eht :detceles erew stinu  eht rof elbisnopser seno eh

 eseht taht eurt osla si ti ,ygrene lacirtcele dna sag htob fo ,noitpmusnoc ygrene tsehgih lanoitazinagro   eht evah stinu
 gnirutcafunam xelpmoc tsom roivaheb  yb denifed si pohs gnitniap eht elihw ,ecnatsni roF .tnalp eritne eht ni   elgnis a

 lairtsudni xelpmoc erahs ,scitsiretcarahc cificeps dna tnereffid htiw ,stcudorp ylimafitlum erehw enil noitcudorp
 dna slairetam ,noitamrofni fo wolf yttonk eht erehw tuoyal pohs boj a stneserp aera ydob eht ,secruoser dna sessecorp

sbus ,stcudorp  siht fo ytixelpmoc fo level eht sesaercni yllaitnat lanoitazinagro   lanoitazinagro eseht fo hcae roF .aera
 :sisylana fo tcejbo sa denifed erew sesoprup gnitegdub rof sIPK tnatropmi owt ,saera elciheV rep saG   dna )VPG(

elciheV rep ygrenE lacirtcelE   .)VPE(  

T erofereh , yllaitini   lamron eht gnidnatsrednu ta gnimia demrofrep saw sisylana evitatilauq a roivaheb   sag eht fo
 yticirtcele dna  elbisnopser era selbairav hcihw etaremune ot elbissop ylno ton saw ti ,sisylana siht morF .noitpmusnoc
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 ytilibairav gnisopmi rof  eht ni  ygrene  sag dna erehw margaid spool lasuac eht ngised osla tub ,noitpmusnoc   eht
evitcepser dna spool kcabdeef  .detciped eb nac seigrenys lanretxe dna lanretni   DLC eht swohs erugif gniwolloF

.enil gnitniap eht ta noitpmusnoc sag eht gnitneserper  

 
giF  eru 4. margaiD pooL lasuaC noitpmusnoC saG  )DLC( . 

 lacitamehtam a otni detareneg egdelwonk eht esopsnart ot elbissop saw ti ,sisylana evitatilauq eht gnihsinif retfA
 metsys gnirutcafunam eht gninoisivne ,ledom roivaheb  gniledom a ,siht eveihca ot redro nI .  laruen   krowten

 mhtirogla gniniart a ,egats ngised siht gniruD .dengised saw sreyal tuptuo eno dna neddih eno ,tupni eno yb detutitsnoc
 lamron eht erutpac ot elbapac sthgiew tcerroc eht etaluclac ot gnimia demrofrep saw roivaheb   eht fo gnirutcafunam  

,metsys   gninrecnoc htob  IPK s VPG  VPE dna ssecorp gniniart eht gnirud ,evitcejbo siht hsilpmocca ot gnimiA . , a 
tesatad  eht ot gniyebo  atem - ,ngised DLC eht gnirud deifitnedi atad   dna gniniatnoc  laer   enil gnitniap eht fo noitamrofni

roivaheb  su saw 1102 ot 8002 morf .de   s’metsys eht gnirutpac retfA roivaheb  elif lecxe na eraperp ot saw pets txen eht ,
 eht yolped ot redro ni ,2102 fo rebmetpeS fo ht71 ot 2102 fo yraunaJ fo ts1 eht morf srotcaf gnidael detcepxe eht htiw

tpmusnoc sag eht etamitse suht dna ledom noitamitse  .noi  

 
 erugiF 5. saG laeR .sv detamitsE  noitpmusnoC  tinU reP . 

F  fo sisylana eht mor eht  tluser )6 erugif( deniatbo s  ,gnisimorp si krowemarf eht fo tuptuo eht taht etats nac ew ,
 muidem eht ,denifed emit atled eht roF .ytilibailer fo level hgih a gnitneserp  noitamitse fo rorre saw   rep 3mN 26,1

 enod saw noitamitse eht ,taht tcaf eht thgilhgih ot tnatropmi si tI .)tsuguA( 3mN22,5 fo rorre mumixam eht dna elcihev
noisserger elpmis a no desab ton dna ,enod krowdleif eht morf detcartxe srotcaf gnidael eht no desab   .sisylana

 siht ecnis ,demrofrep eb ot snoitca tnemevorpmi emos llits era ereht ,ledom noitamitse eht gninrecnoc ,revewoH
 dna sdoirep nwodtuhs eht gnirud noitpmusnoc sag eht si taht fo elpmaxe nA .hcaorppa evitareti na sa nees eb dluohs

pxe si tI .sdnekeew  eb dluow ti ”ecnanetniam evitneverp deludehcs“ elbairav eht fo noisulcni eht htiw ,taht detce
 .rorre eht gnisaerced yltnacifingis ,ledom lacitamehtam eht fo ytilibailer eht esaercni ot elbissop  
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5. C  DNA SNOISULCNO F  REHTRU W KRO  

tse siht gnisu ,noisulcnoc nI  ot elbapac emaceb ssecorp gnitniap eht rof elbisnopser sredlohekats ,ledom noitami
 eht taht sesac ni ,revoeroM .elcihev rep noitpmusnoc sag eht rof yrassecen tegdub detcepxe eht yllaunna enifed

gih era serusaem VPG detamitse dna laer eht neewteb ecnereffid  owt ylno era ereht ,)%01 naht erom( detcepxe naht reh
 si taht noitcnuflam fo dnik emos si ereht ro ,ssecorp gninrael wen a gniriuqer ,degnahc metsys eht :seitilibissop

 noisiced stroppus ylno ton hcaorppa siht ,suhT .metsys eht fo ecnamrofrep eht gnitceffa  gnisaerced srekam
secnahne osla tub ,ytniatrecnu smetsys gnirutcafunam  eht ri  noisiced - gnikam   .ssenevitceffe  

o ,txetnoc siht nI detartsnomed hcraeser ru  taht   tnemerusaem ecnamrofrep tnetepmoc dna tsubor a gninibmoc
oc rof ygolodohtem decnahne na htiw metsys  yfitnedi ylno ton ot elbissop si ti ,ngised smetsys gnirutcafunam xelpm

 eht gnola noitulove larutan sti dnatsrednu dna ezylana osla tub ytilibats s’metsys eht rednih ot elba era selbairav hcihw
rotacidni gnidael eht dda ew cigol siht ot fi ,ylsuoivbO .emit  ,tpecnoc s neht   ot su dael lliw taht lanoitar eht evah ew

 smetsys gnirutcafunam erutuf etamitse sroivaheb  .ecnedifnoc fo level hgih a htiw   siht fo emoctuo niam eht ,suhT
krowemarf tnemeganam ecnamrofrep a si deusrup krow hcraeser  , sirpmoc gni  niam owt  emele  :stn  eht

ecnamrofrep - ygolodohtem gnikniht  eht dna  enigne noitamitse ecnamrofrep , taht   dna yllacitametsys ot spleh
inoisivne ,smetsys gnirutcafunam xelpmoc ni ecnamrofrep etamitse ylevisneherpmoc .hcaorppa evitcaorp erom a gn  

A STNEMEGDELWONKC  

 krow sihT oc si -  2.NO( emmargorP lanoitarepO lanoigeR lagutroP htroN eht yb decnanif –  rednu ,)etroN ovoN O
)FDRE( dnuF tnempoleveD lanoigeR naeporuE eht hguorht ,)FRSN( krowemarF ecnerefeR cigetartS lanoitaN eht   dna

 TCF hguorht tnemnrevoG eseugutroP eht yb - f noitadnuoF  .ygolonhceT dna ecneicS ro  
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