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A TCARTSB  

 repap sihT thgilhgih s fo emos  rof snosaer eht  eht  enilced noitcudorp lio  seilrednu dna sllew muelortep ni   selpicnirp
sllew lio eht rof ledom wen a ecudorp ot ’ .ecnamrofrep noitcudorp   yb strats hcraeser ehT  emos gnicudortni

 ygrene dlrow elbaliava eht tuoba noitamrofni er  sag larutan dna muelortep taht swohs hcihw secruos  desu era
yna naht erom   ygrene rehto  .secruos f stneserp osla hcraeser ehT  tuoba noitamrofni rehtru  eht  fo xedni ytivitcudorp

lew gnicudorp lio nisu decnahne eb nac ti woh dna detceffa si siht woh gnidulcni ecnamrofrep rieht dna sl  g
sdohtem elbaliava tnereffid  si hcraeser siht woh dna dnamed dna noitcudorp ni pag ,sevreser lio dlrow latot ehT .

nialpxe si noitcudorp lio eht gnisaercni rof tnatropmi  lio eht ni esaercni %74.51 a taht swohs sisylana ehT .de
 dah 2102 dna 8002 sraey eht neewteb sevreser desuac   sevreser lio dlrow latot eht  esaercni ot  411,082,1 morf

ehT .2102 ni slerrab noillim 112,874,1 hcaer ot 8002 ni slerrab noillim  dewohs sah hcraeser  eht taht  dda lanoiti  
 dnamed s’dlrow eht revoc ot tneiciffus era slerrab noillim 790,891 rof   sraey xis tuoba rof lio  no desab  eht  fo etar

 lio 2102 ni dnamed   fo 954,23   latot eht ,revewoH .slerrab noillim dlrow lio s’   2102 ni noitcudorp si   noillim 116,62
errab ehT .dnamed eht teem ot hguone ton si hcihw sl eht ,erofer   rof sdohtem elbatius dnif ot si hcraeser siht fo mia

 sllew gnicudorp lio eht ni sessol eht gnicuder yb dnamed eht revoc ot sevreser lio elbaliava eht morf lio gnicudorp
wen eht gnitelped naht rehtar  .sevreser dnuof yl ,revewoH   llits si hcraeser siht no  evig ot detcepxe si ti dna gniog

erutuf eht ni stluser elbaulav dna gnitseretni erom . 

.1  I NOITCUDORTN  

 era erehT  ynam retnuocne seitluciffid yb de  cihw lio fo noitcudorp eht gnirud seinapmoc noitcudorp lio  ot dael h
 hcihw noitcudorp retaw ylrae dna egamad noitamrof edulcni seitluciffid eseht fo emoS .tuptuo lio ni enilced dna sessol

 ta esir ot noitcudorp lio ot retaw fo oitar eht esuac  na  ylrae egats   ot dael smelborp esehT .noitcudorp eht fo  a  ni enilced
lio   poleved ot si hcraeser siht fo esoprup ehT .ylreporp devlos ton fi llew eht fo ecnamrofrep eht rewol dna noitcudorp

 elbane lliw hcihw ledom noitcudorp a  a  fo noitciderp  eht fitnedi ylrae yb sllew lio eht morf noitcudorp lio  fo noitaci  eht
sesuac   eht fo sol ses   ni pleh lliw ledom ehT .snoitca laidemer gnikat dna  eht yramirp   rof snosaer eht fo noitacifitnedi

nahne dna gniniatniam ni tsissa dna enilced noitcudorp ti ,revoeroM .tuptuo noitcudorp eht gnic   ni pleh osla lliw
gnivorpmi  eht  ecnahne dna etar noitcudorp   fo ytitnauq eht gnicuder yb tuptuo eht  eht .sllew lio ni lio laudiser  

 dna lio esuaceb si sihT .emit gnol a rof seussi tnatropmi neeb evah muelortep fo noitcudorp dna noitarolpxe ehT
 eb ot deredisnoc era sag larutan  elbadnamed tsom eht  dlrow  ygrene cruoser  se ]1[  .  morf derehtag atad ot gnidroccA  eht

( noitartsinimdA noitamrofnI ygrenE AIE ) ]2[  lio , er sag larutan dna tneserp   ygrene dlrow eht fo %62 dna %73
 ylevitcepser noitpmusnoc a  s detartsulli  1 erugif ni recnoc era seinapmoc noitcudorp muelortep ,eroferehT .  htiw den

 krow ot srecudorp muelortep rof tnatropmi saw ti ,yltneuqesnoC .decudorp eb nac secruoser ygrene eseht fo hcum woh
 yna etagitsevni ot dna secruoser eseht fo noitcudorp mumitpo eht niatniam ot redrah gnitsixe   smelborp detcepxe ro

 ot dael hcihw rced  gnisae  ro  gnippots .noitcudorp rieht  
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1 erugiF . ( ,noitpmusnoc ygrene dlrow eht fo noitartsullI  a  decudorper ]2[ egami ). 

.2  L  ERUTARETI R WEIVE   DNA J  FO NOITACIFITSU R  HCRAESE P MELBOR  

T ep ot dael hcihw smelborp ynam era ereh  esehT .enilced noitcudorp muelort  smelborp  egamad noitamrof edulcni
 dna gninoc retaw ,noitamrof elacs ,noitatipicerp xaw sa hcus snosaer ynam fo tluser a sa sriovreser ni sneppah hcihw

 noitargim enif ]3[ ppa eht gnirud rucco osla yam smelborp rehtO . oitacil E fo n  decnahn O  li R  seuqinhcet )ROE( yrevoce
 riovreser eht otni detcejni era sdiulf tnereffid erehw ]4[  smelborp eht fo emoS .  hcihw rucco   snoitacilppa ROE gnirud

 gnirutcarf riovreser ,edulcni dna   riovreser  gnispalloc gnitareneg fo tluser sa neppah yam hcihw   ni erusserp hgih yrev a
 riovreser eht fo aera detcejni eht ]5[  .  ,revoeroM o esuaceb neppah osla yam noitcuder ytilibaemrep dna egakcolb erop  f

 dna gnillews yalc ,tnemevom dnas  snoitcaer lacimehc  ytilibitapmocni ot eud tie dna slairetam detcejni eht neewteb  reh
 ro skcor riovreser eht  lanigiro eht  sdiulf riovreser ]3[  eht eb dluoc melborp rehtonA .  ylrae  erehw hguorhtkaerb retaw

 lio eht sessapyb retaw detcejni eht  sllew noitcudorp eht sdrawot  ot eud  fo snosaer  ytilibattew  dna erusserp yrallipac  ]6[  .
 hcuS  eseht  ot dael lliw smelborp  yb enilced noitcudorp lio  gnicuder  ro  gnisolc  sdiulf eht wolla hcihw serop riovreser eht

.sllew gnicudorp eht sdrawot wolf ot )retaw dna sag ,lio(  

orp enilced noitcudorp lio gnirotinom dna gnidiova rof snoituacerp ylrae ynam era erehT .smelb  elpmaxe roF  ,
 ecudorp ot sriovreser fo ytiliba eht ot srefer hcihw xedni ytivitcudorp eht esu stsilaiceps muelortep  lio  wolf nesohc a ta

elbacilppa si erusserp riovreser cificeps a nehw etar   ot setar noitcudorp sag dna lio rotinom  ]7[  . p ehT ivitcudor  xedni yt
:noitauqe gniwollof eht yb denifed si  

)(/ fwro PPQJ −=                             )1(  

w J ,ereh = P/yaD/LBB( xedni ytivitcudorp s Q ,)i o= o LBB( etar wolf li yaD/ P ,) r=  dna )isP( erusserp riovreser egareva
P fw = P( erusserp gniwolf llew mottob eht )is . 

 rakednaD ot gnidroccA ]3[  si ti erofeb derots dna detareneg si lio erehw sriovreser lio fo sepyt tnereffid era ereht ,
.decudorp   .riovreser hcae mrof hcihw skcor fo epyt eht yb detceffa si sriovreser eseht morf lio fo noitcudorp ehT

t ,deednI reser eseh  htrae eht fo noitamrof yramirp eht ot gnidrocca suoenegomoh ro suoenegoreteh eb rehtie nac sriov
spuorg niam owt otni deifissalc era sriovreser esehT .sreyal  epyt rieht ot gnidrocca : 

•  morf demrof si riovreser lio fo epyt siht :sriovreseR enotsdnaS rap llams dnas fo selcit   yb rehtegot dednob
 syalc sa hcus slairetam gnitlem  eht mrof ot  skcor enotsdnas [7]  yrav skcor enotsdnas fo ytilibaemrep ehT .

 eht ot gnidrocca fo erutcurts  kcor eht dnas emoS . sa evah dluoc snoitamrof enots   0001 sa ytilibaemrep hgih
ycradillim   erom ro )dm( saerehw  rehto  snoitamrof   ssel ro dm 1.0 sa ytilibaemrep wol sa evah dluoc ]5[  .  

• ah ,sriovreser enotsemil sa nwonk osla ,riovreser fo epyt siht :sriovreseR etanobraC s  ytilibaemrep wol yrev
t ytivitisnes hgih dna  .retaw o  etanobraC riovreser s ra  ot ylekil erom e ah  ev  sriovreser enotsdnas naht smelborp

ti htiw gnilaed nehw erac erom deen ti ,erofereht ,dna  ]3[ . 

T  morf lio fo noitcudorp larutan eh eseht   eht si rotcaf tnatropmi tsom ehT .srotcaf ynam ot detaler si sriovreser
 riovreser laitini egareva hto ,sesaerced ti nehw hcihw )iP( erusserp sinahcem noitcudorp yradnoces re sm   )ROE .e.i(  lliw

 decudortni eb ot evah ]4[  .  agsilP dna snoyL ot gnidroccA [8]  tnatropmi yrev si ti , gniylppa nehw   ROE seuqinhcet   ot
 tuoba egdelwonk emos evah  noitamrof fo epyt eht  tupni gnorw sa detaert eb lliw hcihw atad   detcepxenu ot dael lliw

 .stluser  detaler ylniam si erusserp laitini riovreser ehT  ,htped eht sa hcus sretemarap ot riovreser eht fo ezis eht  dna   eht
retaw eb nac hcihw msinahcem gnivird laitini   ro sag  ]4[ ehto ehT .  lio fo noitcudorp larutan eht tceffa osla hcihw srotcaf r
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 sa hcus srotcaf rehto ot detaler osla era hcihw lio fo ytisned dna ytisocsiv ,skcor fo ytisorop dna ytilibaemrep era
 erusserp dna erutarepmet riovreser ]4[  .  

 kcor fo ytilibaemrep ehT tnatropmi na si  noitcudorp lio gnirud retemarap   ti sa  ot srefer eht  ytiliba   fo  ot kcor  ssap  eht
 secaps erop sti hguorht sdiulf [9]  . p ehT  ytilibaemre  ytreporp kcor lacisyhportep tnatropmi na si rof   gnillortnoc

rednu neeb sah retemarap siht ,eroferehT .noitcudorp muelortep   rof srehcraeser ynam yb noitagitsevni  a  emit gnol
 ro selpmas eroc mrofinu gnisu krow latnemirepxe emos gnitcudnoc yb rehtie yb   era hcihw sgnittuc llird fo esu eht

noitarepo gnillird gnirud detcelloc s la te sneF ot gnidroccA . . 1[ 0] eirrac srehcraeser ynam ,  eht htiw seiduts rieht tuo d
 ezis llams morf seitreporp kcor lacisyhportep gnitciderp fo mia  eroc  selpmas sa hcus   llird dna selpmas llawedis

hsrah ecaf hcihw stcepsorp noitarolpxe peed fo rebmun gnisaercni eht saw seiduts eseht rof evird niam ehT .sgnittuc  
 dna tluciffid si sisylana bal rof selpmas eroc gniniatbo erehw erutarepmet dna erusserp hgih sa hcus secnatsmucric

ah ytilibaemrep kcor gnitagitsevni no noitartnecnoc eht ,noitidda nI .evisnepxe s  gnitteg rof tnatropmi yrev neeb
mixam eht tuoba noitamrofni  htiw muelortep erom gnicudorp snaem hcihw wolf elbissop mu rewef   fo enO .smelborp

 rumiT yb deifidom saw sgnittuc llird morf ytilibaemrep kcor gnitamitse rof snoitalerroc suomaf eht [ 11 ]  htroN eht rof
 rumiT .sdleif lio naciremA [ 11  ] ird fo esu eht ta dekool  sgnittuc ll eseht sa  sllew eht gnillird elihw ylraluger detcelloc era  

[ rumiT .derusaem eb ylisae nac noitarutas diulf dna ytisorop fo seitreporp rieht dna 11 ]  depoleved  rof noitalerroc sih
 fo ytilibaemrep kcor gnitamitse  eseht  sgnittuc  ytisorop rieht nehw  nwonk era noitarutas retaw laitini dna ni   eht

 :mrof gniwollof  

 k =  × 631.0 ∅ S( /4.4^ iw ) 2^                                 (2) 

erehw  , k= Ø ,)dm( ytilibaemrep =  fo )%( ytisorop S dna ,emulov klub iw = .emulov erop fo )%( noitarutas retaw laitini  

ehcraeser rehtO  yeneewS dna tsitpaB sa hcus sr [ 21 ] detcudnoc  a  ot selpmas eroc no krow latnemirepxe fo seires
 selpmas eroc hguorht seitinilas tnereffid fo sretaw gnitcejni nehw ton ro segnahc ytilibaemrep kcor rehtehw enimaxe

om A .syalc fo stnuoma tnereffid niatnoc taht la te isabbA yb hcraeser tnecer er . [ 31 ]  yalc fo sepyt tahw detagitsevni
 slarenim dluoc   skcor fo ytilibaemrep eht ecuder  dna seitinilas tnereffid fo sretaw gnitcejni nehw secaps erop eht kcolb  

selpmas kcor eht ot gdelwonk niag ot ylniam saw hcraeser riehT .  ot syalc fo sepyt tnereffid fo ytivitisnes eht tuoba e
 rof noitalerroc yna decudorp sehcraeser denoitnem owt ylsuoiverp eht fo enon ,revewoH .ytinilas retaw ni segnahc

.ytilibaemrep kcor gnitamitse  

 demia si hcraeser siht ,eroferehT ot  unitnoc  e gitsevni eht  dna sllew gnicudorp lio fo ecnamrofrep eht tuoba snoita
 fo noitacilppa eht retfa dna erofeb detceffa si snobracordyh fo sdnik tnereffid eht ot skcor fo ytilibaemrep eht woh  ROE

 eht gnisu noitcejni retaw  euqinhcet roc edulcni hcraeser siht ni saedi wen ehT .  retaw ot ytilibaemrep kcor gnitaler
sa hcus srotcaf gnitceffa eht lla tnuocca otni gnikat sretemarap diulf riovreser dna kcor eht ot dna sretemarap noitcejni  

riovreser ,ytinilas retaw  erusserp  dna  ytisocsiv lio  .  

3. O  FO SEVITCEJB THE R HCRAESE  

 ytilibaemreP  retemarap siht fo noitaretla ehT .)skcor( aidem suorop ni wolf diulf slortnoc hcihw rotcaf niam eht si
 fo ytilibaemrep eht nehw ,elpmaxe roF .ylevitagen ro ylevitisop rehtie sllew lio eht fo ytivitcudorp eht tceffa dluoc

ni tluser lliw siht sesaercni skcor   rehgih gniwolla regral emoceb skcor riovreser eht fo serop eht sa noitcudorp lio erom
 hcraeser siht fo sevitcejbo eht ,eroferehT .sdiulf fo etar wolf era  :wollof sa dezirammus  

•  poleveD ted rof yrtsudni lio eht ni deilppa eb nac taht ledom noitcudorp lio na  lio mumitpo eht gninimre
 eziminim ot woh dna skcor fo ytilibaemrep eht tceffa taht srotcaf tahw tuo dnif ot dna sretemarap noitcudorp

.riovreser eht no tceffe rieht fo egamad eht  

• effid gnisu fo tceffe eht tuoba sreenigne muelortep fo egdelwonk eht esaercnI  no seitinilas retaw fo segnar tner
 ot dael lliw siht sa skcor riovreser fo sepyt tnereffid eht  gniziminim  sriovreser muelortep gnigamad fo ksir eht

.noitcejni retaw fo noitacilppa eht gnirud  

•  ecnamrofrep noitcudorp lio erutuf eht gnitamitse ni pleH w lio fo  slle  sretemarap gnitceffa eht enimreted dna
eht ecnahne hcihw ri   .ytivitcudorp  

•  tnuocca otni sekat taht nalp noitcudorp lio mumitpo na edivorP yna   hcihw sretemarap  yam  riovreser eht tceffa
seitreporp diulf dna kcor . T  sih  nalp  dluohs  osla ht gnidiova ni pleh  lliw dna sksir detcepxe e  pleh  eht esaercni

 .ytivitcudorp llew  
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4. I  GNIYFITNED T  EH P  FO MELBOR P  NOITCUDOR D ENILCE  

 ta neppah yam enilced noitcudorp lio fo melborp ehT yna   si snosaer gnisuac eht fo yna fi noitcudorp eht fo egats
.elbaliava  T sih   melborp usu si  ylla rotinom drocer yb de  eht ta etar wolf lio eht gni llew eht fo daeh  [ 41 ]  . revewoH  ereht ,

 era ynam  sdohtem gnitset llew  era   yfitnedi ot desu  mrifnoc dna  snosaer eht fo   tub ,edulcni sdohtem esehT .enilced eht
:gniwollof eht ,ot detimil ton  

•  yevrus erusserP :tset   eht rotinom ot desu si dohtem siht egareva   sloot tnereffid gnisu erusserp riovreser  hcihw
llew eht fo mottob eht otni dettif era  r ot  droce  eht  yrotsih erusserp fo  llew hcae  [ 51 ].  

• :tset egamad noitamroF   yllausu si siht enod   fo esu eht yb iub erusserp dl - ward dna pu -  stset esehT .stset nwod
 rehtehw enimreted t erehw ton ro degamad si riovreser eht  egareva eht ni esaerced a yb detcelfer si egamad eh

ytilibaemrep riovreser  [ 61 ]. 

• :tset gninoc retaW   enoc ot strats retaw riovreser mottob eht nehw sneppah siht  nac sihT .erobllew eht dnuora
 etar noitcudorp lio eht gnisaerced dna retaw decudorp eht fo tnuoma desaercni eht gnirotinom yb deifitnedi eb

 ni tluser hcihw oitar tuc retaw hgih  [7]. 

5. R  STLUSE A  DN D NOISSUCSI  

 cihw 1 elbat ni detneserp atad eht ot gnidroccA nitelluB scitsitatS launnA eht morf derehtag saw h  BSA(  dehsilbup )
 eht yb noitazinagrO  EPO( seirtnuoC gnitropxE muelorteP fo )C  [ 71 ] evreser muelortep latot eht ,   eht revo desaercni sah

002 ni slerrab noillim 411,082,1 morf dlrow latot eht rof sraey wef tsal  sa 2102 ni slerrab noillim 112,874,1 hcaer ot 8
.2 erugif ni detartsulli  

1 elbaT . dnamed dna noitcudorp ,evreser lio dlrow latot eht fo atad swohS . 

raeY  8002  9002  0102  1102  2102  

slerrab noillim ,sevreseR dlrow latoT  411,082,1  089,423,1  389,754,1  655,564,1  112,874,1  

b 0001 ,noitcudorP dlrow latoT slerra d/ ya  4.328,17  6.569,86  3.888,96  9.064,07  6.858,27  

 0001 ,dnameD dlrow latoT b slerra d/ ya  9.760,68  4.087,48  2.781,78  8.301,88  5.868,88  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 erugiF . r lio dlrow latot eht swohS .2102 & 8002 neewteb evrese  

 snoitaluclac lufesu emos nur ot desu saw 1 elbat ni detneserp atad ehT  detneserp era hcihw 2 elbat ni  o  txen eht n
egap  .  eht taht wohs snoitaluclac ehT  lanoitidda  sevreser lio  2102 ni lio fo slerrab noillim 790,891 fo  stneserper  %74.51

 atad eht ot gnirapmoc  sevreser lio fo  rof lio edurc fo dnamed dlrow eht revoc ot tneiciffus si esaercni sihT .8002 ni
 sraey xis tuoba no desab  t eh   edurc  lio  dnamed ni  .2102   siht fo sevitcejbo dna smia eht fo tnemeveihca eht ,eroferehT

xe si hcraeser  eht fo erom gnicudorp sdrawot pets lufsseccus a eb ot detcep  elbaliava  ot spleh hcihw lio  lio erom edivorp
 ot ,revoerom ,dna lareneg ni dlrow latot eht rof seirtnuoc gnicudorp lio ynam fo emocni laicnanif eht esaercni   ni

ralucitrap . 
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2 elbaT .  swohS esu emos  luf  snoititaluclac  lio fo atad eht gnisu evreser  dnamed dna . 

2102 dna 8002 neewteb sevreser lio edurc ni esaercnI  790,891  slerrab noillim  
8002 ot gnirapmoc esaercni fo %  74.51  % 

)sraey 4 revo( esaercni launnA  425,94  slerrab noillim  
lio edurc dlrow latoT  2102 ni dnamed  005,868,88  yaD/slerraB  

2102 ni dnamed lio edurc dlrow latoT  526,912,954,23  raeY/slerraB  
2102 ni sevreser lanoitidda lio edurc dlrow latoT  11+E79089.1  slerraB  

sevreser lanoitidda eht yb derevocer sraey lanoitiddA  1.6  sraeY  
 

 eht ,revewoH  ereht taht swohs 2102 dna 8002 sraey eht neewteb dnamed dna noitcudorp lio dlrow latot eht fo atad
 si ti ,eroferehT .3 erugif ni detartsulli sa dnamed lio s’dlrow eht teem ot dedeen si hcihw ylppus lio eht ni llaftrohs a si

 sdohtem wen yfidom ot tnatropmi ot desu eb nac taht  cudorp e  tuohtiw sevreser lio elbaliava eht smelborp . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 erugiF 3.  swohS 2102 & 8002 neewteb lio fo dnamed dna noitcudorp dlrow latot eht . 

 rof detcelloc saw yrotsih noitcudorp lio fo atad rehtruf A lio na  f aybiL ni llew  gnitagitsevni ro eht   yranimilerp
pihsnoitaler   neewteb  emos  sretemarap sa hcus  lio retaw dna sag ,  noitcudorp   ,siht gniod roF .setar wolf  eerht elpmis a

 dettolp saw ledom lanoisnemid  erawtfos tiFataD gnisu  rof  detcelloc eht  noitcudorp atad  . T hparg deniatbo eh   swohs
 gnittolp atad htooms  4 erugif ni detneserp sa erehw  R ,snoitanimreted elpitlum fo tneiciffeoc eht 2 .16299.0 si ,  T  eh

 noitauqe yb detneserper si sretemarap eerht eht neewteb noitalerroc 3 wollof sa :  

*a=Y �X1� X^C*b^ 2                               (3) 

 ,etar noitcudorp lio = Y ,erehw yaD/LBB  X , 1  ,etar noitcudorp retaw = yaD/LBB X , 2  ,etar noitcudorp sag =
FCS /   dna yaD  c ,b ,a :sretemarap noisserger =  

retemaraP  eulaV  
a 48.9821  
b - 6916.0  
c 43210.1  

  

 

 

 

 

 

 

giF  eru 4. .llew elpmaxe na rof setar noitcudorp retaw dna sag ,lio neewteb pihsnoitaler lanoisnemid eerht eht setartsullI  
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 elbat ni detneserp ,atad rehtruf A 3  morf seitinilas tnereffid fo sretaw ot skcor fo ytilibaemrep rof detcelloc saw ,
 yeneewS dna tsitpaB [ 21 ]  erugif no dettolp saw atad sihT . 5  ot etagitsevni   eht  ni egnahc skcor ytilibaemrep ’   wolf eht ot

 selpmas eht fo emos taht deciton saw tI .mpp 0 ot mpp 052,8 ot mpp 005,61 morf ytinilas sti gnignahc nehw retaw fo
taw ni egnahc eht ot evitisnes yrev erew  retaw hserf gnitcejni nehw dekcolb yletelpmoc erew serop rieht sa ytinilas re

 ytilibaemrep ni noitaretla sihT .egnahc ytinilas eht yb detceffa ssel erew selpmas rehto saerehw  derrucco  fo tluser a sa
ejni nehw deneppah hcihw noitargim enif dna gnillews yalc .selpmas eht ot seitinilas tnereffid fo sretaw gnitc   ,revewoH

hparg eht   .ytinilas s’retaw detcejni eht ni egnahc eht ot detaler yllanoitroporp si selpmas fo ytilibaemrep eht taht swohs
neserper hcihw noitalerroc a gnidnif fo ytilibissop si ereht ,eroferehT pihsnoitaler siht st ,revewoh ;   eriuqer lliw siht

tinilas tnereffid fo sretaw ot ytilibaemrep fo atad erom sei  selpmas kcor desu eht fo noitisopmoc eht fo atad osla dna . 

 elbaT 3.  atad detcelloc eht swohS seitinilas tnereffid fo sretaw ot ytilibaemrep rof . 

aS elpm  k 1a  k 1b  k 2b  kw k fa  sniloaK  setillI  reyal dexiM  
# dm  dm  dm  dm  dm  % % % 
A 72  50.4  72.0  0 30.42  8.01  9.81  3.07  
B 67  27.61  86.31  80.6  86.15  4.44  9.31  7.14  
C 25  82.33  82.33  88.9  8.95  0.05  0.05  0.0  
D 64  45.54  80.54  21.33  64  5.73  5.26  0.0  

 

,erehw  k 1a  : .dm ,ycradillim ni ria ot ytilibaemrep elpmas laitini eht si  

 k 1b .mpp 005,61 ytinilas fo retaw eht ot ytilibaemrep elpmas eht si :  

 k 2b  .mpp 052,8 ytinilas fo retaw eht ot ytilibaemrep elpmas eht si :  

 kw .dm ,retaw hserf ot ytilibaemrep elpmas eht si :  

 k fa  .dm ,ria ot ytilibaemrep elpmas lanif eht si :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 erugiF 5. .ytinilas retaw ni egnahc ot gnidrocca segnahc ytilibaemrep kcor woh setartsullI  

6. R  SNOITADNEMMOCE F  RO B RETTE  P  ECNAMROFRE IN O  LI W SLLE  

odardavlA ot gnidroccA   euqirnaM dna ]6[  llew dna )ROE( yrevocer lio decnahne sa hcus sdohtem ynam era ereht ,
ytivitcudorp sllew lio gnisaercni rof desu eb nac seuqinhcet noitalumits  ecnamrofrep dna  ,revewoH .  tnemerusaem eht

dlrow a ot sdael hcihw ecnamrofrep ssecorp a fo -  ssalc  eht tuoba egdelwonk doog seriuqer ecnellecxe ecnamrofrep
ssecorp taht fo krowemarf  [ 81 ]  eht morf tifeneb ot laitnesse si ti ,gnireenigne muelortep fo esac eht ni ,eroferehT .

hw sretemarap eht tuoba kniht ot dna yrtsudni muelortep eht ni ecneirepxe tnetsixe  ecnamrofrep llew eht ecnahne hci
 lio eht esaercni dna  sretemarap eseht fo noitaraperp doog a evah ylreporp ot woh dna noitcudorp t morf  ylrae yrev eh

 fo emit  eht  .ega llew ,suhT  wt otni dedivid eb nac llew eht fo ecnamrofrep eht lortnoc hcihw sretemarap eht  o  niam
 rehto eht saerehw llew eht gnillird erofeb dellortnoc eb ot evah hcihw sretemarap eht stneserper puorg tsrif ehT .spuorg



 ytivitcudorP gnisaercnI rof ledoM noitcudorP evitciderP fo tnempoleveD slleW liO fo   
 

tneserper puorg s  eht fo segats retal ta rucco hcihw sretemarap eht  llew  ni debircsed era spuorg owt esehT .noitcudorp
iated erom  :wollof sa sl  

)1  sretemarap ecnamrofrep llew yramirP  

 ti ;tnalp gnirutcafunam a ekil skool ti taht nees eb nac ti ,weiv fo tniop laciteroeht morf llew lio eht ta gnikool nehW
 .noitcudorp doog evig ot redro ni sretemarap tupni doog sdeen  ,tcaf nI ereht  uof era  evah hcihw sretemarap tupni niam r

 eb yltcefrep ot  dna deraperp  llew edulcni sretemarap esehT .ytivitcudorp llew doog eveihca ot redro ni deilppa
 .noitelpmoc llew dna noitaraperp llew ,gnillird llew ,gninnalp T  doog sdeen sretemarap eseht fo noitacilppa eh

 erutuf detcepxenu ot dael lliw egats siht ta srorre yna esuaceb ecneirepxe  hcihw ecnamrofrep  yam edulcni   laicnanif
 .snoitatcepxe naht noitcudorp esrow dna sessol  evitceffe na rof ,eroferehT  lio  fo mia eht gniveihca ,ecnamrofrep llew

cudorp lio doog gniniag  eb nac hcihw sretemarap tupni laitnesse eht fo noitacilppa dna eciohc doog eht seriuqer noit
:wollof sa dezirammus  

•  eb ylluferac ot sah ti dna tnatropmi yrev si hcihw noitacol llew eht fo eciohc eht sedulcni siht :gninnalp lleW
loeg ot ecnadrocca ni dennalp  .gnillird llew eht fo trats eht erofeb stsitneicsoeg yb deilppus si hcihw atad lacigo

 noitacol llew gnorW atad   deraeppa llew eht fi derevocer eb tonnac hcihw sessol laicnanif egral ni tluser dluoc
.yrd eb ot  

•  era ereht :gnillird lleW tnereffid   fo seiteirav  dna stib gnillird fo sepyt tnereffid edulcni hcihw sloot gnillird
sepip  nesohc eb ylluferac ot evah  emos no sdneped eseht fo hcae fo eciohc ehT .  sretemarap  eht edulcni hcihw

htped eht ,noitamrof dellird eht fo epyt  dna   eht  deriuqer .etar noitartenep  

• p lleW  esehT .noitarofrep dna noitatnemec ,gninaelc llew sa hcus snoitarepo sedulcni siht :noitaraper
 snoitarepo desu era  ot  llew eht naelc dna eraperp  eloh   hcihw sdiulf dna stuc gnillird morf era   eht gnirud desu

tatnemec llew ehT .gnillird llew pus ot desu si noi llew eht trop s’   tneverp dna llaw ti  morf   reyal ehT .gnispalloc
 tnemec fo si   nesohc eht morf noitcudorp lio wolla ot detarofrep snoitamrof evitcudorp  noitaraperp doog ehT .

 syalp noitcudorp rof llew eht fo doog a   elor  eht gnidnetxe rof llew eht fo elcycefil  .sraey ynam rof  

•  :noitelpmoc lleW  llew sa hcus seuqinhcet edulcni ssecorp siht  gnizidica  esehT .gnirutcarf noitamrof dna
 snoitarepo ah ev  detcudnoc eb yltcefrep ot  yldab llew eht egamad dluoc srorre yna sa elpmaxe roF . ,  roop nehw

deilppa si ssecorp gnizidica deriuqer sa denaelc eb ton lliw mottob llew eht dnuora aera eht ,   gnisuac
hcihw stluser elbarisednu   eht gnikcolb ot dael  slennahc noitamrof  doog ,eroferehT .noitcudorp eht tneverp dna

.noitcudorp llew doog ot sdael noitelpmoc llew  

)2  cnamrofrep llew yradnoceS  :sretemarap e  

dna noitcudorp llew eht fo noitarud retfa raeppa hcihw sretemarap ynam era erehT ,  ton fi  dellortnoc  ,ylreporp  ti lliw  
noitcudorp lio eht gnisaerced ot dael  . :edulcni sretemarap esehT  

• lliw riovreser eht fo erusserp eht :erusserp riovreser woL   esuaceb noitcudorp fo doirep a retfa esaerced ot trats
 deredisnoc si erusserp eht sa esaerced ot noitcudorp eht esuac lliw sihT .noitelped eht fo  eb ot  gnivird niam eht

 .noitcudorp lio larutan eht selbane hcihw ecrof  

• ed noitcudorp ylrae :ytilibaemrep woL  ta sriovreser ytilibaemrep wol yllarutan ni rucco ot ylekil erom si enilc
 eb ot ylekil erom era serop kcor worran eht esuaceb si sihT .sriovreser ytilibaemrep hgih ni naht emit reilrae

 sa dekcolb  a na xaw fo snoitatipicerp dna noitargim dnas enif fo tluser  tneverp hcihw stlas d  eht diulf morf s  
wolf gni  llew noitcudorp eht sdrawot s  .  

•  :egamad noitamroF siht   edulcni hcihw snosaer ynam fo tluser a sa sneppah tI .sllew lio ni melborp rojam a si
nispalloc noitamrof ,tnemevom dnas ,noitamrof xaw ,noitatipicerp elacs  eseht llA .gninoc retaw dna g

nart hcihw slennahc riovreser eht gnikcolb ot dael smelborp ot lio tims  sdraw cudorp eht noit  llew s. 

• trats retaw riovreser mottob eht nehw sneppah melborp siht :gninoc retaW s  noitcudorp eht sdrawot gnivom
llew  neppah nac sihT .s a  s  ecneuqesnoc a cudorp edulcni hcihw snosaer ynam fo lio gni   rehgih ta wolf   naht etar

mumitpo eht  siht erehw  skcor dna lio ,retaw neewteb secrof yrallipac eht sretla  ,oslA .  eht  gnorw  fo noitacol
 snoitarofrep  hguorhtkaerb retaw ylrae ot sdael  yllaiceps nehw   retaw eht raen gnitarofrep enoz  gninoc retaW .

 erop eht skcolb retaw esuaceb decudorp gnieb morf lio eht stneverp  slennahc  eht stneverp dna  tnemevom  fo  lio
llew noitcudorp eht sdrawot s. 
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7. C NOISULCNO  

 siht ,noisulcnoc nI  repap  dezirammus sah  fo emos eht  niam   sgnidnif hcraeser  snoitadnemmocer dna  tuoba  eht
 .melborp siht rof snoitulos ylrae elbissop eht dna enilced noitcudorp lio fo stceffe dna sesuac  a si gniwollof ehT

 niam eht fo yrammus  yek  siht fo snoisulcnoc krow  :  

•  sihT  hcraeser dna tnatropmi yrev si  b nac yrtsudni muelortep eht rof laicifeneb e   sesuac eht setagitsevni ti sa
 enilced noitcudorp lio fo stceffe dna ni  sllew lio  .  

•  ehT hcraeser   detneserp sah  emos  eht denialpxe dna ecnamrofrep llew fo stnemevorpmi eht tuoba noitamrofni
itcudorp lio fo snosaer niam enilced no  snoitaluclac emos detneserp osla sah hcraeser ehT . ot detaler   lio eht

evreser   esaercni na taht dewohs dna dnamed dna ni   eht  dlrow  eht revoc ot tneiciffus si %74.51 yb evreser lio
 dnamed dlrow latot  lio edurc rof  .sraey xis tuoba rof  

• ehT  craeser  taht dewohs sah h  erutuf doog  ecnamrofrep  fo llew lio s  ot sah hcihw gninnalp laitini doog seriuqer
 nigeb llew eht fo noitacol eht gnisoohc fo tnemom eht morf eht ,oslA .   tceffa hcihw sretemarap  eht  llew

 retfa dna erofeb ecnamrofrep  eht  gnillird llew  dluohs .dellortnoc yltcefrep dna tnuocca otni gnikat eb   

•  detneserp osla sah hcraeser ehT  etar noitcudorp lio eht gnitaluclac rof noitalerroc elpmis a  dna sag eht nehw
nwonk era setar wolf retaw p si skcor fo ytilibaemrep eht taht swohs hcraeser eht ,yllanoitiddA .  yllanoitropor

 detcejni eht fo ytinilas eht ot detaler retaw  .  
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