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A TCARTSB  

noitalumiS - desaB -  lautriv efas a nihtiw yrenihcam xelpmoc fo srotarepo eht niart ot swolla )TBS( gniniarT
 ,lacidem ni desu yltneiciffe neeb sah TBS .secneirepxe gninrael ekilefil evitceffe fo snaem yb tnemnorivne

na sdleif yratilim dna ecapsorea  ni srotarepo fo gniniart eht rof osla egatnavda evititepmoc a edivorp yam ti d
namuh ,tra eht fo etats tnerruc eht ta ,tcaf nI .stnalp cinortahcem -  eht no stcapmi ylivaeh llits noitcaretni enihcam

tsaf eht ecniS .stnalp detamotua fo secnamrofrep lanif - vlove  dellortnoc si yrenihcam eht fo scimanyd ssecorp gni
 eht snrecnoc TBS dilav dna evitceffe rof egnellahc niam eht ,scigol erawtfos xelpmoc yb desivrepus dna

laer a fo tnempoleved - T .decudorper ylluf si ssenevisnopser metsys lortnoc eht erehw ,noitalumis emit  repap sih
laer eht gnissucsid ,gniniart rotarepo stnalp leets rof desu hcnebkrow TBS levon a htiw slaed -  noitalumis emit

 .esoprup eht rof depoleved erutcetihcra F wollo gni  hcaorppa noitalumis ssecorp dirbyh a , laer -  lortnoc emit
erawdraH - nI - eht - golonhcet pooL  gniveihca osla ,tnalp laer eht fo noitcudorper etarucca dna sselmaes serussa y

naM derised eht - ni - eht -  lautriv a rof erutcetihcra lautpecnoc A .noitcaretni rotarepo eht rof ecitcarp pooL
ecafretni dna srellortnoc gnidulcni ,desoporp si epytotorp evitcaretni  na no yduts esac A .seeniart dna reniart rof s

snoitatimil dna seitilibapac sti gnizylana ,loot gninoissimmoC lautriV a nihtiw detnemelpmi si ecanruf cra cirtcele  

.1  I NOITCUDORTN  

 elbixelF elbarugifnocer no desab era gnirutcafunam tnegilletni dna noitamotua   smetsys cinortahcem evitingoc dna
llarevO eht dna ytivitcudorp lanif eht ,revewoH .sessecorp xelpmoc eganam ylsuomonotua ot elbapac   tnempiuqE

ycneiciffE  )EEO(   noisivrepus srotarepo namuh no osla dneped llits ]2,1[  . E tneiciff   hguorht lortnoc yrosivrepus
uH nam - ( ecafretnI enihcaM noitaterpretni tcerroc seriuqer ]4,3[ )IMH s  ,snoitca evitcerroc dna setats ssecorp eht fo

 yllautca tI .]6 ,5[ seruliaf dab neve ro snoitadarged ecnamrofrep ni tluser dluoc taht secneuqes tupni gnorw gnidiova
 taht sneppah po tnereffid ecnamrofrep tnereffid eveihca srotare s gnisu   emas eht tnalp  eht ,eroferehT . srotarepo  

 eht tiolpxe ylluf ot latnemadnuf si ecneirepxe slaitnetop tnalp .  detamotua fo sruoivaheb xelpmoc eht fo noisivrepus ehT
itcaretni trepxe na seriuqer smetsys gnirutcafunam  netfo ti ecnis ,yaw lanoitnevnoc a ni thguat eb yldrah nac taht no

 hguorht slliks gnipoleved no sucof neht dluohs gniniarT .soiranecs derutcurtsnu dna elpitlum ni secneirepxe no seiler
efil citsilaer dediug - mrofni gniriuqca no tsuj ton dna secneirepxe ekil  si boj eht no gniniart ,esruoc fO .noita

esac ni yllaicepse ,flesti tnempiuqe eht ot dna seeniart ot drazah ,stsoc ,stniartsnoc emit yb detimil si ti tub ,latnemadnuf  
uo deirrac era snoisses gniniart fi dessapyb eb nac skcabward esehT .serudecorp ytefas fo  .]7[ stnemnorivne lautriv ni t

noitalumiS - desaB -  era seeniart eht erehw stnemnorivne lautriv ezilaer ot sloot latigid fo esu sekam )TBS( gniniarT
.soiranecs ekilefil evitcaretni dna citsilaer ni devlovni  

TBS   ynam ni ygolonhcet lufesu a emoceb yllaudarg sah  .g.e sa ,sdleif lacidem  , yratilim [ ecapsorea , 9,8  lautriv ehT .]
ecneirepxe s  gniniart rof stnemevorpmi ecnamrofrep neve stroper erutaretil dna emagoediv a ot ralimis sdrazah evlovni

tnempiuqe detalumis no  sa   ot derapmoc  laer eht no gniniart eno s natsni roF .  ,ec noitareneg tsal   edivorp srotalumis thgilf
a hcus   hgih ytiledif   taht msilaer dna  yeht  sruoh tiderc dda ot deifitrec era rof  veihca gni  niatniam ro gni   .esnecil tolip eht

lareneg nI , revewoh , aera hcraeser niam eht dna stnemeriuqer nwo sti sah esoprup hcae era s :  lortnoc ro/dna scisyhp )i
srotalumis ; namuh )ii - smetsys lausiv dna noitcaretni retupmoc ;  .sdia noisses gniniart )iii evni eht gnisucoF  noitagits no  
 detamotua tnalp  TBS  eseht , segnellahc  :esira  
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• gniledom citsilaer  –  fo ruoivaheb eht lautriv llarevo eht   tnalp  no seiler tcudorp gniledom s ssecorp , se   dna
renihcam sei  ,secneuqes dna scimanyd gnivlove tsaf eht fo gniledom evitciderp rof deen eht sevlovni sihT .

 eht yb detaluger  scigol lortnoc  eht ni detucexe sa c evitceffe rof egnellahc niam eht ,nehT .rellortno   dna
 erehw noitalumis a gnipoleved tuoba si TBS dilav  eht htiw noitcaretni eht  metsys lortnoc  dna  gnitluser eht

noitulove ssecorp   era decudorper ylsselmaes ;  

• tsoc  ssenevitceffe  –  ynam TBS   dna detacitsihpos oot era snoitacilppa evisnepxe  ae ot detpada eb ot  hc
 detamotua tnalp   taht si  redro ot dereenigne neve ro dezimotsuc  ,nehT .  tiolpxe tsum lairetam TBS eht  sa

 elbissop sa hcum  ydaerla yna krow gnireenigne gnitsixe , ekil   dna sledom DAC snoitalumis ;  

•  resu  noitcaretni - rotarepo s tcaretni   IMH eht htiw  elihw eek gnip  na   eht htiw tcatnoc eye tnalp . T eh ,erofer  
 no TBS evitceffe na  na  detamotua tnalp  yler tonnac   no  eht htiw noitcaretni eht IMH ylno s  tub ,  ti deen s  D3

 eht gnicudorper scihparg  eht htiw ytivitcaretni tnemnorivne gnikrow laer  .  

ht dael snoitaredisnoc esehT  rof snoitacificeps eht gnitagitsevni ni krow tneserp e  na gnipoleved  detamotua tnalp  
TBS  krowemarf  . swollof sa dezinagro si repap ehT :  eht sebircsed yllareneg 2 noitceS epytotorp lautriv   rof TBS  

sesoprup ; a cap gniledom D3 tnetsixe na gnisuer rof krowemarf  esac noitadilav a no noitacilppa sti dna LIH htiw egak
4 dna 3 snoitceS ni detneserp era yduts  ylevitcepser  ;  eht stroper 5 noitceS  stluser yduts esac hw saere   6 noitceS  yllanif

snoisulcnoc eht sward . 

.2  V  LAUTRI P PYTOTOR E  ROF S NOITALUMI -B DESA -T GNINIAR  

 s’TBS  a si noitadnuof V  lautri P epytotor  )PV(   detamotua eht fo roivaheb eht erehw tnalp  sti dna   weiv morf   eht
rotarepo s era   ni decudorper ylbailer laer -  emit rof   .ecneirepxe citsilaer ekilefil a  PV hcuS  tsum  ot dnopser  stupni eht

 morf eeniart eht s snoitca  ti fi sa  eht erew   detamotua laer tnalp  .  ytivitcaretni ehT si   ecudorper yllautriv ot latnemadnuf
 eht efil ekil   secneirepxe rof  niart  no desab eb dluohs PV eht taht os ,sesoprup gni  a citsilaer  latigid   eht fo ledom

tnalp detamotua  sIMH laer eht esuer dna . 

 lautriv ehT  dluohs ledom tciderp  ylbailer   eht roivaheb ssecorp s emit emas eht ta gnidivorp   a  scihparg deliated  eht fo
 eht neewteb ffoedart A .tnalp lanoitatupmoc   eht fo thgiew  DAC  seirtemoeg dna  eht   sledom laroivaheb  snoitaluclac  htiw

ot tcepser   eht  PV  hserfer  etar hs  .deveihca eb dluo ehT   noitulos detpoda   si erawdraH a – nI –  dirbyh )LIH( pooL eht
[ hcaorppa noitalumis ssecorp 01 rellortnoc laer eht erehw ] s IMH dna s  .tnalp eht fo ledom lautriv a ot detcennoc era  ehT

aercni ,level lortnoc deredisnoc eht no sdneped ezis ledom 1[ tnalp ot pu ,enihcam ,ssecorp morf gnis 1  .]  level ssecorp tA
liated fo level eht   dna rehgih si seicneuqerf erutcurts dna sevird ovres eht ecudorper nac , tnalp eht elihw  level   ylniam

 .ledom stneve etercsid a sredisnoc ecnoc eht htiw ylpmoc tsum sledom ehT tp s ycnerapsnart fo  noitalume dna  gninaem ,
 taht  rellortnoc eht taht os pam sOI elohw eht etarepo tsum yeht seod  no ezingocer t   eht morf ecnereffid yna  laer

1[ tnempiuqe 0  , 12 .]  c ehT rellortno s hto dna sevird ,srotautca ,srosnes htiw level enihcam ta tcaretni  elbammargorp re
 ,secived liated fo level detimil tub etauqeda na htiw cihparg eht rof dloh snoitaredisnoc emas ehT . s, tsum hcihw   ekat

tnuocca otni   .srotarepo eht yb elbaviecrep ilumits eht ylno  ti esoprup taht oT  ot tneinevnoc si  dna tropxe  D3 eht esuer
om nehT .segakcap DAC nommoc morf stamrof lartuen ni sled eht ,  seirtemoeg   tsum vas deifilpmis eb gni   lanoitatupmoc

 .strap ro noitamrofni sselesu gniteled yb thgiew  lanoitidda ,yrassecen fi ,dna noitpecxe na si noitalumis ssecorp ehT
f pu tes eb tsum sledom DAC  ro  sti  eht htiw noitcaretni dna noitazilausiv tnalp  .  lanoitidart ehT ledom noitalumis s  nur

 ekil ,sretemarap noitatupmoc fo tes denifederp a htiw dna snoitidnoc laitini cificeps   era stluser eht dna ,emit tset etinif
dne eht ta ylno sisylana rof elbaliava  fo  tset eht  ,yrartnoc eht nO . TBS   gnitcaretni PV a deen  htiw stnega lanretxe htiw

 a tsuj naht rehtar roivaheb elbatciderpnu  evitciderp  noitucexe elcyc suounitnoc a si sihT .noitatupmoc laciremun
timil laropmet denifederp tuohtiw snoita nur neht PV ehT . s uorht  hg trats  , lanimon lla  , yrailixua   dna  dedarged soiranecs  ,

 neewteb snoitisnart meht  , pots . A  eht ll  noitalumis  ot dezinorhcnys eb tsum sledom eht etalume dna ecudorper  laer  
 eht ot euD .sroivaheb noitatupmoc laciremun eht fo thgiew yvaeh s, umis gnireenigne eht ni nur yllareneg snoital   lautriv

emit  stneve eht elihw elbairav a yb detneserper si emit eht erehw , eht rof stiaw wolf  snoitaluclac .  a fo sledom eht llA
 era noitalumis  neht  tiaw tsum revlos noitalumis ehT .elbairav emit ticilpxe emas eht htiw dezinorhcnys  fo dne eht rof

 ,sledom eht fo noitulove eht ot euD .niaga noitatupmoc eht trats ot dna elbairav emit eht etadpu ot elcyc ledom tsal eht
 a eetnaraug tonnac setadpu emit eht dna yrav snoitatupmoc selcyc eht ,ton ro smhtirogla lanoitidda llac yam hcihw

atsnoc  fo noitcaretni eht sezinorhcnys dna snoitarud noitatupmoc eht no sdneped wolf emiT lautriV sihT .wolf emit tn
 thgim kcolc erawdrah lanretxe eht osla ,LIH lortnoc eht htiw tcaretni tsum sledom noitalumis eht fI .sledom lautriv eht

eht evah ot nwod dewols eb  .noitazinorhcnys emas  
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.decneirepxe srohtua eht sa raf sa ,sCLP nommoc tsom rof ton dna ,srellortnoc decnavda fo esac ni ylno elbissop si sihT  
tcaf nI , emit laer ni detucexe era sksat rellortnoc eht  lacisyhp laer eht fo emit eht wollof yeht snaem hcihw ,  sa ,dlrow

 era yeht dna ,kcolc eht yb delur  osla  emit yb detcejbus scitsongaid  . tni denilced yllareneg eb nac edom nur emas sihT  o
drah  , mrif   ro tfos  laer - it .enildaed a gnissim ni devlovni secneuqesnoc eht no gnidneped ,em   LIH eb ot redro nI

 htiw decafretni  rof ledom a ,rellortnoc eht  TBS  ni detucexe eb tsum  drah laer - .emit   

.3  A TAMOTU DE  MA  GNIRUTCAFUN S SMETSY  V  LAUTRI P  EPYTOTOR M GNILEDO  

eht fo erutcurts ehT  rof PV  TBS  1 .giF ni detneserp si t , yb detseretni saera eht tneserper sexob dehsad eh  rellortnoc  
 LIH dna  naM - nI - eht - pooL   ehT .snoitcaretni  lautca eht setucexe rellortnoc  scigol lortnoc   tsap morf desuer sa yltcaxe
stnalp   .snoitcnuf lanoitidda htiw derugifnocer dna  slangis sIMH eht dna selbairav rosnes PV eht esu scigol lortnoc ehT

tuO sti gnitupmoc ,stupnI sa  stup  sdnammoc  .sIMH dna PV emas eht ot  ehT  eht fo roivaheb lautriv tnalp   sti sessecorp
sti ot gnidrocca selbairav  nwo   dna etats lanretni  ot O rellortnoc eht stuptu   .ecafretni LIH eht morf daer  lautriv ehT

rtnoc eht ot selbairav rosnes eht skcabdeef roivaheb  dna stupnI rello seganam  snoitcnuf laiceps htiw DAC D3 eht  .  eht fI
 a llits si ecafretni lacihparg a sa tsuj desu eb dluohs ti ro roivaheb PV eht ecneulfni dluohs ledom lacitamehtam DAC

 .]01[ noissucsid fo cipot loc rof .g.e ,atad debme ylevitan nac DAC ehT  noitatupmoc etadpu sti tub ,scimanyd dna noisil
 drah ni laer -  eht liaf dluow emit laer -  emit scitsongaid  . ti nehT  is  ot reisae  niatniam  detarapes noitatneserper DAC D3 eht

 eht morf tnalp   roivaheb  tfos ni detadpu dna ledom laer - edni dna regnol etiuq htiw emit .semit elcyc tnednep   eeniart ehT
htiw stcaretni   laer eht  IMH elihw   htiw tcatnoc eye gnipeek noitatneserper DAC D3 eht C . yltneuqesno ,  ot elba si eh ekat  

 dna snoisiced  eht no tca ot I rellortnoc tupn vitca eht sediug reniart eht ,lellarap nI .IMH eht hguorht s  htiw seiti
 tub ,erawtfos CV emas eht ni lenap lautriv a htiw pu tes neve eb nac sihT .IMH rehtona morf noitamrofni lanoitidda

rotarepo eht ot neddih , ecnatsni rof   stluser roivaheb lautriv eht ssapyb osla nac snoitca reniart ehT .neercs dnoces a ni
ecrof ot   neewteb snoitisnart tnalp  .setats  

 

giF 1 eru .  eht rof krowemarf gniledom eht fo citamehcS epytotorP lautriV . 

.4  C  ESA S YDUT  

 ehT  PV eht fo gniledom  sa devres )FAE( ecanruF crA cirtcelE na fo noitadilav   no yduts esac TBS  ehT . laer  i FAE  s
 lufrewop a  ecanruf t ehT .cra cirtcele na yb sparcs leets stlem tah  detaulave  FAE  thgiew s 1 tuoba . 000 snot  ,  a htiw

noitcudorp  fo tuphguorht  001 tuoba h/snot  ,  na noitarud elcyc noitarepo  fo  1h  ,  a 0061> erutarepmet leets netlom C°  ,
09 WM  fo  06 dna rewop . 000 A fo  t tnerruc gnitanretla  eerht hguorh ϕ x004 L 0056 mm   ehT .sedortcele etihparg laer   FAE

 dna noitamotua fo level hgih a sah  .stsoc elbairav dna dexif hgih yrev dna sdrazah sevlovni ylraelc C c xelpmo  lortno
 scigol era srotarepo trepxe tub sretemarap ssecorp eht ezimitpo taht sledom debme   rof dedeen  .noisivrepus level hgih

 .soiranecs lacitirc tneipicni ynam ecudorper tonnac dna semit gnol seriuqer gniniart rotarepo ehT  

 ehT ledom lacihparg PV  nwohs si  2 .giF ni .  owt yb dellortnoc si FAE ehT  snemeiS 7S CITAMIS -  .sCLP 004  ehT
CLP tsrif  slortnoc  ecorp eht  ss  yb  gnizylana sevaw CA eht  tsujda ylgnidrocca dna gni   ehT .sretemarap gnikrow eht
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 dnoces  CLP  eht sesivrepus  FAE niggals ,gnigrahc sparcs ekil ,sIMH eht hguorht dellortnoc snoitcnuf  leets diuqil ,g
 eldal dna gnilpmas lacimehc dna erutarepmet tobor ,gnippat  a morf sIMH eht hguorht skrow rotarepo ehT .gnivael rac

.3 .giF ni nwohs ,tiplup lortnoc  

 

giF eru  2.  lautriV P FAE eht fo epytototor  ( noitamotuA ileinaD fo ysetruoc ). 

 

giF 3 eru . tiplup lortnoc rotarepo laeR  , ( noitamotuA ileinaD fo ysetruoc ). 

.1.4  B  GNIDLIU T  EH V  LAUTRI P EPYTOTOR  

 tnempoleved PV ehT stiolpxe   eht  eht fo serutaef loot gninoissimmoc lautriv  tamotuA aimleD noi  tluassaD morf ,
semètsyS . tsriF ,  selif pets.* lartuen gnitropmi yb deveihca si noitatneserper citsilaer a  detropxe  morf  ksedotuA  rotnevnI

 DAC  .erawtfos D3  seilbmessa DAC ehT  era rof deifilpmis  cuder gni   eht fo thgiew lanoitatupmoc eht noitatneserper  .
rellortnoc eht morf/ot sOI yrassecen eht gnitalume ,pu tes si seludom metsys eht fo roivaheb lanimon eht nehT  [ 31 ]  ehT .

talumis ni dedivid si metsys srotautca ,lacinahcem :seludom noi  dna   lacinahceM .sessecorp dna secived lacirtcele
 cirtcele era srotautca ehT .snoisilloc dna snoitcaretni cigol ,yrassecen fi sroivaheb cimanyd ,segaknil era secived

ived lacirtcelE .tobor a dna srednilyc ciluardyh ,srotom  sparcs leets era sessecorp deredisnoc ehT .sedortcele eht era sec
 tsuj era yeht ecnis seludom noitalumis sa denoitnem ton era srosnes ehT .swolf dna llor diuqil ,gnitlem ,gnildnah

eludom ehT .strop sa PV eht ni labolg edam tub ,seludom rehto morf selbairav  CEI htiw deledom era sroivaheb s
13116 -  dna laitneuqes rof )CFS( trahC noitcnuF laitneuqeS esu sroivaheb etats etiniF .segaugnal gnimmargorp 3

 ehT .)DBF( margaiD kcolB noitcnuF htiw pu tes era sroivaheb cigol dna suounitnoc ,cimanyD .snoitarepo lellarap
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dom  labolg tsuj era strop ehT .edistuo etacinummoc ot strop lanretxe dna etats rieht peek ot selbairav lanretni esu sle
 yltnereffid deman tub ,selbairav  hcus( *_L dna *_E ,*_M sa )  cigol ro lacirtcele ,lacinahcem ,ylevitcepser ,ebircsed ot

f laicepS .sretemarap .enilemit noitalumis eht ot dna sledom DAC eht ot selbairav ledom eht knil snoitcnu   ehT
 ssecorp eht sa hcus ,sroivaheb cinortahcem decnavda dna sledom DAC lanoitidda htiw detelpmoc si noitatneserper

t ilumits sa stceffe cihparg eht dna 4 .giF ni noitalumis  lacitamehtam sseletats tub xelpmoc eroM .rotarepo eht o
.++C ni nettirw yllanif era snoitcnuf  

  

giF 4 eru . FAE eht ni gnitlem leets fo noitatneserpeR ( , noitamotuA ileinaD fo ysetruoc ). 

.2.4  H  ERAWDRA I  N T  EH L  POO I ECAFRETN  

 oT  eht etaulave  lortnoc  fo PV eht  o  FAE eht f  era ereht  owt  :snoitpo  lortnoc eht cigol s  rellortnoc a ni detropmi eb nac
tnemnorivne lautriv eht ni rotalume o ,  esiwreht  yeht  eht no nur eb nac laer  .sIMH dna sCLP   eht swollof yduts esac ehT

rettal  dohtem  ecneirepxe citsilaer a edivorp ot  yb  suer  ot dna sIMH laer eht gni  evas  edoc ecruos eht gnitrop ni krow eht
 os era sCLP ehT .rotalume rellortnoc eht gniyfirev dna  LIH  detalumis eht htiw decafretni FAE  hguorht  snemeiS  

CPO - na ,tuocS  revres lortnoC ssecorP rof ELO  .  erawtfos ehT  era PV eht dna telpmoc  rof skcolb atad cificeps htiw de
slangis eht gnitirw dna gnidaer  ot gnilbac laer eht gnicalper ,  yltcerid era sIMH rotarepo ehT .sevals slarehpirep
 eht ni sa ,sCLP eht ot detcennoc laer   .metsys  

PV ehT   ,ledom  eht  dna CLP  eht  evah revres CPO  lla tatimil emos .snoi   ehT noitucexe ledom  laer ni ton si -  tub emit
 .noitatneserper DAC dna sledom roivaheb fo noitazinorhcnys eht rof thgiew lanoitatupmoc eht ot eud ,emit lautriv ni

t ,yrartnoc eht nO laer drah si CLP eh - olc lautriv a ot egnahc ot ytilibissop on htiw ,emit  eht fo emit elcyc eht ,yllaniF .kc
1.0 tuoba ,wols si noitacinummoc CPO s  a htiw , elbigilgen   detset tsrif ehT .rettij  noitulos  sa ,CLP eht otni kcolc a snur
riv eht seziretemarap dna ,godhctaw a  htiw srotargetni ledom laut  ,slavretni emit CLP delpmas telpmoc gnissapyb yle  

8 tuoba ta setadpu wols oot ni stluser sihT .emit noitalumis eht - 01 zH  eht yb snoitom ykrej sa deviecrep era hcihw ,
5 .giF ni detroper mhtirogla eht si noitulos lanif ehT .eeniart emit CLP eht srotinom mhtirogla ehT . , “ emit.CLP ”,  dna

gnidrocca emit noitalumis eht sezinorhcnys yl , “ emit.MIS ”,  ,rorre eht gniredisnoc “ rorrE ”.  noitalumis rellams ,nehT
spets  , “ pets.emit.MIS ”, rof decnavda era   htooms a  suoiverp eht morf dezisehtopyh era spets noitalumis ehT .gninnur

noitacinummoc owt neewteb noitarud , “ pets.emit.CLP ”, spets noitalumis fo rebmun eht dna  , “ spets.MIS ”,  ni derrucco
 eht ta sevirra emit noitalumis eht llit decnavda era spets ehT .elihwnaem eht  wen detcepxe  wen a nehW .eno CLP

 gnitcerroc morf niaga strats enituor eht srucco noitacinummoc ttil .srorre gnimit el  

 seveihca mhtirogla noitazinorhcnys detneserp ehT dedeen eht   yletelpmoc evlos ton seod tub ,ytivitcaretni eeniart
 eht laer - emit  seussi  ehT .emit elcyc wols oot siht ni etadpu sOI eht ot eud liaf slortnoc ycnetsisnoc eht ,ralucitrap nI .

aer  eht htiw ylpmoc ot sOI eht tiucric trohs yltneinevnoc ot ecitcarp gnireenigne lortnoc eht si noitulos tseisae dna yd
.snoitcnuf erawtfos rehto eht nur yllaitrap ot sa os ,seicnegreme erawtfos   
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giF 5 eru . CLP dna noitalumis sezinorhcnys taht mhtirogla ehT . 

.5  C ESA  S  YDUT D TNEMYOLPE   DNA R STLUSE  

 ehT  sPV fo laitnetop  rof S  TB  eht ni eeniart eht dia ot serutaef noitazilausiv laiceps gnicudortni detiolpxe llew si
noitacifitnedi rorre  noitanalpxe dna  strap emos ,ecnatsni roF .  ledom DAC tneserp eht fo  egnahc  rieht c  yeht nehw rolo

 .slessev dna sepip lio dna ria ni erusserp ro erutarepmet evissecxe ekil ,neppah seruliaf rehto ro edilloc  sledom emoS
morf egnahc   elbisiv ot   neddih  retteb ot eeniart eht dia ot  nrael  eht eganam ot woh FAE .  roF elpmaxe ,  lacitirc gnirud

 pmar  eht pu  sllaw ecanruf noitulove ssecorp gnitlem eht wohs ot tnerapsnart emoceb .4 .giF ni nwohs sa ,   ssecorp ehT
noitarepo eht woh rotarepo eht wohs noitazilausiv citsilaer s ssergorp  ,slairetam dessecorp eht esoprup taht oT .  nwohs

6 .giF ni , ,epahs ni egnahc   gnitarepo fo noitcnuf sa tnemyolped ssecorp eht gnizilausiv retteb ,sroloc dna snoisnemid
 .lairetam eht ot tcepser htiw rewop dna snoitisop sedortcele ekil sretemarap  

 

iF 6 erug . gnitlem sparcs leets rof ledom DAC . 

 ehT eeniart  ht htiw tcaretni osla nac  sledom DAC e  aiv noitcnuf laiceps s  taht  eht ni slangis naelooB etavitca
noitalumis  esuom retupmoc eht hguorht detceles era strap cificeps fi  slangis ehT .  era  ro sroloc egnahc ylesoprup ot desu
trap neve s wohs/edih  .soiranecs tnereffid otni noitisnart ot ro  ssenevitceffe TBS eht ecnahne oT ,  yradnoces a  reniart

IMH  eruliaf ecudortni ot elbissop si ti IMH hcus htiW .depoleved saw s  ro  ot oiranecs gnitarepo egnahc , gnellahc gni   eht
nu htiw eeniart -  .snoitautis detsacerof  putes yllacitamotua era sweiv DAC laicepS d gniru   soiranecs gniniart tnereffid

 dna rt eht fo tupni tcerid eht rednu yllautneve a .reni  

 ehT  FAE  si TBS rotarepo ni nwohs   ,7 .giF erehw   laer eht FAE  tiplup  decnahne si   dellortnoc ,PV eht no weiv a htiw
reffiD .tnempiuqe lanoitidda dna sIMH ,sCLP LIH eht yb  evitanretla htiw decudortni era seitilibissop sIMH tne

 srotarepo decneirepxe morf dedrocer era snrettap dna secitcarp tseb ,tsriF .sunem detsen dna secneuqes dnammoc
eht gnitaulave ,serudecorp eht no deniart era srotarepo wen ,nehT .PV eht htiw gnitcaretni   eht yfitnedi ot dedeen emit

 tuohtiw ,sOI sCLP eht ylno tub lla sesu noitalumis evitcaretni ehT .snoitca evitcerroc eht tnemelpmi ot dna soiranecs



noitalumiS pooL eht ni erawdraH - srotarepO smetsyS gnirutcafunaM detamotuA rof gniniarT desaB   
 

niF .sdnammoc suoregnad neve ro tcerroc ot sdnopser ylbailer PV eht ,suhT .stibah krow morf roivaheb saib yna  ,ylla
 srotarepo decneirepxe dna seeniart ,sreniart ot sweivretni morf detcelloc era secneirepxe lautriv eht no snoitaulave eht

 rof serutaef eht no skcabdeef tnatropmi evig dna PV eht htiw snoitcaretni LIM .  dna eeniart eht neewteb noitcaretni ehT
 PV eht rht  IMH eht hguo ecudorper s  rof ilumits yrassecen eht gnidivorp ,lufesu sa raf sa ytilaer eht TBS   eht no

 eht fo noitatneserper D3 a no weiv ehT .ssenevitceffe tsoc htiw snoitarepo  FAE  rof tneiciffus si tiplup lortnoc a morf
 ti ecnis ,noitacilppa gniniart siht  dnoyeb seog sledom D3 eht htiw noitcaretni ehT .krow rotarepo laer eht secudorper

.ecaps etats ni metsys eht fo noitulove eht fo ssenerawa retaerg a gnidulcni ,noitamrofni fo gnihcaet eht  

 

7 erugiF . noc eht morf epytotorp lautriv eht gnicneirepxe rotarepO ( ,tiplup lort noitamotuA ileinaD fo ysetruoc ). 

 dna atad gnireenigne gnitsixe fo esuer evisnetxe eht si noitulos TBS siht htiw deveihca segatnavda niam eht fo enO
 erawtfos  .sloot  gnisuer putes ylkciuq saw lairetam TBS ehT  ksedotuA dna sledom DAC D3 rotnevnI   7S snemeiS

 otni srellortnoc semètsyS tluassaD   noitamotuA aimleD  rof loot  dna stsoc decuder htiw gninoissimmoC lautriV
 tnempoleved .emit  eromrehtruF TBS ,   eht otni detargetni osla saw  tnalp  a sa desu dna ssecorp tnempoleved
 ,evitaroballoc naM - nI - eht - pooL , d  loot ngise  ot rolpxe e ecnamrofrep metsys gnirutcafunam lanif no srotcaf namuh s.  A

 lacitirc no rotarepo eht niart ot ytilibissop eht si erutaef TBS detaicerppa llew noitautis s, ekil  sdrazah lautriv ,  tuohtiw
 .tnempiuqe ro snamuh ot segamad laer yna T lwonk eh  snoisses gniniart hguorht dereviled si egde  cificeps no desucof

 sihT .gninnigeb eht morf ecneuqes gnirutcafunam elohw eht rof gnitiaw tuohtiw dehcaer ylkciuq eb nac taht soiranecs
 detareti eb nac snoitarepo eht taht snaem  litnu dehcaer era slaog eht ot , as emit gniv   eht ot tcepser htiw secruoser dna

 laer tnalp  eht morf tnereffid secneuqes cificeps wollof nac gniniart eht ,oslA . laer  tnalp   eht no gnidneped tsuj tub ,seno
.sesoprup gniniart  

.6  C  DNA SNOISULCNO F  ERUTU W SKRO  

cificeps eht stroper repap tneserp ehT  gnitsixe gnitpada rof snoita gnireenigne   lairtsudni eht rof sloot noitcudortni   fo
 eht TBS   ,sreniart dna seeniart rof ytivitcaretni ecneirepxe ehT .srotarepo eht fo laer -  era sdnamed level sliated dna emit

iks rotarepo eht no tsuj sucof tsum tub ,latnemadnuf  ehT .deniart eb ot sll  eht fo htgnerts detpoda  hcaorppa  si  eht  
 gnireenigne gnitsixe esuer ot ytilibapac  dna lairetam  dirbyh pu tes ot dna sloot  sPV  metsys a ni LIH lortnoc htiw

a no yduts esac egral A .evitcepsrep   lufrewop  FAE  redro ni desu neeb sah ave ot  etaul  dna ytilibisaef dohtem TBS siht
 gnireenigne gnitsixe eht tiolpxe krow .snoisses gniniart wen fo ngised eht wolla ot depoleved erew serutaef lanoitiddA .  

c A  .ecneirepxe efil laer fo noitcudorper elbailer dna evitciderp a selbane noitalumis LIH lortno T  deriuqer secruoser eh
 seigetarts gniniart wen selbane PV ehT .elbaniatsus detluser lairetam gniniart eht pu tes ot eht evoba   lanoitnevnoc

gniniart   eht htiw noitcaretni fo seitilibissop wen ot eud tnalp  laer eht ni elbahcaer ton noitamrofni gnidulcni ,
funam metsys gnirutca  stniartsnoc scisyhp rehto ro lortnoc ytefas ot eud  reisae ,stsoc rewol era segatnavda rehtO .

 eht htiW .sesruoc eht rof ytefas dna scitsigol TBS  deirrac eb nac gniniart rotarepo eht ,  tuo  yltnerrucnoc  metsys eht htiw
,segats tnempoleved lanif   eht ot pu laer  .emit pu pmur eht netrohs ot ,gninoissimmoc   ehT  ,noitacinummoc CPO  fi neve

 erolpxe lliw skrow erutuf neht ,etar hserfer fo smret ni skcabward tnatropmi dewohs ,tnemelpmi ot ysae dna elpmis
 .snoitulos noitacinummoc LIH retsaf TBS  esserdda si  fo srotarepo ot d smetsys gnirutcafunam detamotua   ot dewohs tub

 eb evitceffe   neve rof   dna sreenigne ngised selas  stnega . 
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 rof ,)ylatI ,oirttuB( noitamotuA ileinaD morf ,odnalrO .M ot edutitarg rieht sserpxe ot tnaw srohtua ehT  sih  lacinhcet
 eht htiw dezilaer neeb sah krow hcraeser ehT .tcejorp eht ot noitubirtnoc laireganam dna troppus   eht fo

 ngiseD enignE dna scinahceM decnavdA fo dleiF eht ni secivreS dna hcraeseR deilppA rof ertneC latnemtrapedretnI“
- HCEMRETNI - E eht yb detroppus ,”.ER.OM 7002 RSEF ROP sdnuf naeporu - ailimE eht rof 3102 - .noiger angamoR  
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