
 gnivorpmI L  rebmu Y  dlei U  a gnis D  lau S metsy   
 

 

U dleiY rebmuL gnivorpmI metsyS lauD a gnis  

samohT drawdE .R 1*  , azonipsE ramO 2  , dna  nnamlheuB srU 3 

1 noitatS hcraeseR nrehtroN  
ecivreS tseroF ADSU  

04742 VW ,notecnirP .S.U , .A  
 

2  dna stcudorpoiB fo tnemtrapeD
 gnireenignE smetsysoiB  

atosenniM fo ytisrevinU  
80155 ,NM ,luaP tniaS .S.U , .A  

3 slairetamoiB elbaniatsuS fo tnemtrapeD  
 ainigriV  etatS dna etutitsnI cinhcetyloP

ytisrevinU  
.S.U ,16042 ,AV ,grubskcalB A 

 

TCARTSBA  

 sllim hguoR nlik pu gnittuc fo ssecorp eht ydobme -  stcudorp doow etercsid yb desu stnenopmoc ot rebmul deird
 sllim hguoR .smeti rehto ro ,gniroolf ,stenibac nehctik ,erutinruf ekil stcudorp erutcafunam ot srerutcafunam

 tsrif rebmul eht deppir rehtie evah yllanoitidart  spirts eht tuc neht )esiwhtgnel spirts otni tuc tsrif si rebmul eht ,.g.e(
 lluf ,retrohs ot rebmul eht gnittuc ,.g.e( shtgnel trap ot tsrif rebmul eht tucssorc yeht ro shtgnel trap deriuqer eht ot

ap deriuqer eht ot stnemges eht deppir neht )stnemges htdiw  dna segatnavda reffo sessecorp htoB  .shtdiw tr
 eht ,.g.e( stnemeriuqer llib gnittuc eht dna )ezis ,.g.e( yrtemoeg rebmul tupni eht no gnidneped ,dna segatnavdasid

.sesac laudividni rof dleiy rehgih ni tluser yam )stnenopmoc gnitluser eht fo ezis  MOR gnisU  llim hguor a ,1.4 I
laer setalumis taht rotalumis -  detagitsevni yduts siht ,snoitarepo pohc dna pir enibmoc nac dna sllim hguor dlrow

 nehw strap llams gniriuqer sllib gnittuc taht tseggus sgnidniF .metsys laud a hcus gnisu morf stifeneb laitnetop eht
nittuc pir a nehw dleiy retteb ecudorp rebmul ytilauq rewol morf g -  gniksa sllib gnittuc elihw ,desu si hcaorppa tsrif

 eb llits nac dleiy ,esac yreve ni ,revewoH .tsrif deppohc si lairetam nehw retteb mrofrep strap gnol dna ediw rof
r ot noisiced eht nehw devorpmi .draob laudividni hcae no edam si tsrif pohc ot ro pi  

.1  I NOITCUDORTN  

 rehto fo arohtelp a sa llew sa yrtenibac nehctik ,gniroolf ,erutinruf ekil stcudorp doow dilos fo srerutcafunaM
nlik ,hguor morf stnenopmoc gnittuc fo ksat eht ecaf stcudorp - rebmul deird  esuaceb detacilpmoc si ssecorp ehT  .

 daerps saera evitcefed elbasunu niatnoc dna shtgnel dna shtdiw gniyrav htiw lairetam war suoenegoreteh a si rebmul
sdraob eht tuohguorht  ]1[ .   fo seires a erehw seitilicaf gnissecorp ,.g.e ,sllim hguor ni tuc era stnenopmoc hcuS

nlik morf stnenopmoc tuc ot desu si tnempiuqe deilla dna senihcam - rebmul deird  ]2[ .   ecudorp ot evirts sllim hguoR
deriuqer ytitnauq dna ytilauq eht ni tsoc llarevo muminim ta stnenopmoc eseht  ]3[ .   eht rof erusaem tnatropmi nA

 aera ecafrus stnenopmoc etagergga eht fo oitar eht si hcihw ,dleiy rebmul si hguor a fo ycneiciffe dna ssenevitceffe
tupni aera ecafrus rebmul etagergga eht ot tuptuo  ]1[ .   ecnis dleiy rebmul ot noitnetta esolc yap sreganam llim hguoR

stsoc tcudorp doowdrah latot fo %06 ot 04 sa hcum sa pu ekam yllacipyt stsoc rebmul  ]4[  .   tnecrep owt ot eno a ,suhT
 neewteb ynapmoc eht evas yllaitnetop nac .S.U eht ni rerutcafunam erutinruf egareva na rof dleiy rebmul ni esaercni

raey a 000,003$ dna 000,051$  ]5[ . 

 hguor ni strap noisnemid hguor otni rebmul gnissecorp fo sdohtem tcnitsid owt neeb evah ereht ,yllanoitidarT
pir ”sllim - pohc dna )seceip reworran otni htgnel sti gnola rebmul gniwas( tsrif - rif  htgnel sti ssorca rebmul gniwas( ts

pir nI  .)seceip retrohs otni -  hguor eht sa shtdiw emas eht fo era taht spirts otni deppir tsrif si draob a ,sllim hguor tsrif
yna gnidiova elihw shtgnel trap ot deppohc neht era spirts gnol esehT  .dedeen strap noisnemid    .stcefed elbatpeccanu

pohc nI -  ehT .stcefed elbatpeccanu regral eht gnidiova elihw shtgnel trap ot deppohc si draob eht ,sllim hguor tsrif
 yna gnidiova elihw ,strap noisnemid hguor eht fo shtdiw eht ot deppir neht era htgnel ot deppohc stnemges draob

amer pir ,lareneg nI  .stcefed elbatpeccanu gnini -  elihw ,strap reworran ,regnol fo noitcudorp eht srovaf gnissecorp tsrif
pohc -  gnissecorp fo eciohc eht taht ,neht esirprus on si tI  .strap rediw ,regral fo noitcudorp eht srovaf gnissecorp tsrif

llausu si metsys  seititnauq dna sezis trap tnenopmoc fo tsil eht ,.g.e( llib gnittuc eht fo sdnamed eht yb detatcid y
.)redro na rof deriuqer  

 dna worran erom rof sksa llib gnittuc a fi ,.e.i( llib gnittuc a ni sezis tnenopmoc fo noitubirtsid eht no gnidnepeD
tnenopmoc gnol pir rof detius retteb era sllib gnittuc emos ,)stnenopmoc trohs dna ediw erom rof ro s - pohc ro tsrif -  tsrif

pir( gnissecorp fo epyt eht ,oslA  .gnissecorp - pohc ro tsrif -  ni ”edarg“ dellac( ytilauq rebmul eht no tnedneped si )tsrif
rof desu )ecnalrap yrtsudni  pohC  .boj nevig a -  sedarg rehgih gnissecorp nehw tseb smrofrep yllacipyt gnissecorp tsrif
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 rehgih  ;stcefed fo ecneserp eht yb denimreted si nrut ni hcihw ,ytilauq sti ot gnidrocca detros si rebmul doowdrah(
tcefed fo noitroporp rehgih a niatnoc sedarg - erf pir elihw ,)sedarg rewol naht saera e -  egatnavda na sah gnissecorp tsrif

rewol htiw -  yllacipyt si taht eno ,esimorpmoc a semoceb dohtem gnissecorp eht fo noitceles eht ,suhT  .rebmul edarg
pir( metsys gnissecorp fo epyt eht yb dediced - pohc ro tsrif - ni )tsrif  gnidneped ,revewoH  .llim hguor nevig a ni dellats

laud a rof stsixe laitnetop tnemevorpmi dleiy ,elbaliava edarg rebmul eht dna stnemeriuqer llib gnittuc eht no -  ,llim enil
pir htob sah taht eno si siht - pohc dna tsrif - .senil gnissecorp tsrif  

  natropmi ehT   .detnemucod llew era stsoc rebmul gnicuder ybereht dna llim hguor eht ni dleiy gnivorpmi fo ec
 nesnaH dna tseW ]6[  uf .S.U rof stsoc lairetam latot taht detamitse  tcudorp latot fo %05 tuoba era srecudorp erutinr

 erutinruf doow dilos rof stsoc lairetam latot eht fo flah a dna retrauq a neewteb era stsoc rebmuL  .stsoc ]8[ ]7[ ]9[ ]4[ .  
 bmaL dna tregneW ,ylgnidroccA ]01[  “ taht etats )91 .p E  gnivas ,robal gnivas yb stsoc gnitarepo ecuder ot stroff

cuder ro ,ygrene gnidrawernu etiuq yllausu era emit gniyrd gni    ”.]dleiy lairetam ni stnemevorpmi ot derapmoc[
 stsoc noitcudorp latot fo %2 sevas yllaitnetop )% 1 yb dleiy gnisaercni ,.e.i( lairetam war fo %1 gnivaS ]5[ ]01[ . 

 fo yticapac noitcudorp sesaercni emit emas eht ta tub ,)tsoc( lairetam war sevas ylno ton dleiy llim hguor gnivorpmI
eht  tuptuo emas eht rof dessecorp si rebmul ssel esuaceb noitarepo  ]11[ . 

2. SDOHTEM  

 draob dezitigid gnisu snoitarepo llim hguor fo egnar ediw a etalumis ot dengised rotalumis llim hguor a si 4 IMOR
 stnenopmoc 003 sa ynam sa fo tsisnoc nac taht sllib gnittuc dna atad ]11[ .  evif fo tes a dna 4 IMOR ,yduts siht roF

pir gninibmoc fo stifeneb dleiy laitnetop eht enimaxe ot desu erew sllib gnittuc - pohc dna tsrif -  a ni gnissecorp tsrif
laud - s llib gnittuc eht fo yrammus a stneserp 1 elbaT  .llim hguor enil  ni detsil era sllib gnittuc ehT .desu snoitacificep

 snoisnemid tnereffid fo rebmun eht no sdneped ytluciffid eht erehw ,sdnamed trap tsedrah eht ot tseisae eht morf redro
llib gnittuc lairtsudni era E dna ,D ,B ,A sllib gnittuC  .strap eht fo sezis eht dna  sdoog esac dna erutinruf lautca morf s

 D sllib gnittuc dna ,erutinruf moordeb rof B ,strap tenibac nehctik fo noitcudorp eht rof si A llib gnittuC .sllim hguor
 rof sesac tset sa desu osla erew sllib gnittuc esehT  .sdoog esac egral gnicudorp rof era E dna  eht fo tnempoleved eht

IMOR ni desu sdohtem noitazitiroirp trap - ,PIR  pir a ylno desu hcihw rotalumis eht fo noisrev suoiverp a -  tsrif
 hcaorppa ]21[ .   c gniniamer ehT pir suoirav rof dleiy etagitsevni ot nnamlheuB yb depoleved saw ,C ,llib gnittu -  tsrif

snoitacificeps xim edarg dna snoitarugifnoc llim hguor  ]1[ . 

 

 elbaT 1. desu sllib gnittuc fo sgniknar ytluciffid dna snoitpircseD . 

gnittuC  shtdiW  shtgneL  stnemmoC  llib  
)tseisae(  

   A 7a 41 a .worran era strap rediW .worran era strap tsoM  52.5 ot 57.1 b 5.13 ot 01 b 

B 7 21   dooG .trohs era sgnittuc ediW .shtdiw dna shtgnel fo noitubirtsid  52.4 ot 5.1  57.78 ot 5.91  

C 4 5 reworran ni era sdnamed strap tsoM .strap trohs dna gnol fo xiM  
.strap ediw dna gnol fo deen egraL .shtgnel muidem dna shtdiw  52.4 ot 5.1  5.27 ot 01  

D 5 5  .trohs era strap tsediW .strap gnol dna trohs fo srebmun lauqE  5.4 ot 2  48 ot 61  

E 5 3 strap ediw ,gnol eroM .strap gnol yrev owt dna trohs eno ylnO  .trohs naht  6 ot 4  48 ot 92  
)tsedraH(  

   a detseuqer sezis tnereffid fo rebmuN  
b )sehcni( sezis tnereffid lla revo egnaR  

 

 4 IMOR ]11[  laud a setalumis - pir gnisu draob a ssecorp nac taht llim a( llim hguor enil - pohc ro tsrif -  ot tsrif
po eht gninimreted yllaitneuqes yb )dleiy ezimixam pir morf draob hcae rof dleiy lamit - pohc dna tsrif -   .gnissecorp tsrif

dleiy lanif eht rof draob eht ssecorp ot desu si dleiy tnenopmoc tsehgih eht sevig taht dohtem gnissecorp ehT -   .tnuoc
 dessecorp sdraob eht fo egatoof dna ,edarg ,tnuoc eht skcart 4 IMOR  ,dohtem gnissecorp yb detroper si dleiy taht hcus

tes saw 4 IMOR  .llarevo dna ,edarg rebmul yb - laud eht taht yaw a hcus ni pu -  a fo esu eht detalumis llim hguor enil
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dexif a htiw waspir gnag - edalb - tseb - pohc elgnis a dna robra deef - elgnis owT  .was - uor enil  erew snoitarugifnoc llim hg
pir a ,detalumis - dexif a htiw metsys tsrif - edalb - tseb - pohc a dna ,waspir gnag deef -  a edam ew ,yllaitnessE .metsys tsrif

laud a neewteb nosirapmoc - pir erup a dna metsys enil - pohc a dna metsys tsrif - nednepedni gnikrow metsys tsrif   .ylt
dexif lamitpo ehT -  IMOR fo erutaef noitazimitpo robra eht gnisu denimreted erew snoitarugifnoc gnicaps robra edalb

dexif tseb eht senimreted rezimitpo ehT  .4 -  dna ,seititnauq trap ,sezis trap llib gnittuc no desab ecneuqes gnicaps edalb
d htdiw rebmul .noitubirtsi  

 SAF %05 )2 ;SAF %001 )1 :ytilauq tsewol ot tsehgih morf ;detaerc erew selpmas xim edarg rebmul tnereffid eviF
 %05 nommoC 1 % 05 )5 ;nommoC 1 %001 )4 ;nommoC 2 %05 dna ,nommoC 1 %52 ,SAF %52 )3 ;nommoC 1 %05

lpmas xim edarg hcaE  .nommoC 2 %001 )6 ;nommoC 2  modnar a gnieb eno hcae htiw semit 01 detacilper saw e
 elpmas esabatad rebmul eritne eht morf  ]31[ .   rof selpmas rebmul modnar net eht gnisu dessecorp saw llib gnittuc hcaE

 3 x sllib gnittuc 5( demrofrep erew snoitalumis 009 fo latot a ,suhT  .llib gnittuc hcae rof xim edarg rebmul hcae
leiy elbasu ehT .)setacilper 01 x sexim edarg 6 x sdohtem gnissecorp  degareva dna dedrocer saw noitalumis hcae rof d

 dleiy trap yramirp eht fo mus eht si dleiy elbasU  .puorg dohtem gnissecorp dna ,xim edarg ,llib gnittuc hcae nihtiw
iy trap ssecxe ro nahpro oN  .sezis trap yramirp deriuqer ot tuc saw taht dleiy egavlas dna  eht ni dedulcni erew sdle

 llib gnittuc hcae rof dleiy elbasu egareva eht tsil 7 dna ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 selbaT  .egatnecrep dleiy elbasu eht fo noitaluclac
laud neewteb ecnereffid eht dna xim edarg rebmul yb noitanibmoc gnissecorp dna - pir eht  dna enil - na tsrif pohc d -  tsrif

 .sdohtem  

3. STLUSER  

 tnemevorpmi dleiy eht dna sllib gnittuc lla rof elpmas rebmul SAF %001 eht rof stluser dleiy eht sniatnoc 2 elbaT
laud eht fo - pir eht revo enil - pohc eht dna tsrif - cnereffid elttil si ereht ,llarevO  .senil gnissecorp tsrif  eerht eht neewteb e

laud eht neewteb ecnereffid eht sllib gnittuc eerht roF  .sdohtem gnissecorp - pir eht dna enil -  si enil gnissecorp tsrif
laud eht erehw ,B llib gnittuc htiw saw ecnereffid tsetaerg ehT .)2 elbaT( ssel ro dleiy trap )etulosba( %5.0 -  enil

ca pohc eht did naht dleiy trap retteb %8.4 deveih -  noitubirtsid ezis trap eht taht deton eb dluohs tI  .enil gnissecorp tsrif
 od ,strap worran gnol eb ot tnenopmoc lla fo noitrop egral a sdnamed hcihw ,)1 elbaT( B llib gnittuc fo scitsiretcarahc

ohc rovaf ton p- pohc ,tsartnoc nI  .gnissecorp tsrif - tuo gnissecorp tsrif - pir demrofrep - laud eht dna tsrif -  dohtem enil
 eht yb dezitiroirp era strap taht yaw eht ot eud si ylamona detcepxenu sihT .dleiy )etulosba( %4.0 yb C llib gnittuc htiw

pohc eht elihW  .rotalumis - if  eht ,sdraob emos no strap egral elgnis fo noitcudorp eht rof dezimitpo tnenopmoc tsr
pir -  eht ,suhT  .strap rellams ,erom ni gnittif yb seulav trap dezitiroirp fo latot rehgih a deveihca tnenopmoc tsrif
pir - regral tuc ot seitinutroppo dessim tnenopmoc tsrif laud eht taht saw tluser dne ehT  .sezis trap niatbo ot redrah , -  enil

pir eht dna - .sezis trap regral eht tuc ot rebmul erom ssecorp ot dah smetsys tsrif  

 

 elbaT 2  . sllib gnittuc elpmas dna rebmul SAF rof sdleiY . 

 
gnittuC  llib  lauD - il en  piR - tsrif  pohC - tsrif  

lauD - enil  lauD - enil  
 pir sv - tsrif  pohc sv - tsrif  
 tnemevorpmi  tnemevorpmi  
 A 1.77  1.77  7.57  0.0  4.1  
 B 0.57  5.47  3.07  5.0  8.4  
 C 0.87  8.77  4.87  3.0  - 4.0  
 D 5.96  1.86  5.96  4.1  0.0  
 E 04.07  83.96  52.07  20.1  51.0  
 egarevA  

   
6.0  2.1  

 

 rof stluser ,llarevO .3 elbaT ni detneserp era elpmas rebmul nommoC 1 %05 dna SAF %05 eht rof stluser dleiY
 eht ,revewoH .elpmas rebmul SAF %001 eht htiw devresbo esoht sa sdnert emas eht dewollof elpmas rebmul siht

ohtem gnissecorp eht neewteb secnereffid laud htiw ,desaercni sd -  no retteb dleiy trap %0.3 dna 0.1 gniveihca enil
pir naht egareva - pohc ro tsrif - pohc fo egatnavda dleiy eht ,noitidda nI  .ylevitcepser ,gnissecorp ylno tsrif -  no tsrif

 llib gnittuc .dleiy trap %7.0 ot desaercni C  
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 elbaT 3. dleiY s sllib gnittuc elpmas dna xim rebmul nommoC 1 %05 ,SAF %05 rof . 

 
gnittuC  llib  

   lauD - enil  lauD - enil  
 lauD - enil  piR - tsrif  pohC - tsrif  pir sv - tsrif  pohc sv - tsrif  
    tnemevorpmi  tnemevorpmi  
 A 8.17  6.17  0.86  2.0  8.3  
 B 6.76  6.76  0.06  0.0  6.7  
 C 1.17  6.96  8.17  5.1  - 7.0  
 D 6.85  6.55  4.75  0.3  2.1  
 E 9.26  4.26  0.06  5.0  9.2  
 egarevA  

   
0.1  0.3  

 

  .)4 elbaT( rebmul nommoC A2 %05 dna ,nommoC 1 %52 ,SAF %52 deniatnoc dessecorp xim edarg driht ehT
 fo noitpecxe eht htiW laud neewteb ecnereffid dleiy eht ,D llib gnittuc - pir dna enil -  .)4 elbaT( ssel ro %4.0 lla erew tsrif

pohc ,senilced xim edarg rebmul eht fo ytilauq eht sA - pir naht yldipar erom senilced dleiy tsrif -  si sihT .dleiy tsrif
laud eht yb decnedive - egatnavda enil  pohc naht retteb %1.7 ot egareva no gnisaercni - .gnissecorp tsrif  

 

 elbaT 4. dleiY s sllib gnittuc elpmas dna xim rebmul nommoC A2 %05 dna ,nommoC 1 %52 ,SAF %52 rof . 

 
gnittuC  llib     lauD - enil  lauD - enil  

 lauD - enil  piR - tsrif  pohC - tsrif  pir sv - tsrif  pohc sv - tsrif  
    tnemevorpmi  tnemevorpmi  
 A 1.46  8.36  6.85  3.0  5.5  
 B 7.65  3.65  3.64  4.0  4.01  
 C 3.06  1.06  2.55  2.0  1.5  
 D 4.34  9.93  2.53  5.3  2.8  
 E 5.25  3.25  3.64  3.0  2.6  
 egarevA  

   
9.0  1.7  

 

laud ehT - pir eht naht dleiy rehgih deniatbo dohtem enil - pohc eht ro tsrif -  eht gnisu sllib gnittuc lla rof smetsys tsrif
laud eht ,ereH .elpmas rebmul nommoC 1 %001 -  rehgih )etulosba( %5.7 dna %1.1 fo egareva na deniatbo metsys enil

ir did naht dleiy yramirp p- pohc ro tsrif -   .)5 elbaT( ylevitcepser ,gnissecorp tsrif  

 

 elbaT 5. dleiY s sllib gnittuc elpmas dna rebmul nommoC 1 rof . 

 
gnittuC  llib     lauD - enil  lauD - enil  

 lauD - enil  piR - tsrif  pohC - tsrif  pir sv - tsrif  pohc sv - tsrif  
    tnemevorpmi  tnemevorpmi  
 A 2.66  4.56  4.06  8.0  8.5  
 B 3.95  0.95  9.84  3.0  4.01  
 C 2.46  3.36  2.85  9.0  0.6  
 D 4.54  3.24  1.73  1.3  3.8  
 E 8.55  6.55  9.84  2.0  9.6  
 egarevA        1.1  5.7  

 

 %7.9 dna %5.1 ot desaercni tnemevorpmi egareva eht elpmas rebmul nommoC A2 %05 ,nommoC 1 %05 eht roF
pir did naht dleiy yramirp rehgih - pohc ro tsrif -  E llib gnittuc htiw ,revewoH .)6 elbaT( ylevitcepser ,gnissecorp tsrif

laud eht ,)tluciffid tsom eht( -  enil pir dna -  eno ylno ni esuaceb si sihT  .dleiy emas eht deniatbo smetsys gnissecorp tsrif
laud eht gnisu edam setacilper noitalumis eht lla fo secnatsni owt ro -  eht gnisu dessecorp sdraob yna erew enil

pohc - laud eht fo tnenopmoc tsrif -   .metsys enil  
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 elbaT 6  . dleiY s sllib gnittuc elpmas dna xim rebmul nommoC A2 %05 dna ,nommoC 1 %05 rof . 

 
gnittuC  llib     lauD - enil  lauD - enil  

 lauD - enil  piR - tsrif  pohC - tsrif  pir sv - tsrif  pohc sv - tsrif  
    tnemevorpmi  tnemevorpmi  
 A 9.06  8.85  0.45  1.2  9.6  
 B 7.15  1.15  4.93  6.0  3.21  
 C 1.65  3.55  2.74  8.0  9.8  
 D 5.43  4.03  3.22  1.4  2.21  
 E 8.74  8.74  4.93  0.0  4.8  
 egarevA  

   
5.1  7.9  

 

laud eht ,elpmas rebmul nommoC A2 %001 eht gnisU - pir eht naht dleiy rehgih deniatbo dohtem enil -  ro tsrif
pohc -  tsrif laud eht ereH .)7 elbaT( sllib gnittuc lla rof sdohtem -  %1.9 dna %9.1 fo egareva na deniatbo dohtem enil

pir did naht dleiy yramirp rehgih - pohc ro tsrif - laud eht fo tnemevorpmi tsegral ehT  .ylevitcepser ,gnissecorp tsrif -  enil
pir ot derapmoc dohtem - o tsrif  siht taht ,llacer ot deksa si redaer ehT  .C llib gnittuc htiw derrucco gnissecorp yln

pohc rovaf taht stnenopmoc sah llib gnittuc - pohc ro pir ylevitceles ot ytiliba eht ,suhT  .gnissecorp tsrif -  a snruter ,tsrif
stifeneb eht gnivorp ,dleiy trap retteb hcum  laud a gnivah fo - tuc eht rof metsys enil - .sllim hguor ni rebmul fo pu  
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gnittuC  llib  

   lauD - enil  lauD - enil  
 lauD - enil  piR - tsrif  pohC - tsrif  pir sv - tsrif  pohc sv - tsrif  
    tnemevorpmi  tnemevorpmi  
 A 4.45  8.15  2.74  6.2  2.7  
 B 4.04  6.93  7.82  8.0  7.11  
 C 0.44  5.93  6.33  5.4  4.01  
 D 9.41  2.31  8.7  7.1  1.7  
 E 9.73  8.73  7.82  1.0  2.9  
 egarevA  

   
9.1  1.9  

4. S RAMMU  NOISSUCSID DNA Y  

laud eht neewteb secnereffid eht ,llarevO - pir dna dohtem gnissecorp enil -  roF  .sesac ynam ni laminim erew tsrif
 eht no gnidneped ,revewoH  .secnatsni 03 fo 41 ni nees erew ssel ro dleiy %5.0 fo stnemevorpmi dleiy ,elpmaxe

 dleiy ,xim edarg dna llib gnittuc  eht gnirapmoC  .secnatsni 03 fo 11 ni devresbo erew retteb ro %0.1 fo stnemevorpmi
pohc fo sdleiy - laud eht ot tsrif - laud eht htiw deniatbo eb nac sdleiy rehgih taht swohs dohtem enil -  lla tsomla ni enil

rebmul ytilauq rewol gnissecorp nehw yllaicepse ,sesac   yllaitnetop nac dleiy ni esaercni %1 a taht neviG  .sexim edarg
 %2 yb stsoc noitcudorp esaerced ]5[ ]01[  sgnivas tnacifingis ni tluser nac ,llams hguohtla ,stnemevorpmi dleiy eseht ,

.llim hguor lacipyt eht rof  

pohc erehw ,C llib gnittuc htiw ylamona ehT - laud naht dleiy retteb sniatbo tsrif -  rehto htiw dessentiw saw ,enil
nittuc  fo kcal a ot eud saw ylamona eht fo esuac eht taht denimreted eW  .yduts yranimilerp a ni sexim edarg dna sllib g

laud eht htiw sezis trap regral no noitazitiroirp - pohC  .ssecorp enil -  tsegral eht gniyfitnedi yb setarepo gnissecorp tsrif
 eht no saera raelc  ynA .aera raelc eht ni tif nac trap eulav dezitiroirp tsehgih eht tahw senimreted neht dna sdraob

 ,egral gniniatbo fo egatnavda eht sah hcaorppa sihT  .nrut ni ylralimis dezimitpo neht era saera raelc gniniamer
issop revenehw sezis trap niatbo ot tluciffid  .elb piR -  gninimreted yb dleiy sezimitpo ,dnah rehto eht no gnissecorp tsrif

 fo mus eht taht egatnavdasid eht sah sihT .draob eht morf tuc eb nac naht strap lla rof seulav dezitiroirp fo mus eht
 ,egral elgnis a fo taht naht rehgih eb nac strap rellams ynam  ytiroirp eht gnisaercni yB  .ezis trap niatbo ot tluciffid

 era slevel ytiroirp fi ,revewoH  .C llib gnittuc fo noitpecxe eht htiw ,dediova saw ylamona siht strap rof slevel
mtsujda eht suht ,sdohtem gnissecorp lla rof sreffus dleiy neht ,hcum oot desaercni  a si slevel noitazitiroirp fo tne

laud eht rof sllib gnittuc lla rof slevel noitazitiroirp detavele emas eht desu ew ,yletamitlU  .ssecorp etaciled -  enil
pir eht rof seulav tluafed eht dna ,dohtem - pohc dna tsrif - .sdohtem tsrif  



 02MIAF ,gnirutcafunaM tnegilletnI dna noitamotuA elbixelF 41  
 

 

f ot nalp ew yduts erutuf a nI laud fo laitnetop eht etagitsevni rehtru -  fo yteirav retaerg a gnisu gnissecorp enil
laud eht fo noitairav dnoces a dna sllib gnittuc - lla na gnisu dohtem enil - sedalb - gnag elbavom -  nalp ew ,yllaniF .waspir
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