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A TCARTSB  

E gnireenign -P tnemerucor -C noitcurtsno  p tcejor   noitareneg rewop fo yrtsudni eht ni desu ylediw si epyt
dna ,tnempoleved  l citsigo s m tnemegana   sah gniyalp neeb   fo noitucexe eht ni elor tnatropmi na  yllaicepse

stcejorp noitareneg rewop lanoitanretni yrtsudni noitareneg rewop fo aera eht ni scitsigoL .   yrev a eb nac
,metsys detacilpmoc  vlovni yllacipyt gni   ynam seitivitca lacitsigol ot detaler srotcartnocbus riuqer , gni   sseltnuoc

snoitarepo  etelpmoc eb ot d sa llew sa  htiw slaed  secafretni suoremun   neewteb snoitarepo gnirobhgien .  eht htiW
 fo lortnoc dna tnemeganam evitceffe dna tneiciffe fo evitcejbo  eht scitsigol elohw  ssecorp sesoporp repap eht ,   a

“ eno - meti - elpitlum - edoc ”  dna ycnerapsnart eht ezilaer ot hcaorppa ytilibaecart  .tnemeganam scitsigol fo  

.1  I NOITCUDORTN  

gnireenignE( CPE - tnemerucorP -  livic ,noitcurtsnoc fo dleif eht ni desu ylediw a si epyt tcartnoc )noitcurtsnoC
 .gnireenigne tnalp ,gnireenigne  ,stcejorp CPE nI  na  ytilauq ,tsoc tcejorp rof ytilibisnopser elos sah rotcartnoc CPE

eludehcs dna  [1]  .  nI  a noitazilabolg cimonoce gninepeed   erehw CPE noitareneg rewop  tcejorp  ssenisub   sdnapxe
ebolg eht ssorca  ,  yrassecen si ti  rof  na rotcartnoc CPE  fo egatnavda lluf ekat ot  g dna sdoo   labolg a revo secruoser

cs ela  eludehcs dna ytilauq ,tsoc gninrecnoc .  ,suhT tneiciffe ylhgih a   sseccus eht rof etisiuqererp a si metsys scitsigol
 fo  na  sa ,tcejorp CPE ,ecalp thgir eht ot tnempiuqe dereenigne dna slairetam fo tnemevom eht   ,emit no  doog ni

htiw dna noitidnoc  ssergorp tcejorp eht rof lacitirc si noitamrofni elbaifirev , tsoc  ytilauq sa llew sa .  sA  a ,hcus
s l ot nevig si noitnetta laicep scitsigo  tcepsa   fo tcejorp CPE s  sa a CPE n  yllaitnesse si rotcartnoc   evisiced a gniyalp

 ni elor gnitanidrooc   suoirav srotcartnocbus devlovni  secivres edivorp hcihw  tropsnart thgierf revo gnisivrepus dna  
htiw   suounitnoc  noitaredisnoc o  f  tcejorp  era hcihw sevitcejbo  dna eludehcs ,tsoc ytilauq  lareneg ni [2]. 

yllareneG  ,gnikaeps  scitsigol  seitivitca   ni CPE fo epocs eht  rotcartnoc s’ rf trats seitud  mo pohskrow s  hguorht  ot
no -  etis dleif s, edulcni hcihw  kcip gni  ,  ,gniviecer  ,daolnu & daol  ,noitatropsnart  ,yrotnevni ,gnisuoheraw ,noitcepsni

,gnikatkcots  kcots -  os dna tuo/ni htrof .  tropsnart ot si evitcejbo ehT reviled dna kcurt yb ro ria yb ,aes yb ,   yb ro
 fo snaem  owt yna  eerht ro hcihw fo ,  ot tnempiuqe dna seitidommoc fo emulov eguh a  eht erehw noitanitsed eht

 tcejorp  tliub si  ro yna   ecalp  yb detangised viecer eht  rotcartnoc gni  ni fo troppus   deerga  tcejorp .eludehcs   ,elihwnaeM
eht   si ssecorp  ot drager htiw noitamrofni etarucca fo ecnanetniam dna noitaerc yb deinapmocca scitsigol  snoitarepo  

tropmi rof snoitatnemucod detaicossa dna s tropxe/ s esu   . T  elohw eh  scitsigol ssecorp  yllacipyt  ynam sevlovni   a
cartnocbus rot secafretni suoremun htiw slaed sa llew sa detelpmoc eb ot snoitarepo sseltnuoc seriuqer ,   neewteb

snoitarepo suougitnoc  , ecneh , yrassecen si ti  rotcartnoc CPE na rof   ot  rotinom noitarepo hcae   eht fo strap lla fo
metsys   ot emit laer ni ne  fo ecart dna kcart eht erus .sutats tnempihs  hcus sA t ,  repap eh  ot smia  a esoporp

eno“ - meti - elpitlum - edoc  rof hcaorppa ”  ni tnemeganam scitsigol stcejorp CPE noitareneg rewop lanoitanretni   hcihw
tliub era  dlrow eht tuohguorht . 

.2  O FO SNIGIR  O EN -I MET -M ELPITLU -C EDO  A HCAORPP                                                                                                                                                                                                                                                                             

 si tI demussa  taht  “ dna ”meti“ neewteb noitaler eht fo noisserpmi diviv eht edoc ” tsom  fo taht morf semoc yl
“ sdoog “ dna ” rab edoc ”  ni sllam gnippohs   ro stekramrepus  gninnacs yB . edocrab s  hguorht rennacs lacitpo na  
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,enihcam   dna ssecca ot elbissop si ti ecart  deliated  noitamrofni  drager gni  a  cificeps tcudorp  meti  ,ecirp gnidulcni ,
 dna nigiro .cte tnenopmoc  yaw siht nI  ti ,  rof sisab a sedivorp  fo metsys eht eno“ - meti - elgnis - edoc si hcihw ”   a

tcudorp ytidommoc   a ot gnidnopserroc  edocrab ni  an  noitacifitnedi .metsys gnidoc  

 ,ylralimiS  eht  desoporp “ eno - meti - elpitlum - edoc ”  ot derrefer si  suoirav hcihw ot meti eno sa sedoc   neeb evah
.dengissa   eseht ,sselehtreveN sedoc   lauqe ton era  gniknar ni ro   emos :setubirtta ( sedoc srebmun )  a rof desu era

epocs labolg  scitsigol llarevo fo smret ni  ssecorp  rof ylpmis era srehto elihw  a lacol  epocs .  tI tsum   dezisahpme eb
taht   fo tol a etipsed sedoc   ot dengissa eno  meti  eno , edoc   si latnemadnuf dna euqinu  ,  si taht  SKK  edoc  tnalp(

noitacifitnedi  .)edoc metsys  

oT  nalp tes ,  tarepo dna pu e  ,stnalp rewop SKK   fo noitaiverbba eht( krewtfarK - metsysnehcieznneK ) doc  saw e
4 dna s0791 ni ynamreG ni dehsilbatse ht  5991 ni dehsilbup saw noitide   fo srotces lla ot egaugnal nommoc a sa

ecnanetniam dna noitarepo ,noitcurtsnoc ,gnireenigne sa hcus ,stnalp rewop [3]  . tI   noitacifitnedi dezidradnats a si
 yfitnedi ot desu metsys ,smetsys lla  ,smetsysbus   fo serutcurts dna stnenopmoc stnalp rewop   htiw  dna noitatumrep a

 stebahpla dna srebmun fo noitanibmoc selur noitangised ot gnidrocca  ,noitacilppa SKK htiW .  mrofinu a smrof ti
 noitangised esabatad  ( tnemeganam evitceffe eht rof elgna emas eht no stnalp rewop ebircsed ot  ,noitacifissalc hcraes  ,

ats ,yreuq  ,scitsit .cte ). ylediw dna lufsseccus tsom eht raf yb si SKK -  si dna metsys gnirebmun tnempiuqe desu
stneilc tnalp rewop fo rebmun gnisaercni na yb detpoda a ,  si noitacilppa sti dn .yrotadnam edam neve   

tpoda oT   a sa edoc SKK  metsys noitacifitnedi fo sisab  lla morf senilpicsid suoirav fo seludom lla ,smeti rof
evah metsys tnalp rewop fo stcepsa  tuohguorht knil deifinu a  segats   morf  ,tnemerucorp ,ngised  ,erutcafunam

 ,noitcepsni ,noitallatsni ,noitatropsnart   ,gnitset gninoissimmoc   llit  neve ,noitarepo rraw eht erehw doirep ytna   eraps
 strap desu era .  dehcraes si meti eno fo tcepsa revetahW  edoc SKK ,egats revetahw ta dluohs  sa egreme  a  eroc

 ta rebmun latnemadnuf  .level  

 edoc SKK taht dias eb nac tI  sa sevres  na  fo rebmun DI smeti  .  fo pihsnoitaler ehT SKK   rehto neewteb sedoc   si
 DI lanosrep fo taht neewteb   niatbo lliw nosrep hcae ,yllacigolanA .srebmun etacifitrec sdnik lla fo srepap   lateicos ni

seitivitca  , sa hcus  s samolpid gnitat  yduts etelpmoc a  esruoc eno fo   ,loohcs ni  s’redloh eht gniyfitrec stropssap
pihsnezitic dna ytitnedi  elihw   nehw drac DI ynapmoc a ,tset gnivird eht gnissap retfa esnecil gnivird a ,daorba gniog

repap hcaE  .ynapmoc a gninioj  ylerus lliw   raeb a rebmun laudividni n   hguorht  nac eno hcihw  dna dnif ssecca  
noitamrofni deliated   repap eht tnetnoc eht ot sa ificeps se .  eseht llA  etercsid ylgnimees  ni srebmun  suoirav edoc  

tamrof s ,revewoh ,  evah  eno  gniht   ,nommoc ni ot tnemele eroc a sa DI lanosrep si taht   hcihw  srebmun eseht  era
.detcennoc yllanoitpecxenu  

.3  A FO SEGATNAVD  O EN -I MET -M ELPITLU -C EDO  

ehT  egatnavda  eno fo noitatnemelpmi fo - meti - elgnis - edoc  eht yfilpmis dna esnednoc ot si  noitamrofni meti  ,
saerehw   tseggib eht kcabward   elbatius ton si  tuo yrrac ot arepo lautca t  snoi fo aera eht ni   sa xelpmoc sa  lanoitanretni

 tnalp rewop tcejorp s  . i fo ssecorp llarevo ehT lanoitanretn  noitareneg rewop  tcejorp   si  os detacilpmoc  sevlovni ti taht  
 tnereffid morf srotarepo gnitapicitrap yb detcudnoc snoitarepo suoremun srotcartnocbus   ,denrecnoc sa hcus   lairetam

 tnempiuqe dna od ,sreilppus kc  seicnega  ,  thgierf redrawrof s  , scitsigol  ,seinapmoc  smotsuc  srekorb  sa llew sa   tcejorp
tneilc s[4]   .rehtona dna eno morf reffid seitrap devlovni eseht fo sesucof ehT  .  a deen hcae yehT edoc   hcihw htiw

 ot ytlaiceps rieht nihtiw railimaf era yeht hsinif   rieht krow eb dluow ti ,eroferehT  .  nu  eht lla tneserp ot yrassecen
eno fo esu eht yb ,noitamrofni - meti - elgnis - edoc  hcaorppa , w hcihw ,seitrap lla ot ylekil yrev dluo   esuac  suodnemert

dnif ni ytluciffid gni   ybereht ,noitamrofni lufesu  esaerced a ni gnitluser  eht ni ycneiciffe   fo ecnamrofrep dna krow . 

emocrevo ot redro nI  evoba eht - yb tuoba thguorb smelborp denoitnem  eno - meti - elgnis - edoc  hcaorppa ,  repap siht
esoporp s eno - meti -  elpitlum edoc  owt si hcaorppa siht fo esoprup ehT  .hcaorppa -   .dedlof  ot si enO  eht ecuder

 noitamrofni  fo ytisned  meti  hcihw atad gnitapicitrap  bus rotcartnoc era s   dna htiw denrecnoc  dleh rof elbisnopser   .
 ehT nac atad meti  yllausu  eb   detaluger  dna  detneserp  fo selur ot gnidrocca erp -  denifed doc metsys gni s  hcihw era  

na fo stcepsa tnereffid nevig rehto hcae morf tnereffid  CPE  tcejorp  gniward no sucof srengised ,elpmaxe roF  .
srebmun  SKK dna  edoc a no smeti ot detaler era hcihw s gnireenigne n  gniward  ehT  . scitsigol  seeyolpme  

rebmun tnempihs no ezisahpme s  smotsuc , rebmun noitaralced s no eht dna , - rekrow etis s  htiw denrecnoc era  gnikcap
tsil  srebmun  srebmun yrotnevni , cte reilppuS . s  rebmun noitacifiralc enifed dna etaerc nac htiw ni  fo epocs eht  rieht  

  .tnemeganam lanretni fo esoprup eht rof ssenisub nwo  roF ecnatsni  , b  sah tnalp enibrut maets ro tnalp relio
 ylevitcepser tnalp -  level  metsys gnirebmun .lortnoc lanretni evitceffe rof   rotcartnoc CPE na sa raf sA  si  ,denrecnoc
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 eht lla tcennoc ot rebmun noitacifitnedi ylno eht si SKK srotcartnocbus   tcejorp eht ot tneilc   dna  ,yltnatropmi erom  ti
 ylniatrec  dna ycnetsisnoc eht erusne ot CPE fo ytilibisnopser elos eht ni sllaf noitacifinu   fo  tnaveler detaicossa sedoc  
SKK htiw . 

a fo egatnavda dnoces ehT tpod gni  “ eno - meti - itlum elp - edoc ”  eht fo noisivrepus eht ecnahne ot si  noitarepo
 sseltnuoc seriuqer ,stnapicitrap ynam sevlovni yllacipyt yrtsudni noitareneg rewop fo aera eht ni scitsigoL .ecafretni

 noitarepo hcae fo ytilauq ehT  .secafretni suoremun htiw slaed sa llew sa detelpmoc eb ot snoitarepo  ssecorp eht ni
seiler  vaeh yli   tnerruc eht )1( :srotcaf owt no noitarepo   yb enod  ,ytrap elbisnopser eht )2(   eht  ssenetelpmoc fo eerged

fo  noitarepo  enod s ylsuoiverp ,suhT .  ot  dna ecart yltneiciffe  ylevitcnitsid  cificeps ytitnedi  noitarepo  gnola   eht
scitsigol  ssecorp  a , /edoc  rebmun  ot dengissa eb tsum na  noitarepo   sdeen ,tnemgduj s’rotcartnoc CPE na ot ,hcihw

 detnemucod fo weiv ni  ro ecnacifingis sti  tcartnoc a fo stnemeriuqer eht  . i ,siht htiW  si t  neht  kcart peek ot elbissop
htiw tcepsa yreve fo noitarepo yreve no noissimo tuo . 

1 erugiF . enO - meti - elpitlum -c SKK & edo  tnalp rewop fo metsys gnirebmun ni . 

 1 erugiF gninialpxe margaid citamehcs a si  eht  aedi  “ fo eno - meti - elpitlum - edoc hcaorppa ” . wohs sA n  eht ni
 lla ot deknil si SKK ,erugif  fo wolf eht fo segats  smeti  ni  a  .tcejorp  nO SKK fo sisab eht  ,  tnereffid sedoc   morf evired

tnereffid yb snoitarepo  srotcartnocbus .   yb decart eb nac noitarepo ralucitrap no noitamrofni ,noitidda nI eht gnisu  
( sedoc srebmun ). 

.4  A DNA NOITACILPP  F SMRO  

L m scitsigo tnemegana  ni  tcejorp CPE s  ssecorp eht gnola seitivitca fo aera na sedulcni  gnirevoc lppus morf y 
gnigakcap   eht ot  eht no tnemeganam yrotnevni etis tcejorp eno“ ehT  . - meti - elpitlum - edoc ” hcaorppa  eb ot si  
deddebme  ot  b hcae  noitarepo dna ecafretni ssenisu  lla tuohguorht scitsigol  .seitivitca   eht ,yltneuqesnoC ssecorp   dna
 fo tluser scitsigol  noitarepo s mrof eht no stcelfer dengised era hcihw sdnik suoirav fo s  dna   CPE yb deganam

srotcartnoc  CPE fo tnemeganam ehT  .  stcejorp eb dluohs  mrof yb deziretcarahc -  ot noitazidradnats  yfinu eht  
 lareneg  fo stnemeriuqer scitsigol  slevel tnereffid ta snoitarepo . tcejorp eht gnisU -  dna smrof dezimotsuc detneiro

 ,seton gnillif  na ot elba si rotcartnoc CPE  ot loot a evah   ,ecivres yreviled fo ytilauq dna ssenilemit eht erusne
tnemeganam ehT  .serudecorp noitarepo dna ,ecnailpmoc gnikcap  tcejorp a fo   yb detsefinam si  fo snaem eht  mrof

 taht os  ro evitatilauq si hcihw noitarepo na deifitnauq eb ot drah  elballortnoc edam si  [5]. 

 ,sdrow rehto nI  a stnemele tahw mrof  tciped tuo dellif si ti yaw eht dna fo tsisnoc   eht  stnemeriuqer lanoitarepo
rotcartnoc CPE yb desopmi s  noitarepo yreve dna hcae no  eb ot  yb detcudnoc  a denrecnoc rotcartnocbus  osla tI  .

 fo ytilibisnopser elos si hcihw noitanidrooc llarevo eht serusne  na ehT  .rotcartnoc CPE   ,noitarepo ssenisub fo tluser
 a ot egral  ssenetelpmoc dna ytilauq eht no stcelfer ,tnetxe  llif mrof fo - tuo  ,elihwnaeM .  neeb sah mrof hcae

etangised d ot   a  gnidnopserroc  ecnerefer rebmun  edoc ro  .  fo noitcelloc A  rebmun suoirav  lanif eht ni dedulcni s
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 eht stcelfer yrammus egarots dna wolf  ,dnah rehto eht nO .sdoog fo   fo noitamrofni cificeps a scitsigol  po er ta i no   nac
 fo esu eht yb kcab dekcart eb  a ralucitrap  n rebmu   . suhT siht ,  sezilaer   eht scitsigol - ssecorp -  detneiro

eno“ - meti - elpitlum - edoc hcaorppa ” . 

2 erugiF . eno fo mrof elpmaS - meti - elpitlum - edoc . 

 2 erugiF  a swohs elpmas   mrof “ elbat noitcepsni gniviecer lairetam ”  ni desu  hcihw tcejorp tsaE elddiM a  rednu
 fo nmuloc eht ”SECNEREFER PU KCAB“   ,yleman ,srebmun yrtne thgie setutitsnoc “ .oN metI yaP “ ,”  tnempihS

.oN ”, “ oN tsiL gnikcaP .” .cte  gnirevoc ,  yllacisab fo stcepsa lla  smeti fo stnemevom eht  ti ,yltnatropmi eroM  .
 si rotcartnoc CPE na stniop lacof eht sebircsed  noitagilbo ni .lortnoc dna eganam ot   yrtne fo tes evitsuahxe ehT

 mrof detartsulli eht no srebmun  eht taht seilpmi  fo htap etelpmoc smeti fo wolf eht  yreuq eht osla dna ,  cificeps no
epo gnisu yb decart dna dekcart eb nac noitamrofni lanoitar  sedoc  fo aedi cisab eht setacidni sihT .

“ eno - meti - elpitlum - edoc  evitceffe rof ” rotinom  lortnoc dna   fo scitsigol  seitivitca . 

.5  U TI FO EGAS  P MROFTAL  

t ,syadawoN  eh suoivbo   lanoitanretni fo citsiretcarahc si tnemeganam scitsigol  fo noitazimixam   noitamrofni
ygolonhcet  eno" fo noitatnemelpmi lufsseccus ehT .egasu - meti - elpitlum - edoc ”  sah  ylerus ot   noitamrofni eht no yler

metsys  yB .  gnihsilbatse  deifinu a rof metsys   ,tnemeganam scitsigol tcejorp CPE lanoitanretni  na  dna rotcartnoc CPE
lla  srotcartnocbus  detaler  scitsigol ot  ot elba era  tcudnoc  scitsigol   rednu snoitarepo  eht  eht no secnatsmucric emas

 .mroftalp emas  fo sgnittes tnereffid htiW metsys eht  E na yb deganam rotcartnoc CP  hcae ,  rotcartnocbus eb nac  
ylevitcepser   .level ssecca dna ecnaraelc detnarg o ,elihwnaeM erudecorp noitarep s na dezidradnats eb nac  d detaluger , 

nac sa   eht wolf noitamrofni   snoitarepo yb deinapmocca eb . 

 ,dnah rehto eht nO  eht gnola detaerc noitamrofni eht erehw reniatnoc a sa sevres metsys noitamrofni scitsigol
 elohw scitsigol   morf ssecorp tropsnart eht noita  , /daolnu daol , ,gnisuoheraw  smotsuc ,  os dna htrof  devas eb nac   dna

derots [6]  . scitsigoL  snoitarepo  nrettap lanoitarepo desolc a mrof ot si noitaerc tnemucod dna ,tup ylpmis ,   noitarepo“
 mrof ,mrof srucni htiw dengissa si   a edoc  rebmun ro  a htiw ,  ro edoc  si hcraes rebmun elbisaef ylidaer hcraes ,   htiw

sgnidnif  ”elbaecart snaem  sdael hcihw , ot   eht noitargetni   lla morf detcelloc noitamrofni fo noitazilitu dna
 srotcartnocbus evorpmi ot loot lufrewop a sedivorp ti dnA  .rotcartnoc CPE na yb  eht  ycneiciffe dna ytilauq   fo

scitsigol  tnemeganam  dna ,  osla yal s ytirohtua CPE fo noitadnuof dilos a  snes eht ni  tcudorp fo ecnamrofrep taht e
eb nac sredivorp ecivres dna  detamitse  .  
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.6  C NOISULCNO  

L tnemeganam scitsigo  fo noitatnemelpmi lufsseccus eht no gniraeb a sah  na  lanoitanretni   ehT  .tcejorp CPE
 desoporp eno - meti - elpitlum - edoc   hcaorppa  ot desu si  dna rotinom  fo lortnoc  llarevo eht scitsigol  ssecorp  lla morf  

stcepsa   a fo scitsigol  metsys  .  si ti yaw eht dna hcaorppa eht fo scitsiretcarahc dna tpecnoc eht sessucsid repap ehT
 .deilppa  no desaB   osla repap siht ,hcaorppa eht secudortni  a noitamrofni n   erehw metsys scitsigol  noitarepo s  eb nac

smrof lacirtcele yb detnemucod  derots dna  ecnedive fo niahc taht redro ni  smeti fo wolf eht fo   si devreserp   dna
deruces  rennam dezinagro na ni  rof  fo esoprup eht   eht  dna kcart  fo ytilibaecart scitsigol  noitarepo s. 

 eht ,revewoH semoctuo   fo  gniylppa  sucof nac krow erutuf ehT  .repap siht ni detagitsevni ton era hcaorppa eht
 fo snoitacilpmi eht no eno“ - meti - elpitlum - edoc ” gnitcudnoc yb   stnemirepxe yduts esac htiw   evitatitnauq a sisylana  

 desoporp eht yfirev retteb ot hcaorppa   no stnemevorpmi fo smret ni scitsigol  tnemeganam   rewop lanoitanretni ni
stcejorp CPE noitareneg .  
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