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1  dna gninnalP yrotcaF fo tnemtrapeD  
tnemeganaM yrotcaF  

inhceT  ztinmehC tätisrevinU ehcs  
70190 ,ztinmehC , ynamreG  

2 smetsyS noitcudorP fo riahC  
rhuR - muhcoB tätisrevinU  

muhcoB  , 10844  , G ynamre  

A TCARTSB  

 ehT  gniwollof  noitubirtnoc lautpecnoc dne sa llew sa )FD( yrotcaF latigiD sdleif cifitneics owt eht no desab si -  resu
trats eht ebircsed hcihw sdleif owt ehT .scinortcele lanoitpecnoc eht rof stniop gni   noitubirtnoc  gnissimorp reffo

 .ssecorp gninnalp dna noitcudorp erutuf eht rof laitnetop  dehsilbatse na si FD eht taht detats eb nac ti tsrif tA
evewoH .yrtsudni ni allerbmu r ot elbapac ton era sesirpretne ynam ,r FD eht fo laitnetop lluf eht pae  rojaM .

laer fo stnemtsujda ot eud sledom gnitadpu ,sledom latigid gnitaerc rof stroffe eht era selcatsbo -  dna smetsys dlrow
udorp ekil gninnalp lanoitarepo rof sledom latigid gniyolpme  raelc a si ereht ,ecneH .lortnoc dna gninnalp noitc

laer neewteb pag -  gnizinorhcnys yb dellif eb dluohs hcihw ,strapretnuoc latigid rieht dna smetsys noitcudorp dlrow
 elbanosaer ni sdlrow htob –  laer neve ro – dnoces eht sedivorp noitavresbo rehtruf A .emit   tsetaL :tniop gnitrats

dne -  sa llew sa rewop noitazilausiv dna gnitupmoc lufrewop edivorp efil yadyreve rof edam scinortcele resu
detnemguA .e.i( seigolonhcet lautriv ,ecneH .tsoc elbanosaer ta ngised evitiutni -  ton era )ytilaeR lautriV dna

a ot detcirtser  tsilaiceps fo puorg llams s  ro tif stnempoleved dipar hcus woh si noitseuq tneuqesnoc ehT .eromyna
ni dettif eb nac txetnoc lairtsudni hsrah eht ot  ot seigolonhcet lautriv esu seeyolpme roolf pohs taht esoporp eW .

os dna sdlrow dezinorhcnys neewteb tcaretni  gnizilitU .sresu ot noitamrofni detagergga reffo stnega erawtf
imes ot yletamitlu sdael stnega erawtfos -  snoitalumis nur stnega erehw sessecorp gninnalp citamotua

 esoporp dna ylsuomonotua .soiranecs gninnalp   

.1  I NOITCUDORTN  

cudorp eht fo seinapmoc syadawoN  seinapmoc yllaicepsE .noitautis tekram xelpmoc ylgnisaercni na ecaf rotces gni
 seinapmoc namreG rof srotitepmoc tsav gnimoceb ,tekram labolg eht no drawrof hsur aciremA htuoS dna aisA morf

 suht dna G egnellahc ekram labolg eht no noitisop s’ynamre  .]1[ t  nI noitidda   yb detceffa ylralimis era seinapmoc
 sa erusserp tsoc dna stnemeriuqer ytilibixelf gnisaercni yllaudarg ,noitazimotsuc tcudorp gnisaercni sa hcus ,segnellahc

 .tnemnorivne cimonoce dna lairtsudni eht fo ytilibatciderp gninilced yltnatsnoc a sa llew  lanoitidart ,ecneuqesnoc a sA
 lortnoc dna gninnalp noitcudorp ni stnemtsujda elcyc trohs fo rebmun eht dna sseccus ot dael ton od netfo sniahc ylppus

 gniogno eht rof snosaeR .sesaercni ytixelpmoc ssecorp eht saerehw ,sesaercni snart noitamrof  i dnuof eb nac  eht n
niahc ylppus eht nihtiw srentrap ssenisub lanretxe htiw ecnailla eht sa llew sa epacsdnal TI eht fo htworg lacirotsih  [1  ,

2  .] yltneuqesnoC , ’seeyolpme  sksat   ylidaets a ,semit noitcaer retrohS .secnelubrut hcus yb decneulfni ylgnorts era
etsys gniworg  xelpmoc htiw seeyolpme tnorfnoc daolrevo noitamrofni suoenegoreteh desaercni na dna ytixelpmoc m

 egnahc lliw seeyolpme fo sksat dna tnemnorivne gnikrow eht ,tluser a sA .segnellahc .]3[  

itamotua fo dleif eht ni ssergorp dipar eht si ereht dnah rehto eht nO  .noitazilausiv dna ,gnikrowten ,no
lautriv .g.e( seuqinhcet lautriv dna smetsys deddebme fo dleif eht ni stnempoleveD -  reffo )ytilaer detnemgua dna

tnemnrevoG laredeF namreG .erutuf eht ni yletauqeda segnellahc deniltuo eht tcaretnuoc ot laitnetop suomrone  
erutuf a deniltuo - yrtsudnI" dellac ,tcejorp detneiro   ,"0.4 etaitini ot desoppus si hcihw   .noitulover lairtsudni htruof eht

 hcihw ni ,dlrow latigid dna lacisyhp eht fo noitanibmoc tnetsisnoc a si noisiv stI seitilicaf   seceipkrow dna senihcam
e ylsuounitnoc  fo slevel ssecorp ssorca dehsilbatse eb lliw skniL ."sgnihT fo tenretnI" eht aiv noitamrofni egnahcx

eulav nihtiw sa llew sa seinapmoc - skrowten dedda   .]3[  fo daolkrow eht ,seinapmoc fo ytilibixelf eht ,tluser a sA
uohs ycneiciffe eht dna ,stnalp noitcudorp .decuder eb dluohs noitcudorp eht nihtiw setar rorre dna desaercni eb dl  
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 eht htiw detaicossa segnellahc eht eniltuo dna noitcudorp suonorhcnys fo eussi eht enimaxe lliw elcitra nevig ehT
."0.4 yrtsudnI" fo noisiv erutuf  I  ,txetnoc siht n “ mret eht onorhcnys noitcudorp su  lacissalc eht morf sreffid ”  noitinifed

sa   etairporppa eht ni dna emit ni tniop deriuqer eht ta elbaliava eb lliw stcudorp deriuqer hcihw ni ,sutats metsys a
senihcam dna seeyolpme fo tnuoma eht elihw ,ytitnauq  rht eht sa llew sa ,esu ni gnieb ,emit tuphguo  era  a ta  level wol  

]3[ . ”noitcudorp suonorhcnys“ mret eht elcitra nevig eht nI   eht ot srefer row laer fo tnemngila tnenamrep dna ytidilav l  d
c latigid rieht htiw smetsys noitcudorp strapretnuo  yllaedi , i  .emit laer n caorppa cisab ,siht no desaB  snoitulos rof seh

.detneserp eb lliw gninnalp noitcudorp no sucof ralucitrap htiw saedi dna  

.2  B  NO SCISA S  SUONORHCNY P NOITCUDOR  

 ni noitcudorp suonorhcnys a rof segnellahc eht etarobale ot redro nI noitces   scisab eht fo weivrevo feirb a ,3
orp fo selpicnirp  siht ni nevig si )2.2( seuqinhcet lautriv dna )1.2( gninnalp noitcud noitces . 

.1.2  B  NO SCISA P  NOITCUDOR P AL GNINN   DNA C LORTNO  

 ni deriuqca era taht ,srotcaf tupni hcihw ni ,ssecorp noitaerc eulav eht si seinapmoc gnirutcafunam fo ksat rojam A
tnemerucorp eht  eulav otni demrofsnart era ,tekram -  tekram eht yb dednamed era taht ,srotcaf tuptuo dedda ]4[  .

ssecorp noitaerc eulav eht rof tseretni ralucitrap fo si sredro fo gnissecorp eht yllaicepsE  ]5[  gninnalp noitcudorp ehT .
 dna  lortnoc )CPP(  syalp  or tnatropmi na  noitazinagro dna gninnalp eht rof elbisnopser gnieb ,el ]6[  gnissecorp redrO .

 eht dnah eno eht nO .stcudorp dehsinif fo noitubirtsid eht ot pu thgir gnissecorp noitatouq eht fo sksat eht sedulcni
 sa llew sa secruoser fo noitanidrooc eht ni stser egnellahc  ni stser ti dnah rehto eht no dna yrotcaf eht nihtiw sessecorp

 eht ezimitpo ot syawla si tcejbo niam eht revewoH .yap ot gnilliw si remotsuc eht hcihw rof ,eulav fo noitareneg eht
 metsys noitcudorp eritne ]6[ . 

si lortnoc dna gninnalp noitcudorp eht yberehT  smetsys TI yb detroppus yletelpmoc tsomla  ]7[  seinapmoc ecniS .
 .smetsys tnereffid eht neewteb ytivitcennoc fo egnellahc eht ecaf osla yeht ,noitcudorp nihtiw smetsys TI elbairav esu

yp noitamotua eht ni nwohs si noitcudorp ni smetsys TI fo noitargetni ehT  dimaryp noitamotua eht fo slevel ehT .dimar
 pot eht ta detacol si metsys )PRE( gninnalP ecruoseR esirpretnE ehT .liated fo level eht dna noziroh emit eht no dneped

 dna gninnalp noitcudorp fo seludom edulcni hcihw ,level - tgnol a evah smetsys esehT .lortnoc  llams a dna noziroh emi
dim eht nI .liated fo level -  noitcudorp eht etucexe hcihw detacol era )SEM( smetsyS noitucexE gnirutcafunaM ,level

 srotautca dna srosnes srevoc dna dimaryp noitamotua eht fo level tsewol eht si level ssecorp ehT .tnemeganam ]8[ .  

 nI  ,stsoc fo smret ni dezimitpo eb tsum smetsys noitcudorp ,yltneiciffe sessecorp noitaerc eulav tcurtsnoc ot redro
 eht ,txetnoc siht nI .)noitcudorp eht fo smetsys tegrat( ytilauq dna emit D  latigi F yrotca  )FD(   stpecnoc fo yteirav a sreffo

italumiS .sloot dna  ,sisylana rof desu era dna ssecorp gninnalp yrotcaf eht nihtiw tnemurtsni yek a era seuqinhcet no
yrotcaf fo noitazimitpo dna gnitset lanoitcnuf ,ngised - noitcudorp , - lairetam dna , - smetsys wolf  ]9[  noitalumis mret ehT .

 hcihw ni ,ssecorp a sa dootsrednu si non ro gnitsixe na -  eht stcelfer taht ledom a ni detneserper si metsys laer gnitsixe
 nward eb nac snoisulcnoc ,yllaniF .denimaxe eb nac roivaheb metsys eht hcihw ni dna snoitaived denifed htiw ytilaer

 metsys laer eht rof snoitanimaxe eseht morf ]01[ alumiS .  ecneuqes gnol dna xelpmoc a ni tuo deirrac era seiduts noit
IDV ees(   yb metsys laer eht morf detaerc si ledom a yberehT .tcejorp a fo retcarahc eht evah netfo erofereht dna )3363

yb spool evitareti lareves ni detamixorppa si hcihw ,gniledom dna noitcartsba   eht stcelfer ti litnu noitairav retemarap
 laer eht otni derrefsnart eb yllanif nac noitalumis eht morf deniatbo snoisulcnoC .noisicerp tneiciffus htiw ytilaer

noitcudorp( -  secneuqes gnidnopserroc eht yfidom ot redro ni metsys) ]01[ . 

egatnavda laitnesse ehT   ylkciuq snoitacifidom metsys fo stceffe eht gnitset fo ytilibissop eht ni seil noitalumis fo
 fo gnilpuoced etelpmoc eht fo esuaceb ,sessecorp detaicossa dna smetsys laer tceffa ton od snoitacifidom esoht elihw

 metsys eht ]01[  nac smelborp elbissop ,suhT .  tnemtsevni dna desaercni eb nac ytilibailer gninnalp ,ylrae detcerroc eb
 ylesicerp erom detamitse eb nac snoisiced ]9[ . 

 rof ,yrotcaf laer eht dna ledom latigid eht neewteb noitcennoc tcerid a htiw sehcaorppa era ereht ,sselehtenoN
hsilbatse eht aiv elpmaxe  desu era hcihw ,sledom esohT .CPO ecafretni dradnats de  elpmaxe rof  lautriv fo txetnoc eht ni

gninoissimmoc  stnenopmoc laer dna lautriv htob niatnoc , .)2 teehs ,9944 IDV(  yllaicepsE   ni stnempoleved tsetal
 noitamotua lacissalc eht egnellahc rewop gnitupmoc  yb roolf pohs eht gniknil erutcurts olobaiD a gnisoporp dimaryp

 eht mrof sppA htiw ledom noitamrofni na fo snaem FD  ]11[ . 

2.2 . B  NO SCISA V  LAUTRI T YGOLONHCE   

TI fo ecnatropmi eht dethgilhgih CPP no noitces suoiverp ehT - itcasnart rof SEM dna PRE ekil smetsys no -  detneiro
.e( smetsys noitalumiS .lortnoc dna gninnalp   rieht ot eud eromrehtruf decudortni erew )noitalumis neve etercsid .g
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 edivorp smetsys denoitnem llA .metsys lacisyhp eht gnivah ro gnimrah tuohtiw roivaheb metsys erolpxe ot seitilibapac
nu lacihparg  seigolonhcet dehsilbatse fo snaem yb noitcaretni resu dna )noitazilausiv( secafretni resu laciremun d  dna

 secitcarp  nI .esuom dna draob yek ,rotinom ekil  tnerruc eht egnellahc ot redro  eht fo noitces siht sucof ew secitcarp
na selpicnirp cisab eht no repap noitcaretni dna noitazilausiv rof stnemecnavda lacigolonhcet d   lautriv sa dezirammus

seigolonhcet .  eb nac noitazilausiv ni kees sresu sksat cisab ehT dezilautpecnoc   swollof sa ]21[ : 

•  na eveihcA weivrevo  stcejbo dna noitamrofni elbaliava lla rof  

•  sresu wollA  a htiw stcejbo ro noitamrofni eziniturcs ot mooz   

•  dna stcejbo ro noitamrofni ralucitrap no sucof ot sresu pleH retlif   yrassecennu eht  

•  fo noisivorp eht si gniretlif ot esreveR dnamed no sliated   

•  ro snoitcennoC snoitaler  elbissecca eb dluohs stcejbo neewteb  

•  a gnipeek yb noitneter resu troppuS yrotsih  sksat fo  

•  eht elbanE noitcartxe  stcejbo dna noitamrofni fo  

 .la te knehcS ]31[   ot seigolonhcet lautriv fo ecnatsni ralucitrap eno sa )RA( ytilaer detnemgua fo esu eht dezisahpme
r fo noitarepo dna gninnalp evorpmi  eht ees ot resu eht swolla RA“ ,krow laitneulfni s’amuzA ni detats sA .seirotcaf lae

 ”.dlrow laer eht htiw detisopmoc ro nopu desopmirepus stcejbo lautriv htiw ,dlrow laer ]41[  elbat gniwollof ehT .
.RA fo stcepsa lautpecnoc tnatropmi tsom eht sezirammus  hT RA niam eht .e.i( erutcurts llarevo e -  si elbat eht fo )scipot

 morf devired ]51[ . 

RA niaM - cipot  stnenopmoC  elpmaxE/noitanalpxE  

gnikcart / gnisneS  

]61[  

rosneS - desab   eht enimreted ot skrowten rosnes ro )cinos artlu .g.e( srosnes fo noitazilitU
noitacol resu  

noisiV - desab  erutaeF -  ekil serutaef larutan ro )srekram .g.e( segami fo noitingocer :desab
serutxet ro senil ,stniop  

ledoM -  eht htiw serutaef knil ot sledom DAC .g.e fo noitazilitU :desab
ledom  

dirbyH  noisiv htiw )aitreni .g.e( srosnes fo noitanibmoC - gnikcart desab  

noitcaretni resU  

]61[ , ]71[  

ytivitcaretnI  tcejbo ro noitamrofni denifederp eht ees ylno nac sresU :evissaP  

non ,evitcaretnI - kil noitcaretni rof seitinutroppo emos etipseD :elbatide  e
tnetnoc on ,gniretlif dna mooz  tamrofni ro tcejbo na fo degnahc eb nac noi  

deifidom eb nac noitamrofni ro stcejbo fo tnetnoC :elbatide ,evitcaretnI  

 laitaps eht .g.e etalupinam nac resU :elbatide lautxetnoc ,evitcaretnI
noitamrofni ro tcejbo na fo txetnoc  

ytilibignaT  stcejbo laer fo noitalupinaM :erutseG   era serutseg cificeps ro dekcart si
dezilitu  

 :ecioV V noitcaretni rof desu era sdnammoc labre  

noitaroballoC  RA resu elgniS  

RA resu itluM  

 noitamrofnI
 noitatneserpeR  

]51[  

ytilaropmeT   :suounitnoC V tcejbo lautri s  noitamrofni ro era  emit eht lla nwohs   

 :etercsiD P  a .g.e( stneve ralucitra cificeps   eht sreggirt )noitacol resu
noitamrofni ro tcejbo lautriv a fo ecnaraeppa  

ytilanoisnemiD  txet ekil stcejbo ro noitamrofni D2  

sledom enihcam lautriv ro sworra .g.e ,stcejbo D3  

 tniopweiV  :cirtnecogE T  evitcepsrep s’resu eht sekat yalpsid eh  
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 ecnerefer
nah(  ro dlehd
daeh - )detnuom  

T :noitomogE  lluf eht tuohtiw noitcerid resu eht sekat yalpsid eh
htron a fo daetsni pam detcerid resu a .g.e( evitcepsrep -  rac ni pam detcerid

)noitagivan  

sid eht :cirtnecoxE evitcepsrep tnednepedni dna tnereffid a swohs yalp  

 dna gnitnuoM
noitartsiger  

 ,namuh( ot dehcatta si tcejbo ro noitamrofni eht erehw ot srefer gnitnuoM
 noitartsigeR .)sgnitnuom ylpitlum ,metsys etanidrooc labolg ,tnemnorivne

uom rof tops ralucitrap eht si  gnikcart ot sknil dna dlrow laer eht ni gnitn
.ycarucca  

 fo epyT
ecnerefer  

 :secnerefer dna syalrevo tceriD P  noitamrofni ro tcejbo lautriv dna lacisyh
weiv fo dleif eht ni yltnerehoc era  

 :secnerefer dna syalrevo tceridnI V si noitamrofni ro tcejbo lautri   nwohs
x lautriv .g.e( tcejbo lacisyhp delaecnoc a fo ytilibisivni eht etipsed -  ot syar

)sllaw hguorht ees  

 :secnerefer eruP V  fo dleif eht ni ton si taht noitacol a ot stcerid tcejbo lautri
)noitagivan rac rof daor eht no sworra lautriv .g.e( weiv  

 

ilppA  yrtsudni ni RA fo snoitac ]81[   rof detroper neeb evah  ,tnempoleved tcudorp ylbmessa dna lortnoc tobor  (  .g.e
]91[ ) sa llew sa   gninnalp tuoyal ytilicaf ]02[   ecnanetniam dna (  .g.e ]12[ )  . pa on si ereht ,revewoH  ni RA fo noitacilp

.tey detroper CPP   

 eht fo enO  dluoc snoitacilppa RA erutuf rof srevird tnatropmi tsom  eil  eromrehtruf ni   stnempoleved tsetal fo  
 dessentiw lla eW .scinortcele remusnoc eht  at ,senohp trams fo noisuffid evissam .e( gnitupmoc elbaraew ro stelb  .g

sessalg  sehctaw dna tnemgua ) gni  ruo  yadyreve   ytilaer yrotcaf eht edistuo  ydaerla  .  reffo scinortcele remusnoc esehT
 tsoc elbanosaer yrev ta ytilanoitcnuf gnisaercni yldipar dna gnitseretni (  .fc ]22[  ) tif dna  revoerom   fo dnert tnerruc eht ot

 krow ot )DOYB( secived nwo gnignirb ]32[ dluoc ereht ,ecneH .   eht ni scinortcele remusnoc gniyolpme laitnetop eb
 ot noitnetta gniyap elihw txetnoc lairtsudni lautxetnoc eht  .stnemeriuqer  

.3  C  EHT ROF SEGNELLAH S  SUONORHCNY P OITCUDOR N 

 sa dootsrednu eb ton dluohs dna dlofinam raeppa noitcudorp suonorhcnys fo segnellahC  .nrecnoc lacinhcet ylelos
snoitacilbup tneceR  (  .g.e ]42[ ) oicos eht fo ytilibacilppa eht thgilhgih - 12 eht ni weiv metsys lacinhcet ts   .yrutnec

 hcilU & mhortS nopu gnidliuB ]52[  oicos rieht dna -  suonorhcnys fo segnellahc eht deretsulc ew ,hcaorppa lacinhcet
p  detceles ssucsid lliw eW .noitazinagro dna ygolonhcet ,elpoep ,ksat krow stnemele metsys rojam eht dnuora noitcudor

oicos eht morf devired segnellahc -  flesruo timil lliw ew ,repap eht fo erutan lautpecnoc eht ot euD .nrut ni weiv lacinhcet
cireneg rehtar ot  .snoitubirtnoc retal ot sliated enoptsop dna segnellahc  

 gninnalp noitcudorp rof elbisnopser era ohw elpoep fo troppus eht si noitcudorp dezinorhcnys fo laog llarevo ehT
uoiverP .tnempoleved ygolonhcet fo revird eht era sksat krow rieht ,ecneH .lortnoc dna  dethgilhgih snoissucsid s

CPP taht ydaerla -  rojam enO .noitcudorp no desopmi sdnamed ytilibixelf ot eud tnelubrut ylgnisaercni era sksat
 yek eht fo tnemlifluf eht dna ytilibisaef nalp gnirusne elihw ylkciuq snalp tsujda ot deen eht erofereht si egnellahc

ep  dna snalp noitcudorp fo ycarucca eht erusne ot yrassecen yltneuqesnoc si tI .)emit yreviled .g.e( srotacidni ecnamrofr
 neewteb pag lacipyt a ,ecneH .roolf pohs eht no snoitidnoc laer eht ot detaler yltcirts si hcihw ,gninosaer a tnemelpmi

ro sledom lautriv   tsum roolf pohs eht no snoitidnoc lautca eht dna metsys noitcudorp laer eht tneserper ot desoppus atad
laer htiw yllaedi desolc eb -  tnerruc eht gninoitseuq snoitacilpmi lanoitazinagro neve ecudni thgim sihT .ycarucca emit

esirpretne lairtsudni fo sessecorp .hctamsim snoitidnoc laer dna snoitpmussa gninnalp erehw ,s  

llew dnah eno eht no sdleiy metsys eht fo tcepsa namuh eht no weiv ehT -  ecnatpecca TI fo segnellahc nwonk (  ees
]62[ ) smetsys troppus noisiced fo egasu eht dna  ]72[  .g.e( ycnatcepxe ecnamrofrep ekil   ot eud ytivitcudorp devorpmi

 wen a si ereht ,dnah rehto eht nO .)metsys wen eht esu ot egdelwonk .g.e( snoitidnoc gnitatilicaf ro )egasu metsys
aitnetop sihT .emoh ta esu yeht ygolonhcet emas eht yltrap tsael ta yolpme elpoep nehw ytinutroppo ro egnellahc  tsum l

retnuoc eb - :no .g.e gnidneped CPP troppus nac scinortcele remusnoc woh dna erehw fo noitamitse na htiw decnalab  

• ).cte ,esion( tnemnorivne krow eht fo snoitidnoc lacisyhP  

• stnemeriuqer rieht dna smetsys noitamrofni ot sknil yrasseceN  
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• s dna ytefas ataD ytiruce  

smetsys noitamrofni yrassecen fo noitargetni eht si egnellahc lacinhcet rojam A  ( PRE  dna  smetsys gninnalp ,)SEM  
s( noitalumi  ) ”gniriw drah“ tuohtiw secived dna   ecivres a .g.e gniwollof naht rehtar yllaudividni tnenopmoc yreve

 ,erutcetihcra detneiro  .stroffe wol htiw detargetni eb ot stnenopmoc erutuf osla swolla hcihw  

4. C TPECNO   EHT ROF S  SUONORHCNY P TCUDOR NOI  

 suonorhcnys a ezilaer ot elbissop yldrah si ti taht os ,ylsuomrone desaercni sah noitcudorp ni ytixelpmoc eht yadoT
lacisyhp eht no noitcudorp   yb troppus rof deen a si ereht nosaer siht roF .).cte ,seeyolpme ,srosnes ,senihcam( level

 laitnetop eht gnitiolpxe ,level rebyc eht no etarepo hcihw ,smetsys ecnatsissa os esehT .level siht fo -  dellac
rebyc - syhp i s lac  deziretcarahc era hcihw ,)SPC( smetsy  dna stcejbo lautriv dna laer neewteb noitcennocretni na yb

 skrowten noitamrofni hguorht sessecorp ]82[ erutuf eht fo tnemele yek a eb lliw , -  eht fo ”0.4 yrtsudnI“ tcejorp detneiro
 tnemnrevoG laredeF namreG ]92[  . lliw emit laer ni ycnerapsnart suounitnoc ehT   rof elor laitnesse na yalp devorpmi  

 gnikam noisiced ]03[ . 

wohs 1 .giF s  na  hcaorppa a rof  SPC htiw noitcudorp suonorhcnys segnellahc denifed eht neviG . ,  eht
tnemelpmi fo noita  lacisyhp eht ni ,metsys ecnatsissa na fo trap sa ,stnenopmoc erawdrah evitavonni   nac hcihw ,level

dlrow latigid eht fo segatnavda eht tiolpxe yletelpmoc noitacilpmi lacigol eht si ,  eht fo seigolonhcet RA edulcni esehT .
 yb deifissalc eb tsum secived dnE esehT .cte stelbat ,tceniK ,raeG yxalaG ,sessalG elgooG sa hcus ,rotces remusnoc

om  noitalupinam dna noitazilausiv laudividni rof ytilibatpada rieht ot gnidrocca meht retsulc ot ygolopyt dna ygolohpr
.sksat  

1 .giF . SPC htiw noitcudorp suonorhcnys a fo hcaorppa . 

 redro nI  ot tnedi ot yrassecen si ti ,stnemeriuqer ytilibasu evitcepser enifed  ecnerefer lairtsudni ezylana dna yfi
elor fo tnempoleved tneuqesbus eht htiw sessecorp - esu cificeps txetnoc dna - .sesac   dneherpmoc ot sah erudecorp sihT

 eht fo saera eht oicos - hcaorppa lacinhcet  citsiloh a gnirussa , tnemtaert eht tneserp lliw sgnidnif ehT .   lairtsudni
 rof )dohtem TIE( seigolonhcet lautriv fo noitargetni dna noitaulave eht rof dohtem a suht dna ytilibasu ,ytilibatius

gninnalp yrotcaf  noitarepo dna . 

rebyc levellacisyhp level

a noitamotu level
:MCS tnemeganam niahc ylppus
 :PRE  ecruoser esirpretne gninnalp

CPP  : lortnoc dna gninnalp noitcudorp
SEM  :  noitucexe gnirutcafunam metsys
:ADP noitisiuqca atad noitcudorp

ADM  :  atad enihcam noitisiuqca
 :MAC gnirutcafunam dedia retupmoc

CDFS  :  atad roolf pohs noitcelloc

 latigid
yrotcaf

tnega -  &
ecivres - metsys

noitalumis -
snoitacilppa

seeyolpme

 laer yrotcaf

noitasilausiv - &
noitcaretni -

secived

MCS - smetsyS

PRE - CPP/ - smetsyS

SEM

ADP - ADM/ - MAC/ - smetsyS

CDFS
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rassecen si smetsys ecnatsissa suomonotua htiw level rebyc eht fo noisnapxe suoenatlumis a oslA  redro ni y  ot
FD eht fo segatnavda eht tiolpxe  trats noitcudorp retsaf ,elpmaxe roF .yaw elbissop tseb eht ni -  dezimitpo na gnisu spu

stcudorp wen fo noitcudortni tekram detarelecca ot dael nac gninnalp noitcudorp  ]13[  ytivitca eht ,ylralimiS .
 noitubirtsid  gnirehtag fo % 06 ta stsisnoc hcihw ,noitcudorp evitomotua eht ni elpmaxe rof ,srennalp noitcudorp a fo

 decneulfni eb nac ,gninnalp fo % 02 ta ylno dna noitatnemucod dna noitatneserp fo % 02 ta ,noitamrofni gnitsujda dna
atnecrep eht gnicuder yb ylevitisop  gnirehtag noitamrofni fo eg ]23[ . 

tnega ,segnellahc deniltuo eseht ecaf oT - ecivres dna -  ot ytinutroppo eht gnidivorp ,smetsys gnisimorp era smetsys
 htiw skrowten  dezilartneced gnisu yb elbixelf erom ygolonhcet noitamotua eht fo smetsys citats eht ekam

tua stnemele gnitarepooc ylsuomono  ]33[  .  sa edimaryp noitamotua lacihcrareih eht fo noitargetnisid eht ot euD
 rof deriuqer si hcaorppa citsiloh A .tneiciffus ton si snoitacilppa detalosi  fo noitcecnocretni erup a ]82[ ni debircsed a 

spc - noitamotua desab o ni , namuh lamitpo na erussa ot redr - enihcam -  .noitcaretni  eht fo seeyolpme troppus oT
 fo secivres rehto dna smargorp noitalumis ssecca ot elba eb tsum smetsys ecnatsissa ,lortnoc dna gninnalp noitcudorp

 eht FD  evil( atad tnerruC .ylsuomonotua - lpmi eb tsum )atad  yB .smetsys laer gnitneserper sledom latigid eht ni detneme
 tnetsixeoc suoenatlumis a ,siht FD   xitamonceT snemeiS sa hcus ,smargorp noitalumis fo troppus htiW .detaerc eb nac

nalP t  siht ssecca nac stnega ,noitalumiS FD  desab seiduts noitazimitpo etaerc dna   eht sediseB .atad tnerruc no
tnega esoht fo noitcnuf eht fo gnimmargorp dna tnempoleved - ecivres dna -  metsys gnitsixe otni noitargetni eht ,smetsys

sys nepo na gningised fo stsisnoc egnellahc eht ,esac siht nI .llew sa elor tnatropmi na syalp serutcetihcra  si hcihw met
ssorc a si mia ehT .ylisae detcennoc eb nac smetsys wen hcihw ot dna flesti etargetni ot elba -  ot refsnart atad lanoitcnuf

 ,atad ssecorp( atad enihcam refsnart ot noitulos gnisimorp a stneserper AU CPO ,esac siht nI .level noitamotua eht
rusaem elbadaer yllacitnames ti ekam ot dna ).cte ,sretemarap ,atad de  ]43[  edam era snoitseggus noitazimitpO .

dnamed ,seeyolpme eht rof elbaliava -  ,secived wen dna secivres gnidnopserroc yb ,ytiralunarg elbatius ni dna detneiro
ced ekam ot seeyolpme gnilbane suht .atad detareneg SPC eht gnisu yb eseht etaitnatsbus dna noitcudorp eht rof snoisi  

.5  C NOISULCNO   

slaever elcitra nevig ehT  a  tnereffid fo tnuoma egral  a fo noitazilaer lacinhcet eht gnitceffa sehcaorppa
“ imeS - puS noisiceD dna gninnalP noitcudorP suomonotuA ygolonhceT lautriV no desaB trop ” hT . eso   revewoh

 tnempoleved tnednepedni ylegral tneserper sehcaorppa dna smetsys lacissalc era ereht dnah eno eht nO .shtap   PRE ekil
ro  SEM   eht sa llew sa FD  .sloot dna sdohtem suoremun sti htiw  evitavonni dnah rehto eht nO   reffo seigolonhcet lautriv

 dna yltcerid stnemele latigid etargetni ot slaitnetop suomrone  .noitarepo yrotcaf laer dna dlrow laer eht otni ylevitceffe
 etareneg ot shtap lellarap eseht yfinu ot redro ni yrassecen si erudecorp evitargetni na eroferehT na wen  tneiciffe d

imes - citamotua   gninnalp .sessecorp  

:liated ni detagitsevni eb ot sdleif gniwollof eht deifitnedi sah elcitra eht yrammus nI  

•  seirotcaf latigid  fo noitatnemelpmI htiw  laer -  emit ytilibapac  

• TI na fo ytisseceN - lssorc evitaroballoc a rof noitargetni  gnitsixe fo gnikni  detalosi TI - smetsys   fo dleif eht ni
lortnoc dna gninnalp noitcudorp  

• tnega na fo noitazilitU - lortnoc dna gninnalp noitcudorp ni troppus gninnalp rof noitulos erawtfos desab  

• noitalumis dna elibom fo noitagitsevni latnemirepxE - mrofrep desab smetsys troppus ecna  

• RA elibom gnitsixe fo egasU -  tnuocca otni gnikat ,tnemnorivne lairtsudni eht ni secived  remusnoc
seigolonhcet  

nosaer taht roF , f  erutu mia ot evah ”0.4 yrtsudnI“ fo dleif eht ni seitivitca   eht fo noitargetni tneuqesnoc a ta
eif debircsed  ni dlrow laer eht dna lautriv eht yfinu hcihw detareneg eb nac stpecnoc lufrewop ,siht yB .seitivitca fo sdl

.noitcudorp suonorhcnys a fo noitazilaer eht sdrawot pets evisiced a od ot redro  
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