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A TCARTSB  

 .noitcudorp ni etsaw lairetam fo erutuf ecneulfni taht srotcaf gnimocpu sseldnuob era erehT  fo egnar daorb sihT
sdeen srotcaf   dna dezirogetac ,dennacs eb ot dezylana   .yaw derutcurts a ni  ot smia ,yduts thgiserof a yb repap sihT

ig tuoba ssenerawa esaercni dna thgisni na ev  orcam lanretxe -  lairetam war gninrecnoc sdnert erutuf level
 .noitcudorp ni noitareneg etsaw dna noitpmusnoc  detimil A  tolip  gnitsacerof lacigolonhcet taht detacidni yduts

b era sdnert suoivbo nopu noitcaer emos dna  derutcurts tuohtiw dna rennam coh da na ni hguohtla ,nekat gnie
laicos dna snoisiv cimonoce ,secneulfni lacitilop ,revewoH .sloot - .dessucsid reven ro modles erew stfihs larutluc  

E di ot sisylana TSEP hguorht denimaxe erew seicnednet dna sdnert orcam lanretx yfitne  dna slaitnetop  
 .sevitaitini noitavonni dna snoisiced cigetarts gnicneulfni seitinutroppo  erutcip elohw eht dnatsrednu ot lativ si tI

 saera tnempoleved tnaveler rehto osla tub ,sdnert lacigolonhcet eht gniredisnoc ylno ton dna segnahc elbissop fo
aht  .syaw tnereffid ni noitcudorp tceffa thgim t  

.1  I NOITCUDORTN  

evitavonni s’yadot nI , evititepmoc  dehcnerd dna  tekram ,  rof ylralucitrap noitcudorp   yramirp gniyfsitas ,seirtsudni
motsuc fo stnemeriuqer  .eromyna tneiciffus ton si sre o si noititepmoc ,syadawoN  n sdeen tnetal   tey dna sremotsuc fo

 ’sremotsuc tuoba egdelwonk ,eroferehT .sremotsuc eht ot desufni dna depahs eb ot deen stnemeriuqer semitemos
navda evititepmoc a emoceb evah slaitnetop dna seitinutroppo erutuf gnirolpxe gnidrager seuqinhcet dna roivaheb  egat

[1].  dna lanretni fo yteirav a taht dootsrednu won si tI  tceffa srotcaf lanretxe  fo ytirepsorp  fo ytirojam ehT .noitcudorp
c taerg a evah seinapmoc  ro latnemnorivne ot tpada ot liaf yltsom yeht ,revewoh ,srotcaf lanretni rieht no noisneherpmo

 yaw ylemit dna evitceffe na ni segnahc lanretxe [2]  rof ,tcaf nI . noitcudorp   si ti seinapmoc nommoc   ni thguac teg ot
 ,evitcepsrep ’sremotsuc sa hcus segnahc lanretxe dna sdnert fo thgis gnisol esuac hcihw slaog dna sriaffa lanretni

 .sdnert tekram ro seitinutroppo noitavonni N w gnola ,snoitavonni ssecorp dna tcudorp ,ngised ylno to  noitcudorp hti
 dna latnemnorivne ,lacitilop ,cimonoce ,lagel ,laicos osla tub ,no hcraeser ot laitnesse era segnahc lacigolonhcet dna

larutluc - tekram ot noitalerroc rieht dna segnahc desab -  lanoitazinagro lanretni dna stnemnorivne ssenisub detaler
emnorivne erutuf ot detargetni dna dennacs eb tsum ynapmoc eht fo stn - eulav dda ot redro ni egdelwonk detneiro  [1].  nI

sa hcus stcapmi lanretxe emos ,sraey tnecer  ’seinapmoc esaercni ot llac puekaw a saw ,htworg ecirp lio   tuoba ssenerawa
 stnempoleved lanretxe tnenitrep dna seitiunitnocsid [1]  ,eroferehT . ceffe na  deriuqer si msinahcem evit  dna snacs taht

 dna noitatneiro eht gnidrager egdelwonk eht setadpu dna srotcaf lanretxe dna segnahc latnemnorivne eht sessessa
ir eht ta seno evitpursid ot sdnopser ot elba eb ot redro ni segnahc lanretxe gnimocpu fo ecnacifingis  .emit thg  A yduts  

tuoba  dna erutuf  enisub wen ,pihsredael ygolonhcet ,noitavonni cigetarts ot setubirtnoc srotcaf lanretxe  ,sledom ss
dna ecneserp labolg   a si thgiserof etaroproC .oiloftrop dnarb dna tcudorp serutuf elbissop ssucsid dna yfitnedi ot naem  

dna  rieht  snoitcerid   gnizylana yb  ssenisub ,selas dna tekram ,srotcaf lanretxe dna tnemnorivne ’seinapmoc fo tcepsorp
 noitavonni ot noitcennoc rieht dna seigolonhcet wen ,ygetarts tnemtsevni ,gnikam noisiced [2  , 3]  thgiserof etaroproC .

ot sdael   eulav dda ot ,stceffe ot detaler egdelwonk dnapxe [2] ot ,   ,slaitnetop tnetal fo tnemssessa dna noitacifitnedi ylrae
troppo  seitinu  dna stcejorp D&R fo weiver cigetarts dna tnemeganam noitavonni gnitroppus sa llew sa sksir dna

er dna meht ezitiroirp ot sevitaitini noitavonni -  retteb stegdub detacolla  segnahc lanretxe sdrawot [1].  

,dnah rehto eht nO  ecruoser  lairetam dna  ycneiciffe  era  ammelid erutuf etulosba s  tuoba semusnoc namuh raey hcaE .
illib 06  labolg latoT .ssamoib dna sleuf lissof ,sero ,slarenim gnidulcni secruoser yek s’dlrow eht fo snot cirtem no

 htiw 0002 ni snot noillib 94 ot elpoep noillib 6.1 htiw 0091 ni snot noillib 6 morf desaercni sah noitpmusnoc ecruoser
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 dna elpoep noillib 6 dnuora  elpoep noillib 7 revo htiw senot noillib 06 tuoba si won [4] ygrenE lanoitanretnI .  
ycnegA [5]  eb dluow tsael ta lairetam fo dnamed eht ,htworg noitalupop dna cimonoce fo dnert tnerruc yb taht setats

lbuod  .0502 yb de noitidda nI  dnuora ,snot noillim 082 rof detnuocca 0102 ni noitcudorp morf etsaw detareneg latot eht ,
%001 fo tuo ,ASU nI .etsaw detareneg latot eht fo %11   emoceb %39 ,stcudorp ecudorp ot detcartxe latipac larutan fo

na noitcudorp hguorht etsaw %7 ylno dna sessecorp noitcartxe d   stcudorp lanif otni nrut slairetam fo [6] t ,ecneH .  lato
 erutuf rof ytilibaliava ecruoser gnirusne rof lativ era noitpmusnoc lairetam dna noitareneg etsaw fo ytitnauq

,snoitareneg   ,stcapmi latnemnorivne gnicuder .gnivil fo sdradnats eht gnivorpmi dna noitcudorp fo tsoc gnicuder  

,dnim ni dnuorgkcab siht htiW   nedaorb dna gnidnatsrednu na poleved ot smia serutuf gnirolpxe yb repap siht
 gnimocpu laitneulfni gninrecnoc egdelwonk  ’level orcam‘  sdnert  ot detaler noitcudorp ni etsaw lairetam  .  hcraeser sihT

m secudortni  05 naht ero  deifitnedi sdnert orcam  ltcerid taht  yltceridni ro y  tceffa noitazilitu lairetam   nI .noitcudorp ni
,noitidda  sisylana TSEP hguorht  )lacigolonhcet dna laicos ,cimonoce ,lacitilop(  rieht , noitubirtnoc  aera   dna

 no ecneulfni fo secnatsmucric  erew noitareneg etsaw ro/dna noitpmusnoc lairetam ucsid dess   gnikat esae ot redro ni
 otni meht  tnereffid serudecorp gnikam noisiced cigetarts   .dehcaorppa eb ot deen yeht yaw hcihw ni etacidni dna

tes lanoitazinagro ,stnemeriuqer ,seitivitca lairtsudni rieht no desab ,erofereht seinapmoC - ac snoisiv erutuf dna pu  n
gnol dna muidem tcerid ot rotacidni gninraw ylrae sa ti redisnoc -  D&R dna noitavonni etaitini ,stnempoleved mret

 eulav ot dael hcihw citilop dna cimonoce ,yteicos ni segnahc lanretxe fo evitcepsrep erutuf eusrup dna seitivitca
 dna noitaerc ssenevititepmoc   .tnemecnahne  

.2  NGISED HCRAESER  

 htiw yduts thgiserof a ,evitcejbo hcraeser eht lifluf oT eerht  spets   a saw pets tsrif eht hguohtla ,demrofrep saw
erp -  yduts t gnitcudnoc etavitom ot sih   no yduts orcam -  tnemnorivne tpmusnoc lairetam gnicneulfni sdnert erutuf  dna noi

.noitcudorp ni noitareneg etsaw  etubirtnoc yduts thgiserof demrofrep ehT s  dna erudecorp gnikam noisiced ot
 ni sevitaitini noitavonni gnitroppus noitcudorp   yduts rehtruf rof mroftalp a sedivorp osla yduts sihT .seinapmoc

caf deifitnedi eht gninibmoc tluser a sA .srotcaf lanoitazinagro lanretni htiw srot  ,  lairtsudni sti no desab ynapmoc hcae
.ylevitcaorp dnopser ot elba eb ot redro ni snoisiced cigetarts tnaveler ekam nac snoisiv erutuf dna seitivitca  

.1  laitini nA   yduts evitatilauq detimil i am eerht n  retteb a teg ot 3102 ylrae ni detucexe saw seinapmoc gnirutcafun
 woh no gnidnatsrednu noitcudorp   dedulcni yduts sihT .gninnacs dnert sa hcus sloot thgiserof htiw krow seinapmoc

 sOEC dna sreganam noitcudorp gniweivretni dnim gnisu - ucsid ot loot a sa gnippam ot detaler sdnert ss   .sisylana TSEP  

.2  A weiver erutaretil evisnetxe n  demrofrep saw  hguorht  srepap cifitneics  stroper dna  non htiw gnola -  secruos cimedaca
 gnidrager  ot detaler sdnert gnimocpu noitcudorp ni noitareneg etsaw dna noitpmusnoc lairetam war  w sa  sa lle  erutuf

yduts thgiserof dna  .  tI si   nehw secruos tnereffid fo rebmun a ezilitu ot laitnesse atad gnitcelloc  eht sesaercni ti ecnis ,
sab saw dohtem noitcelloc atad ehT .yduts thgiserof a ni ylralucitrap ,stluser hcraeser eht fo ytilibailer dna ytidilav  no de

 sesab atad cifitneics ni hcraes erutaretil dna   ehT .setisbew cimedaca   sesab atad cifitneics hguorht detceles erew srepap
 lairetam“ ,”noitcudorp“ htiw denibmoc ”oiranecs erutuf“ ,”pamdaor“ ,”sdnert erutuf“ gnidulcni sdrowyek gnisu

aw“ dna ”noitpmusnoc  hcraes tenretni hguorht detceles erew ,revewoh selcitra emos dna stroper ehT .”noitareneg ets
 osla erew sisylana TSEP dna yduts thgiserof tuoba srepap tnaveler ,eromrehtruF .setisbew ycnatlusnoc trepxe dna

d cifitneics ni hcraes erutaretil hguorht detceles  gnirusne rof hcraes erutaretil evisnetxe demrofrep fo etipseD .sesab ata
 rehto emos era ereht taht ylekil llits si ti ,elbissop sa sdnert erutuf ynam sa fo noitacifitnedi eht sdnert   ot detaler  lairetam

etsaw  emit ot eud yduts siht ni dedulcni ton erew taht   dna tcejbus eht ot detaler srepap fo rebmun edutitlum ,noitatimil
 ni noitpmusnoc lairetam dna noitareneg etsaw fo erutuf tceffa yltceridni thgim taht stcaf fo rebmun edutitlum

 .noitcudorp T  weiver erutaretil eht fo tluser eh neeb sah   retpahc ni dezirammus .3  

.3  owT  pohskrow s w srohtua eht gnoma ere   .sisylana TSEP no esab sdnert erutuf deifitnedi eht enimaxe ot dloh  eht nI
 ,pohskrow tsrif sdnert erutuf  noissucsid a hguorht   dna cimonoce ,lacitilop gnidulcni aera ruof otni dezirogetac

laicos - onhcet dna larutluc  .stfihs lacigol ehT  emoctuo   fo  dna pohskrow tsrif  saw sisylana TSEP  neht dezilitu  tupni na sa  
rof   pohskrow dnoces eht rof  sylana gni  seitinutroppo dna slaitnetop erutuf eht  .  ehT  fo semoctuo  eht evah spohskrow  

.ylevitcepser 5 dna 4 retpahc ni dezirammus neeb   

.3  F SDNERT ERUTU  

.1.3  P YDUTS TOLI  

A laitini n  etacidni seinapmoc gnirutcafunam eerht ni yduts tnetsisnoc tub detimil d  gnitsacerof lacigolonhcet taht
tcurts tuohtiw dna rennam coh da na ni hguohtla ,demrofrep gnieb era sdnert suoivbo nopu noitcaer emos dna  .sloot deru
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 ,dnah rehto eht nO laicos dna snoisiv cimonoce ,secneulfni lacitilop -  stfihs larutluc era  .dessucsid reven ro modles   ehT
 yduts tolip  osla esserdda d s’worromot rof snoitasrevnoc thgiserof dna gnidnatsrednu citsiloh fo kcal eht   ni seussi

oitcudorp .n   gniredisnoc yb yduts erutuf eht ecnalab ot dna segnahc elbissop fo erutcip elohw eht dnatsrednu ot lativ si tI
orcam osla tub ,segnahc dna sdnert ygolonhcet ylno ton -  a yalp hcihw segnahc dna sdnert level laicurc  gnol ni elor -  mret

tnempoleved dna sseccus   seinapmoc fo [1] gnol taht dehsilbatse eb ot sdeen tI . -  fo ytirepsorp mret noitcudorp   seirtsudni
iciffe dna evitceffe na ylno ton ecarbme noitcudorp dna  ,noitcudorp fo snoitcnuf eroc ni eulav etaerc ot tnemeganam tne

gnol osla tub - am ,yteicos ni tnempoleved mret tnemnorivne ssenisub dna stekr  .  

.2.3  T SGNIDNIF LACITEROEH  

t hguohtlA  ereh  gnimocpu sseldnuob era sdnert  fo tnempoleved erutuf ecneulfni taht   etsaw  dna tnemeganam
ni ycneiciffe lairetam  noitcudorp  sdnert fo rebmun a stneserp noitces siht ,  deifitnedi  erutaretil evisnetxe na hguorht

yduts . detneserp era sdnerT  rennam lareneg a ni  noitces siht ni  gniwollof eht ot noitcudortni na sa , noitces   eht erehw ,4
 sdnert era  sisylana TSEP eht ot gnidrocca dezirogetac .  yam dna tnednepedretni era sdnert erutuf deifitnedi fo ynaM

 no stcapmi emas eht evah etsaw lairetam  .sedaced revo dlofnu ot ylekil era meht fo emos hguoht ,noitcudorp ni  yehT  
yam  dni ro/dna tcerid evah tareneg etsaw htob no tceffe tceri  .llew sa noitpmusnoc lairetam ro/dna noi  

  htworg noitcudorp ot del evah noitasilabolg htiw gnola secruos ygrene elbaniatsus wen dna PDG labolg fo htworG
uq taerg htiw noitpmusnoc lairetam gnisaercni dipar yltneuqesnoc dna  cihpargomeD .noitareneg etsaw fo ytitna sdnert  

laicurc erom rettam eht ekam lliw noitazinabru dna gniga ,htworg noitalupop gnidulcni  erutuf ni   htob gnitceffa yb
 0502 yb elpoep noillib 9 ot htworg noitalupoP .noitareneg etsaw dna noitpmusnoc ecruoser [7]  fo htworg dna

elddim -  sraey 02 txen eht revo elpoep noillib 3 yb sremusnoc ssalc [8]  dna noitcudorp ,stcudorp erom rof llac lliw
 .noitpmusnoc ecruoser T  regral %031 ot esir ot detapicitna si 0302 ni noitalupop labolg eht fo tnirptoof lacigoloce eh

s’htraE eht naht   yticapac noitcudorp lacigoloib [9]. P  gniga noitalupo esuac lliw   ecruoser namuh  wen sa sessol
era sremusnoc   elihw ,nrob secrofkrow rewef   ,eroferehT .stcudorp eht edivorp dna lairetam war tcartxe ot tsixe

e erom eb thgim noitulos enO .nwod wols ro esaerced thgim tnempoleved noitcudorp  detacude( ruobal fo esu tneiciff
.noitamotua ro )deniart dna   ot gnidroccA [ 01 ]  setamitse NU elihw ,yltnacifingis decnahne eb lliw dnamed ’slairetam ,

 ot detcepxe era raey rep secruoser yek fo snot noillib 041 taht  eb emusnoc d  yb yduts A .0502 yb [ 11 ]  taht detacidni osla
 etsaw  eporuE eht ni noitareneg 01 yb esaercni lliw -  %02 ni   0202 5002 ot nosirapmoc ni  noitaxat fo noitisopmI . [9  , 21 ] 
non no -  thgim slairetam elbawener  seilppus tnerruc fo egasu ssecxe ,slairetam war fo yticracs tneverp ot noitulos eht eb

.noitareneg etsaw eziminim dna   ot gnidroccA [9]  poleved ot erusserp esopmi ot si noitaxat fo stceffe elbaborp emos ,
ygrene - ygrene fo noitutitsbus ,sessecorp s’noitcudorp latem tneiciffe - m evisnetni  eht tfihs ,muinimulA sa hcus slate

 elbawener erom esu dna gnilcycer erom od ,latem yradnoces erom dna latem yramirp ssel ot noitazilitu latem fo ecnalab
.secruos ygrene  mos hsup lliw segnahc ruoivaheb 'sremusnoc dna noitazinabru sa hcus sdnert ,noitidda nI  esu ot saera e

.noitareneg etsaw erom esuac saerehw ,stnemeriuqer eht yfsitas ot lairetam wen dna erom  

 hcihw ,noitpmusnoc erom dna tnemecnahne dnamed tcudorp ,stnemeriuqer wen ot dael stnemevorpmi erafleW yeht  
i esaercni nA .secirp dna stsoc tceffa nrut ni  fo esaercni snaem dnamed tcudorp n noitcudorp   fo htworG .seitivitca

noitcudorp   war fo yticracs dna egatrohs evitatitnauq ni stluser rehtruf taht noitpmusnoc lairetam war sesaercni seitivitca
ra secirp ehT .tnemecnahne ecirp sliatne ,nrut ni hcihw slairetam  ylralucitrap ,sexat nobrac erutuf no tnedneped osla e

 rof muinimulA  slairetam dna stcudorp fo htworg eht dniheb nosaer eht ,eromrehtruF .lekciN dna reppoC ,daeL ,leetS ,
 htworg cimonoce fo tcaf eht ni seil thgim ,slairetam war lairtsudni yllaicepse ,secirp  .anihC ylralucitrap dna aisA fo

 elihW  eht orp evitavonni fo tekram gniworg ,slairetam war erom sdeen stcud   yb anihC fo noitisop yloponom
tekram dlrow %59 gnitanimod   fo  stnemele yek fo gnissecorp dna gninim [ 31 - 61 ]  dna snoitatimil emos esuac yam

 ro/dna seirtnuoc rehto ni stisoped rehto fo seiticracs eht elihw ,detcirtser ylhgih era stnemele hcus fo stropxE .erusserp
eht delbuod evah gninim htrow lacimonocenu   dna noitazilacol noitcudorp ,stfihs rewop labolg ecneH .melborp

 eht fo emos era noitutitsbus lairetam  detapicitna  .secneuqesnoc D  ekovorp aidnI dna anihC sa hcus seirtnuoc gnipoleve
hgih htiw seirtnuoc depoleved tsniaga ssenevititepmoc - rt dna stcudorp hcet  lanoitida noitcudorp  seimonoce weN .

paehc htiw gnola secneics nredom dna snoitavonni ,slairetam dna seigolonhcet wen ezilitu re  ruobal   egnellahc ot stsoc
noitavonni fo gninetrohs si ,hguoht noititepmoc labolg hcus fo ecneuqesnoc ehT .seirtnuoc depoleved eht   emit elcyc

 dna stcudorp dlo fo ecnecselosbo rehgih ,tekram eht otni stcudorp wen fo sehcnual eht esaercni ot sdael hcihw
 noitareneg etsaw erom ot noitidda ni ,noitpmusnoc secruoser dna ygrene ,lairetam war erom ,yltneuqesnoc [ 11 ]. 

 ,seigolonhcet ,stcudorp ni shguorhtkaerb wen ot eud sedaced tsal eht gnirud desaercni sah egnahc fo ecap ehT
 esuac segnahc esehT .sdohtem noitcudorp dna slairetam laruoivaheb   sremusnoc dna srecudorp ni segnahc [ 71  , 81 ]  dna

 .sledom ssenisub wen fo tnempoleved smetsyS ecivreS tcudorP   dna scitsigol esrever   sa deman eb nac tnecer   ssenisub
 stcudorp yldneirf latnemnorivne gnisahcrup fo tnemecnahne saerehw ,sledom [ 71 ]  ni segnahc fo foorp eht si

sruoivaheb  noitcudorp wen ,seigolonhcet evitavonni gnigreme seilpmi stcudorp trams dna evitavonni wen gnicudorP .
tavonni tnatropmi tsom ehT .lairetam dna setisopmoc decnavda wen dna sehcaorppa  tnempoleved lacigolonhcet evi
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 ygolonhcet snoitacinummoc dna noitamrofni ,scinotohp ,seigolonhcetonan dna seigolonhcetoib era erutuf ni saera
gnittuc fo ediseB .ciatlovotohp dna )TCI( -  dna depoleved osla neeb sah sehcaorppa noitcudorp eht ,seigolonhcet egde

 sedaced tsal eht gnirud nworg [ 91 ]  , gnirutcafunam eliga sa hcus , gnirutcafunam latigid dna lautriv   evitidda dna
gnirutcafunam  TCI fo gnizilitu dna noitaziretupmoc ,noitazilatigid ,noitamotua fo htworg ,txetnoc hcus nI . era   neeserof

 dna tneiciffe erom semoceb noitcudorp erehw erutuf ni epaehc r. dnert hcuS s  yam  a ot dael  noitcudorp etarucca erom
eulb fo rebmuN .etsaw lairetam dna llips ssel htiw - etihw dna -  elpoep erom taht yaw a ni detceffa osla eb lliw ralloc

ua ot euD .gnigreme era sessenisub ecivres erom dna gnisaercni era seciffo no gnikrow noitazinahcem dna noitamot , 
 stobor  lliw  gnikrow stobor erom snaem sroolf pohs no elpoep fo noitcudeR .snoitidnoc cixot dna suodrazah fo erac ekat

ylsuounitnoc  airetam etsaw ssel sa deterpretni eb nac osla gnimmargorp dna noisicerp eroM .noisicerp erom htiw  dna l
 yb %05 yb esaercni ot detcepxe si gnirutcafunam evitidda dna gnitnirp D3 ,eromrehtruF .gnilcycer rof gnitros erom

 0202 [ 02 ]  dna senihcam tnerruc ot tsartnoc ni taht yaw eht ni ytilibaniatsus ni setubirtnoc gnirutcafunam evitiddA .
itsalp evrac ot gnisu seigolonhcet evitcartbus  desu si lairetam war ssel ,epahs etairporppa eht otni slatem dna sc [ 12 ]  ,

 tnemeriuqer gnidnas ro ,gnillim ,parcs on .e.i detareneg era slairetam etsaw ssel [ 02 ]  redwop desunu ,lairetam etsaw dna
 delcycer eb nac stcejbo gnitsixe dna [ 22 ]  ot gnidroccA . [ 32 ] a noitacilppa emos ni , 3 htiw detaicoss -  gnitnirp D

 %59 elihw %04 ot pu yb decuder slairetam war fo etsaw ,rotces latem ni ylralucitrap -  redwop( lairetam etsaw fo %89
 ytilicaf gnilcycer lacol ylpmi osla nac tI .delcycer eb nac )desuf ton si taht [ 12  , 22 ] ekat fo daetsni -  serutcurtsarfni kcab

cer fo gnisu dna gnilcycer lacol fo tluser a sA .slairetam ro stcudorp eht elcycer dna tcelloc ot snoitatropsnart dna  delcy
 llew sa decuder eb dluow tnirptoof nobrac ,stcudorp dna slairetam [ 22 ]  gnireviled rof htob ,noitatropsnart fo noitcudeR .

 .noitcuder ecirp tcudorp ot neve sdael ,stcudorp dna slairetam etsaw ro deparcs eht gnitcelloc dna stcudorp eht  

xelpmoc dna slairetamoib sa hcus slairetam decnavdA   detutitsbus neeb evah setisopmoc  slairetam suodrazah htiw
 weN .stnemeriuqer tekram yfsitas dna stceffe latnemnorivne esaerced ,ytilauq eht evorpmi ot redro ni gnirutcafunam ni

a noitcudorp dna seigolonhcet ,stcudorp trams evitavonni dna setisopmoc xelpmoc  no tnedneped ylhgih era sehcaorpp
 anihC sa hcus seirtnuoc fo rebmun detimil a hcihw ,)stnemele htrae erar dna slairetam lacitirc( slairetam war ralucitrap

 secruoser fo ytirojam eht evah [ 31 - 61 ]  esoht morf ylppus ot detailiffa eb ot eporuE edam sah ecnedneped sihT .
 esaercni ot detcepxe si noitacilppa ’slatem htrae erar fo etar launnA .seirtnuoc  egareva ni  8 yb –  %11 [ 31 ]  erofereht dna

 sdnamed erutuf eht yfsitas nac ylppus tnerruc ,evitcepsrep labolg nI .neeserof si secruoser hcus no noititepmoc labolg
gnol ni ,revewoH .mret trohs ni slairetam fo ytirojam eht fo - gnisaercni tnatsnoc evah ot gnimussa evitcepsrep mret  

 eht ot dnopser ot tneiciffus eb ton yam sevreser tnerruc ,tnempoleved dna noitacilppa wen ,noitavonni ,etar noitcudorp
 eht neewteb lavretni eht decuder sah slairetam dna sehcaorppa noitcudorp ,seigolonhcet wen ,noitidda nI .sdnamed

tacilppa dna noitavonni  noi [ 71 ]  nI .ecap emas eht htiw devorpmi ton sah scitsigol dna erutcurtsarfni gnilcycer saerehw ,
ycer gnipoleved ,noitpmusnoc lairetam dna noitcudorp ni ycneiciffe ,noitautis hcus  a gnimrof ,serutcurtsarfni gnilc

 ,srelcycer htiw krowten ecnetepmoc srerutcafunam   eht bmilc ot redro ni krowemarf lagel a gnitpada dna snaicitilop dna
dnih ot shtap yek eht era noitneverp dna noitcuder sdrawot noitarenicni dna llifdnal morf yhcrareih etsaw  re

 seussi denoitnemevoba [ 31 ]  .  

A  TI ot gniwo ylbaborp ,gnidnapxe dna gniworg si )EEE( tnempiuqe cinortcele dna lacirtcele fo noitacilpp
gniht suoirav gnoma snoitcaretni fo tnemeriuqer dna noitulover  .s A  lacirtcele fo noitazilitu ,noitacilppa TCI ,noitamotu

e dna smetsys deddebme ,secived tnempiuqe cinortcele dna -  desaercni sah selcihev enigne llams dna dirbyh ,ytilibom
a cinortcele fo noitargetni secarbme dnert sihT .edaced tsal eht gnirud yllacitamard seirtsudni evitomotua dn  .

 PENU ,sllec ralos dna tnempiuqe cinortcele dna lacirtcele fo snoitacilppa daerpsediw dna evitapissid eht gniredisnoC
 snot noillim 05 ot 02 erehw gnilcycer fo laitnetop suomrone eht stniopnip )emmargorP tnemnorivnE snoitaN detinU(  fo

 raey hcae detareneg era setsaw EEE –  noillim 21 tuoba si etsaw hcus fo tnuoma eht ,eporuE nI .raey nosrep rep gk 7 ot 3
 fo noitutitsnoC .yllaunna tnec rep ruof tsael ta fo etar a ta sedaced gnimoc eht ni worg ot neeserof si ti dna raey rep snot

netepmoc  weN .noitareneg etsaw dna noitpmusnoc lairetam fo erutuf ecneulfni noitcudorp dna etsaw rof skrowten ec
 hcus sehcaorppa tnemeganam etsaw yranilpicsiditlum ygoloce lairtsudni  ; oce - skrap lairtsudni   dna sisoibmys lairtsudni  

tsal eht gnirud depoleved neeb evah   sehcaorppa esehT .segatnavda latnemnorivne dna cimonoce htob edivorp ot sraey
yb ,ygrene ,lairetam war gnignahcxe dna gnirahs ta mia -  retaw ,stcudorp  seinapmoc suoirav gnoma swolf etsaw dna

dna ecruoser rieht eganam ot redro ni ytimixorp cihpargoeg hguorht   ,gnilcycer ,esueR .seussi latnemnorivne
 lairetam war ssel ot dael hcihw saera hcus ni seigetarts niam eht era snoitarepo gnitsopmoc dna gnirutcafunamer

 .noitareneg etsaw dna noitpmusnoc dne fo gnithgiew thgil ,noitidda nI - udorp dna ,selcihev .g.e stcudorp  noitc
 ot depoleved yldipar gnieb si stobor lairtsudni .g.e tnempiuqe ekam  tneiciffe ygrene erom seirtsudni noitcudorp eht . 

 epocs tnemevorpmi ynit a sah ti hguohtla ,ycneiciffe lairetam ni setubirtnoc osla gnithgiew thgiL [ 01  , 42 ]. 

3 sah gnirutcafunaM OC tceridni dna tcerid fo %83 dna noitpmusnoc ygrene labolg latot fo %3 2  snoissime
 dna dlohesuoh ,tropsnart ot nosirapmoc ni saera htob ni noitroporp tseggib eht era serugif eseht elihw ,noitareneg

 snoitces ecivres [ 52 ] igolonhcet wen htiw detceffa eb nac erutuf ni secirp liO .  ygrene wen sa llew sa snoitcartxe lio fo se
 esaercni ot tuoba si hcihw dnamed ygrene labolg ot elbarenluv osla si tI .sag elahs sa hcus snoitutitsbus dna secruoser

 tsae elddiM dna aidnI ,anihC fo htworg ot gniwo 5302 yb driht a naht erom yb [ 62 ]  ni noitcudorp fo dnert gnisaercnI .
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rg PDG dna htlaew ot eud erutuf  dna gnimraw labolg ot noitubirtnoc tcerid htiw secneuqesnoc suoires liatne ,htwo
 ,secruos ygrene elbaniatsus eveihca ot noisiv dna noitalsigel htiw gnola noitaluger labolg ,ecneH .segnahc etamilc

 skrowemarf evitaroballoc dna sessecorp noitcudorp tneiciffe  lliw noitpmusnoc ygrene esaerced ot tnemeganam dna
 lairetam rewol yltneuqesnoc dna seitivitca noitcudorp rewol ni etubirtnoc hcihw noitcudorp ni noitatimil emos esuac

noisiv dna noitalsigel ,noitaluger labolg siht ,revewoH .noitareneg etsaw dna noitpmusnoc  thgim s  eb  erom erutuf ni
detcerid   etsaW .secruoser fo noitcnitxe dna noitcuder eht gnidrager noitca latnemnorivne evitcelloc sdrawot

noitareneg - noitpmusnoc lairetam war ro detaler -  war taht stcaf eht ot eud ,erutuf ni degrof eb thgim stnemeerga detaler
tam gnol ni secruoser evah t’nod ew dna evisnetni ygrene yltaerg si noitcartxe laire - evitcepsrep mret . 

 tceffa sesirc cimonocE noitcudorp   gnicuder sa llew sa stcejorp D&R dna stnemtsevni eht gnisaerced yb stekram dna
noitcudorp ecniS .slles dna setar noitcudorp   lairetam dna noitareneg etsaw ot noitubirtnoc tcerid evah seitivitca

 .llew sa aera etsaw lairetam ecneulfni sesirc cimonoce ,noitpmusnoc E neht dna won deneppah selcyc cimonoc ,  ot eud
stcilfnoc dna sraw dna skcohc ecirp lio ; e eseht nanif dna sisirc cimonoc  tbed laic  od  tceffa ylno ton  eht  ,aera noitcudorp

 .gnivil fo dradnats dna htlaeh ,noitatropsnart ,tnemyolpme ,noitacude ,gnilcycer gnidulcni serutcurtsarfni osla tub
 erutuF  htlaeh namuh  seriuqer ird naelc ,segnahc etamilc ,daol noitullop latnemnorivne ssel  fo noitaziminim ,retaw gnikn

w a dna ;tnemtaert etsaw retteb dna etsa  eseht ll stnemeriuqer   ,snoitalsigel ,yticapac noitcudorp erutuf ot detaler era
.secirp dna elpoep fo noitidnoc cimonoce  

o dnamed gnisaercni ,noitullop latnemnorivne hgih ,tnemecnahne ecirP  wen ,lairetam fo yticracs ,lairetam war f
 ,lairetam gnitcartxe rof stnirptoof nobrac ,snoitisopmoc C  noitutitsbus ,lairetam war emos fo noitanimod s’anih

yb sa slairetam emos fo elor dna seitluciffid -  niam eht era noitcartxe gnirud stcudorp srevird  gnidrager   gnisaercni
 gnilcycer [9] w ,  elih gniworg   ,noitcelloc tneiciffe dna tneiciffus ,eroferehT .eunitnoc lliw slairetam war fo tnemeriuqer

 dna thgir fo noitisopmi dna sdradnats dna snoitalsigel evitceffe htiw gnola ,serutcurtsarfni gnilcycer dna noitagerges
 sevitcejbo dna snoisiv elbisaef  etsaw tneverp ot dedeen ylgnorts si yllabolg tub ,licnuoC naeporuE yb ylno ton

 noitareneg [ 81 ]  seveileb PENU .gnimraw labolg dna noissime GHG rednih dna noitpmusnoc lairetam war evissecxe ,
 dlofnet ot eud secitcarp gnilcycer fo gniredisnocer  erutuf ni htworg dnamed slatem labolg [ 72  , 82 ]  .  

4. TSEP  SISYLANA  

 gnitagitsevni rof dohtem a si sisylana TSEP orcam -  level  laicos ,cimonoce ,lacitilop gnidrager tekram dna ssenisub
 sevitcepsrep lacigolonhcet dna [ 92 - 13 ] orcam ehT . -  eht tceffa hcihw segnahc lanretxe edulcni sdnert latnemnorivne

 ssenisub eht fo lortnoc eht dnoyeb noitarepo ssenisub [ 23 ]  ,noitnevretni s’tnemnrevog fo tsisnoc srotcaf lacitiloP .
ilop xat dna snoitalsigel  dna lanoitan sa hcus seussi laicnanif tneserper srotcaf cimonoce tslihw srehto gnoma seic

 ,secirp lairetam ,setar segnahcxe ,stnemtsevni lanoitanretni ruobal  noitalfni dna noitalfed ,stsoc  srotcaf laicoS .
oicos ssapmocne -  ,scitsiretcarahc larutluc hpargomed ,noitacude ,seussi sci   esirpmoc srotcaf lacigolonhcet elihw .cte

 srehto gnoma ecneics dna seigolonhcet ni snoitavonni [ 33 ] m lla gniredisnoC . a orc -  gnidrager htiw srotcaf tnemnorivne
sisylana TSEP eht fo ytreporp eht ot , noisiced ni stnemeganam dna snoitazinagro stroppus   dna serudecorp gnikam

 eulav ecudorp ot yticapac lanoitazinagro tceffa [ 43  , 53 ]  eht no stceffe rieht dna snoitcerid erutuf eht ees ot spleh tI .
a gnidivorp tslihw ssenisub   slaitnetop dna smrah ,stifeneb fo sisylana ot noitadnuof [ 23 ]  .  

A  pohskrow yad eno  detcudnoc saw  ot esylana   sdnert lanretxe denimreted eht  3 noitces ni decudortni  TSEP hguorht
m eht ,tsriF .sisylana a orc - tcelfer ot deksa erew yeht ,neht dna stnapicitrap eht ot detneserp erew sdnert erutuf level   nopu

 redro ni sisylana TSEP gnisu sdnert deifitnedi eht terpretni ot deksa erew yeht ,sdrawretfA .sdnert erutuf denimreted eht
 fo nosirapmoc htiw ,yllaniF .snoitces lacigolonhcet dna cimonoce ,laicos ,lacitilop otni meht ezirogetac dna erutcurts ot

rofrep  .deveihca erew snoitazirogetac dna sdnert nopu susnesnoc eht ,snoitacifissalc dem  si tluser s’pohskrow ehT
 sdnert detaler lairetam etsaw taht 1 elbat ni detneserp  era  ot gnidrocca deppam  eht .airetirc TSEP   emos era erehT

 sdnertagem [ 63  , 73 ]  fo emoS .sedaced revo ylsuodnemert saera tnereffid ecneulfni ylekil yrev lliw taht meht   deifitnedi
 yb [ 71  , 91  , 63 - 93 ]  lairetam tceffa lliw sdnert eseht taht eveileb srohtua ecnis elbat eht fo elddim eht ni nettirw neeb sah ,

 TSEP lla morf noitareneg etsaw dna noitpmusnoc  sdnertagem rehto hguohtlA .sevitcepsrep  thgim sdnert emos dna  osla
 ecneulfni erom ro owt   .etaidemmi eb ton dluow noitpmusnoc dna etsaw lairetam no stceffe eht ,saera  

  sihT txe fo gnidnatsrednu retteb dna krowemarf a edivorp ot desu saw hcaorppa citametsys  lanre
orcam -  TSEP eht fo ytreporp eht ot gnidrocca noitareneg etsaw dna egasu lairetam war ot detaler sdnert tnemnorivne

 .sisylana  TSEP ehT hcaorppa   ot dnuof neeb sah  gnicneulfni staerht dna seitinutroppo ,slaitnetop fo sisylana eht esae
snoisiced cigetarts  sevitaitini noitavonni dna  [ 43  , 04 ]  , nepo elihw gni   fo noitaulave dna gnirotinom tuoba noissucsid a

 seitirohtua dna seinapmoc esirppa ot segnahc erutuf [ 93 ]. 

 



 nI dna noitamotuA elbixelF 4102MIAF ,gnirutcafunaM tnegillet  
 

 elbaT 1. m fo sisylana TSEP a orc - sdnert erutuf level . 

 slatem htrae erar rof snalp s’anihC [ 31 - 61 ] 
 seitilibisnopser derahs labolG [ 61 ] 

 erutcurtsarfni gnilcyceR [ 31  , 14 ] 
 xat nobraC [9  , 21 ] 

 sdradnats dna snoitalsigel ,noitalugeR [ 71 ] 
 htworg noitpmusnoc ygrene dlroW [ 62 ] 

 noitneverp ot llifdnal morf yhcrareih etsaW [ 81 ] 
 sraw dna stcilfnoC  

ener ni htworG  )0202 yb %02( secruos ygrene elbaw [7  , 81  , 24  ,
34 ] 

 )0202 yb %02( ycneiciffe ygrene ni tnemevorpmI [7  , 81  , 24  , 34 ] 
OC 2  )0502 yb %06( noitcuder [7  , 81  , 24  , 34 ] 

 )0202 yb %02 dna 0502 yb %08( noitcuder sag esuohneerG [7  ,
81  , 24  , 34 ] 

 secruoser rof noititepmoc labolG [ 93 ] 
 noititepmoc labolg fo htworG [ 71 ] 

stfihs rewop labolG  [ 93 ] 
 ecnanrevog dna snoitaluger labolG [ 93 ] 

 sessecorp dna snamuh ,atad rof ytefaS [ 14 ] 

 

 

 

 

 

 

 htworg htlaeW [ 93  , 44 ] 
 htworg PDG labolG [ 63  , 44  , 54 ] 

 slairetam war dna stcudorp fo ecirp rehgiH [ 41 ] 
ygrene weN   seirotcaf suomonotua ygrene dna seirotcaf rof secruos

[ 11  , 71  , 14 ] 
 lio kaep /ymonoce liO [ 64  , 74 ] 

 gninrecnoc seitinutroppo dna gnikniht elcycefil fo sledom ssenisuB
 tnemeganam etsaw [ 11  , 71  , 14 ] 

cnaniF sesirc lai moob/  [ 14 ] 

lacitiloP    gnidnatsrednu eulav citsiloH [2] 
 gnimraw labolg ,egnahc etamilC [ 71  , 73  , 93 ] 

 yteicos egdelwonk labolG [ 63  , 73 ] 
 lairetam war fo yticracS [ 91  , 73  , 93 ] 

 noitazilabolG [ 63  , 73  , 14 ] 

cimonocE  

 laicoS  ygolonhceT  

 noitpmusnoc ecruoser yeK [4  , 91  , 84 ] 
 evaw ssalc elddim labolG [8  , 73  , 94 ] 
 htworg noitalupop dlroW [7  , 71  , 93  , 14 ] 

uobal/rekroW  seirtnuoc gnipoleved ni htworg stsoc r [ 05 ] 
 noitalupop gniegA [ 61  , 71  , 91 , 73  , 93  , 14 ] 

 sralloc htiw erom ,sralloc eulb sseL [ 15 ] 
 sremusnoc dna srecudorp ni segnahc ruoivaheB [ 71  , 81 ] 

 noitcudorp rof skrowten laicoS [ 14 ] 
 etsaw rof skrowten laicoS [ 31  , 25 ] 

 msilaudividnI [ 63  , 14 ] 
 esaesid dna htlaeH [ 63  , 93  , 54 ] 

 noitazinabrU [ 63  , 73  , 14 ] 

 )TCI( ygolonhcet snoitacinummoc dna noitamrofnI [ 91  , 63  , 14 ] 
 selcyc noitavonni rekciuQ [ 71 ] 

ytixelpmoc lairetam fo htworG [ 41  , 91 ] 
 noitcuder ecirp dna tnemecnahne yticapac ciatlovotohP [ 31  , 35 ] 

onaN onaN dna orciM ,seigolonhcet -  scinortcele [ 71  , 91  , 63  , 73  , 14 ] 
 cinotohP [ 71  , 91  , 73  , 14 ] 

oib ,slairetam oib ,ygolonhcetoib - oib ,elbadarged -  setisopmoc [ 71  ,
91  , 63  , 73  , 14 ] 

 gnirutcafunam eligA [ 71  , 63  , 14 ] 
E-  selcihev enigne llams dna dirbyh ,ytilibom [ 73  , 14 ] 

 gnirutcafunam evitidda dna gnitnirp D3 ,noitazimotsuc ssaM [ 71  , 02  ,
12  , 45 - 65 ] 

 noitamotua fo htworG [ 71  , 75  , 85 ] 
 evitomotua dna cinortcele fo noitargetnI [ 14  , 85 - 06 ] 

E- e dna gninrael -  noitacude [ 14 ] 
 noitcudorp fo noitazilacoL [ 14 ] 

 slairetam fo noitutitsbuS [ 71  , 16 - 36 ] 
thgiL -  gnithgiew [ 01  , 42 ] 

cafunam latigid dna lautriV  gnirut [ 71  , 14  , 85 ] 

.5  D ITNETOP NO NOISSUCSI DNA SLA  ROPPO  SEITINUT  

yduts tolip eht gnizylana yB erutaretil eht gniweiver ,  dna   gnidulcnoc  eht  ,sisylana TSEP sessucsid noitces siht   eht
dna slaitnetop   rof seitinutroppo noitcudorp  einapmoc  a evah ot s  snoitasrevnoc thgiserof dna gnidnatsrednu citsiloh fo  

s’worromot  i .seuss   sa llew sa ygolodohtem thgiserof ni noitatnemelpmi dna egdelwonk fo kcal delaever yduts tolip ehT
orcam fo tnegilgen -  level tniopdnats  c erutuF .serudecorp gnikam noisiced ni gnikat ylerar era snoitasrevno   fi dna ,ecalp

w lamrofni eb dluow ti ,seod ti  .noitatnemucod lamrof yna tuohti ecnatsni roF   ,segnahc cihpargomed sa hcus sdnert
segnahc roivaheb remusnoc dna stfihs roivaheb ytilibom ,snoisavni larutluc  nac taht   ni secnereffid taerg ni tluser

tcudorp  gdelwonkca ton era snoitavonni dna stekram ,sngised sgnikam noisiced dna seigetarts ni de  ew ,sraey tnecer nI .
 sllaf eerf wols desuac taht sllup tekram dna sehsup ygolonhcet yb desopmi erew tekram dna noitcudorp woh nees evah

,aikoN dna kadoK sa hcus ,seinapmoc lufsseccus dna egraL .seitluciffid suoirav dna   rieht ot eud dniheb tfel neeb evah
erutuf eht fo ekas eht rof sessenisub gnitsixe rieht wener ot raef dna noitatiseh rieht dna ,ytilaer eht ot tsujda ot eruliaf . 

oc dna tniopweiv cimetsys gnivah ,snoitasrevnoc erutuf gnitatilicaf fo laitnetop ,tluser a sA  lanretxe eht gniredisn
 hgih si gnikam noisiced ni srotcaf [ 46 ] t dna u yb seitilibapac ’seinapmoc ecnahne ot laitnetop a si ereh  fo gnidnatsredn
 dna srotcaf fo ycnednepedretni eht elbissop  erutuf .s   
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dI  sa deterpretni eb nac sdnert lanretxe deifitne nu ro elbaruovaf - elbaruovaf   dna seinapmoc ,seirtsudni laudividni rof
 .airetirc dna ssenisub rieht ot gnidrocca snoitazinagro  no desaB lanretxe  a sdnert erutuf  no gnidneped dna ,seicnednet dn

a yrotsih ,yrtsudni tes lanoitazinagro dn -  pu  redro ni seigetarts dna sloot ,stpecnoc ,snoisiv tnereffid tpoda nac seinapmoc
erutuf dna yrassecen rof yaw eht evap ot - ruovaedne detneiro   .ssenisub ni deeccus ot  dessucsid eb dluohs sdnert esehT

ot sessecorp gnikam noisiced ni  rid gnol ot muidem tce - f ,stnempoleved mret erutuf ,seitivitca D&R erutu -  dna
remotsuc -  dna yteicos ni segnahc lanretxe fo evitcepsrep erutuf eusrup dna saedi evitavonni fo noitasitiroirp detneiro

 ynapmoc ot detaler tekram [1].  ot seitinutroppo euqinu edivorp sdnert hcus fo tnemssessa dna stnemerusaem evitceffE
nopu tcelfer dna dnopser  titepmoc erutuf esaercni dna eulav dda ot segnahc erutuf tceridni dna tcerid .ssenevi   spleh tI

 deraperp teg ,segnahc gnimocpu eht no desab taht seinapmoc erutuf niatrecnu na rof   dna sksir laitnetop gniyfitnedi yb
 gnimrofni ,gninnalp ,seitinutroppo gnikam noisiced cigetarts   eht emocrevo ot secruoser dna seitilibapac gnihctam dna

ahc  .segnell  eht tceffa dluow taht tnempoleved erutuf laitnetop ro egnahc lanretxe na eviecrep seinapmoc nehW
 dna denifed eb ot deen stnemeriuqer remotsuc dna noitautis tekram htiw detargetni snalp noitca evitcaorp ,ssenisub

.detnemelpmi  

hguohtlA  uciffid si ti  ot tl yas  tnetxe tahw ot dna woh ,nehw   lanretxe  tceffa lliw sdnert etsaw lairetam   ,erutuf eht ni
 tnatropmi lareves taht raelc si ti  ecneulfni yletinifed lliw sdnert lairetam war no stnemeriuqer eht   etsaw lairtsudni dna

tnemeganam snoitalsigeL . , ep lateicos noitpecr , stsoc ygrene dna lairetam , dna lacinhcet ,sledom ssenisub  
nah noitamrofni ,serutcurts lanoitazinagro  htiw gnola snoisiv dna slaog ,gnild emit revo yltaerg yrav sevitnecni . M  tekra

.noiger lacihpargoeg dna epyt lairetam no gnidneped yrav osla srotca   noitairav sihT  dna ytniatrecnu ,ytixelpmoc sevird
 .ycneiciffe lairetam fo noitcuder detalerroc a noitcudorP  seirtsudni  erawa eb ot deen  srevird eseht woh fo   eht tceffa

 ,noitcudorp ytilibatiforp llarevo   sa hcus noisnemid noitcudorp rehto ,ylevitcepser dna .tuptuo dna tupni lairetam   roF
 ro rednih thgim eporuE ni sexat nobrac dna segnahc cihpargomed ,snoitalsigel ,lairetam war fo yticracs ,ecnatsni

,dnah rehto eht nO .noitpmusnoc lairetam dna noitareneg etsaw esaerced ylevitcepser hcihw ,noitcudorp etareleced  
 htiw gnola seigolonhcet decnavda fo noitazilitu dna ,sessecorp tnerruc fo ycneiciffe ,seiticapac gnilcycer gnicnahne

b ruoivahe la   segnahc fo  sremusnoc dna srecudorp   lairetam etarelecca thgim snoitcudorp wen fo noitazilacol dna
tsaw drater elihw noitpmusnoc  .noitareneg e hcuS   ni ytixelpmoc noitpmusnoc lairetam war dna noitareneg etsaw  sdeen  

yltnegilletni derutcurts ro decuder eb ot   .snoitairav tnereffid gniredisnoc dna gniyfitnedi yb  nac ,neht ylno dna ,nehT
 gnidrager laitnetop lluf rieht hcaer seinapmoc oser  dna ecru  ,ycneiciffe lairetam tnemeganam etsaw dna gnilcycer  .  A

 ot stneve gnimocpu fo erutcip elohw eht ees seinapmoc swolla weiv cimetsys  etsaw eht sdrawpu evom ot stroffe tcerid
yhcrareih  ssessa ot ,  noitatimil dna laitnetop erutuf fo  a llew sa noitcudorp  ot ytiliba eht meht edivorp ot s  krow

 ni ylevitcaorp  dna tnemeganam etsaw sevitaitini gnilcycer  gnikam noisiced ni segnahc erutuf elbissop gniredisnoC .
 selbane poleved gni  yrtsudni eht rof swolf gnilcycer dna snoitulos tnemeganam etsaw tneiciffe erom , cuder  fo noit

lairetam war nigriv rof deen eht dna ,etsaw lairtsudni dilos ,snoissime nobrac s. 

.6  C NOISULCNO  

 srohtua suoiverP [ 11  , 71 ]  evah gih deen noitpmusnoc lairetam dna noitareneg etsaw taht detniopnip  rof noitnetta h
 sdnert gnimocpu lanretxe laitneulfni no yduts thgiserof a detneserp repap sihT .erutuf ni tnempoleved dna hcraeser

 mrofni ot saw mia ehT .noitcudorp ni noitareneg etsaw dna noitpmusnoc lairetam war gninrecnoc noitcudorp   seirtsudni
 esae dna stnemtsevni dna sevitaitini ,snalp erutuf gnidrager gnikam noisiced  etsaw lairetam ot detaler  ,syadawoN .

 htob gnicneulfni ydaerla taht srevird labolg yb depoleved gnieb era snoitpo tnemeganam dna segnellahc latnemnorivne
 noitcudorp lliw dna tnemnorivne dna  rotcaf laitneulfni erutuf dna sdnert fo sisylana ehT .od ot eunitnoc  ,erofereht s

ni enod eb dluohs  regnol - ssecorp evitareti dna mret se  no secneuqesnoc tceridni dna tcerid evah sdnert deifitnedi ehT .
lairetam  sknil eht dna ,noitcudorp etsaw dna noitpmusnoc   .niatrecnu dna detacilpmoc era stcapmi dna sdnert neewteb

 sdnert erutuf deifitnedi sA era  “ orcam -  cificeps a rof tcartsba dna lareneg tnetxe emos ot era yeht ,”level noitcudorp  
s yduts thgiserof etaroproc ,revewoH .noisiced ssenisub ralucitrap dna yrtsudni  evitcepsrep s’resu morf nees eb dluoh

[2]  laudividni yb dezilitu eb nac sdnert deifitnedi ,erofereht , noitcudorp   fo weiv citsiloh a dneherpmoc ot )sresu( smrif
pu elbissop  sihT .smrif laudividni no stcapmi rieht dna sdnert gnimoc cimetsys   lanoitazinagro htiw detargetni ,weiv

 ,seinapmoC .tnemecnahne ssenevititepmoc ’seinapmoc dna noitaerc eulav ot dael ,seinapmoc nihtiw erutcurts
er rieht no desab seirtsudni dna snoitazinagro  ot ro srotacidni gninraw ylrae sa stluser eht esu nac snoisiv dna stnemeriuq

 etargetni ot sa llew sa ,soiranecs erutuf enifed  ti  dna snalp cigetarts eht otni .snoisiced level ssenisub   fo sisylana ehT
tpmusnoc lairetam war fo tnemeganam taht stseggus sdnert  depoleved eb lliw noitcudorp ni noitareneg etsaw dna noi

 gnilbane yek sa nees eb nac noitcudorp erutuF .yteicos dna snoitazinagro ,seirtsudni gnoma dezingocer erom dna
egdelwonk decnavda dna seigolonhcet -  desab noitcudorp  eulav hcet hgih htiw - atsus detneiro  detargetni sessecorp elbani

efil dna yhposolihp nael htiw -  ecnetepmoc dna gnirahs egdelwonk ,ytivitcudorp namuh troppus osla taht gnikniht elcyc
 cimonoce htiw dezinomrah dna yllabolg deilppa eb lliw snoitalsigel dna seicilop latnemnorivne ,revoeroM .htworg

.yhcrareih etsaw eht gnibmilc esae taht srevird  
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