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A TCARTSB  

 tsoM laicremmoc  AC/DAC E AC/ M  erawtfos margorp s  elcycefiL tcudorP dna tnemeganaM ataD tcudorP reffo
 tnemeganaM ytilanoitcnuf  setaroprocni taht   D3 ngised scihparg/  ,  ,sgniward gnireenigne gnivihcra latigid  dna  

noisiver   ,lortnoc sesabatad dezilartnec dna sloot noitaroballoc  rof   dna noitamrofni gniganam af  decuder gnitatilic
tekram ot semit .    hguohtlA  smetsys eseht lufrewop era   dna elbaliava  rof  srengised tcudorp  dna sreenigne ,

sreganam  , revo - detats  ytilibapac   dna emosrebmuc   resu  secafretni netfo  sesimorp no reviled ot liaf   ot edam
sremotsuc   . ,noitidda nI  t  secruoser eh  gnitnemelpmi rof  smargorp eseht  hgih eht dna evah sesnecil erawtfos fo tsoc  

decrof  llams yllaicepse( seinapmoc ynam - ot )dezis muidem  tsop - redisnocer ro enop   ot snalp ni tsevni   siht
 .ygolonhcet gnisimorp s rof ygolodohtem a sebircsed repap sihT  fo tnempoleved dna gnireenigne eht gninilmaert

 ecafretnI gnimmargorP noitacilppA gnisu edam erawtfos dna snoitacilppa dedia retupmoc gnisu stcudorp wen
.sloot   noitavonni dna saedi wen gnirb lliw gnireenigne dna gnitupmoc ni secnavdA ot   tcudorp eht ekam

ved   .ynapmoc hcae fo sdeen eht ot elbazimotsuc dna eliga erom ssecorp tnempole  repap sihT gninibmoc no sesucof  
 eht saera   fo  tnempoleved tcudorp desab ’X’AC  fo sgnimoctrohs eht fo emos sserdda ot gnireenigne erawtfos dna

rawa esiar dna smargorp ”flehs eht ffo“  eht sa deweiv si MAC/EAC/DAC nehw tsixe taht seitilibissop eht fo ssene
 erom a fo buh .noitamrofni elbissecca htiw hcir si taht tnemnorivne gnikrow elbixelf dna detargetni  

.1  I NOITCUDORTN  

seciohc tnemtsevni doog gnikaM   ni  erawtfos MAC/EAC/DAC si  yrev  ropmi  sa tnat  nredom  gnireenigne tcudorp
 gnirutcafunam dna  tnemeganam atad dna yletelpmoc tsomla na ni rucco  C  retupmo A  sah tI  .)XAC( tnemnorivne detsiss

 seinapmoc eht taht dias neeb taht   ni evirht lliw tsop eht -  noissecer  sedaced nrael evah taht esoht eb lliw  de  dna eganam ot
erahs  atad   dna yllanretni htob sreilppus/sremotsuc htiw   eht gnisu  dna sloot tpecnoc s  fo  tnemeganaM ataD tcudorP

 dna )MDP(  elcycefiL tcudorP   .)MLP( tnemeganaM dnats ynaM - enola   smargorp erawtfos sa dlos era  gnivah   ylluf
tilanoitcnuf detargetni spihsrentrap dna y  gnihcaer netfo ,nommoc era srodnev erawtfos neewteb   eht  ”rentraP dloG“

sutats  sihT .)MACretsaM htiw skrowdiloS si siht fo elpmaxe na(  snaem   taht smargorp owt eht   eht morf detarepo era
 emas  resu ecafretni  tub   yeht  ot eunitnoc  tuo etarepo sesabatad etarapes fo  ygolonimret htiw ycnetsisnoc kcal dna  ,

yhposolihp  noitarepo dna   .  ot ngised morf ylsselmaes dessap eb nac sngised taht si stroffe eseht fo tluser evitisop ehT
 CN ot sisylana margorp gnim  adpu yllacitamotua lliw taht ledom elgnis a htiw segnahc no desab et  egats yna ta yehT .  

 ot ytivitaicossa dna ytilibareporetni edivorp tcennoc   rehtegot sessecorp  a gnitaerc   .noitinifed tcudorp latigid  erawtfoS
d  srepoleve gnisu era  cafretnI resU noitacilppA  )IPA( e sloot   ot knil   eht smargorp  fsnart eht dna  sah atad fo re  emoceb

retteb hcum  si ereht ,edaced tsal eht revo ygolonhcet siht htiw secnavda taerg neeb evah ereht hguohtlA  .  eb ot tol a llits
etagorretni ylnepo nac ew erofeb enod   neht dna sesabatad ledom  ekam dna ezinagro ,tcartxe noitamrofni  lbaliava  e

 gnirutcafunam dna gnireenigne tcudorp ylno ton ssorca tub  eht ni , elcyc ssenisub  ni dna  /remotsuc s  pihsnoitaler reilppu
.llew sa tnemeganam  

,erutuf ffo raf os ton eht nI  dna smetsys   snoitacilppa gnidulcni  /DAC /EAC  gninnalP ecruoseR esirpretnE ,MAC
ys )PRE( oitaleR remotsuC ,smets ylppuS ,)MRC( tnemeganaM pihsn   ataD tcudorP ,)MCS( tnemeganaM niahC

)MLP( tnemeganaM elcycefiL tcudorP dna )MDP( tnemeganaM  elbazimotsuc dna sselmaes eb lliw .   C tnerru ni yl  
dni  ,seihposolihp ynapmoc ,yrtsu rp fo slevel ,sdradnats krow  latigid fo gnirahs ,ygolonhcet fo esu ,noitargetni sseco
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 sa draob eht ssorca yltaerg seirav erawtfos decnavda esu ot erised eht dna stcudorp fo sepyt ,noitamrofni  seinapmoc yrt  
tekram ot semit retsaf dna noitazimotsuc tcudorp edivorp ot /EAC/DAC hguohtlA  .  taht aedi eht lles srodnev MAC

 ohw sremotsuC  .eurt ton yltnerruc si siht ,snoitidnoc denoitnem evoba eht lla rednu elbatpada yletelpmoc era smetsys
llod fo sdnasuoht fo snet ro sdnasuoht ynam gnidneps retfa detnioppasid netfo era hctip selas siht otni yub  ton dna sra

 rof snosaer ynam era erehT  .tnemtsevni rieht no nruter ro stluser derised eht gniveihca sseccus fo kcal eht  a gnidulcni ,
pmi wols yrev a ,evruc gninrael peets  fo kcal a ,gninnalp dab ,elcyc noitatnemel tsrednu dna  tnerruc eht fo gnidna

 ,metsys g  larene tuoba noisufnoc  stpecnoc eht  morf ecnatsiser dna dedeen si tahw rof ytilanoitcnuf hcum oot raf ,
  .egnahc ot elba ro gnilliw ton era taht lennosrep yek dna sreenigne   deen noitacude dna yrtsudnI  ot rehtegot krow ot

 ngised oot tnemeganam atad elbixelf  MAC/EAC/DAC gnisu gnireenigne dna tnempoleved tcudorp enilmaerts taht sl
  .snoitacilppa erawtfos motsuc dna E  eb lliw ecneirepxe ssenisub dna slliks erawtfos htiw sreenign  ot tessa gib a

yrtsudni  erawtfos MDP/PRE/MLP ,yltnerruC  .  elbaliava si taht ohs sllaf  ta tr  eht gnidivorp ytilibapac  ot   ezilanosrep
.sessecorp cificeps dna secitcarp yrtsudni dna tcudorp ,ynapmoc no desab erawtfos    era sdradnats lanoitanretni sA

tilibitapmoc tnorfnoc ot seinapmoc rof deen eht ,sisab daerpsediw a no detnemelpmi dna depoleved  osla lliw seussi y
.worg ot eunitnoc  

.2  B  DNA DNUORGKCA R  DETALE W KRO  

 neeb sah erehT krow evisnetxe  gnisu tnempoleved tcudorp enilmaerts ot enod  a MAC/EAC/DAC  ssenisub dn
laicremmoc htob era erehT  .noitargetni ssecorp   sa llew sa elbaliava selpmaxe  hcraeser a erutaretil eht ni dessucsid s   .  A

 deiduts krow eht tuoba tniop gnitseretni yrev gniraperp elihw   tseretni erom ton fi hcum sa si ereht taht si repap siht
MLP dna MDP ni yllanoitanretni  ASU eht ni naht  ,  si siht  yllaicepse  eurt siht rof nosaer enO  .eporuE ni   tcudorp taht si

orca stniop elpitlum ta ecalp sekat netfo dna ,563/7/42 no gniog won si tnempoleved  gnikaeps seirtnuoc ni ,ebolg eht ss
 worg ot seunitnoc dnert siht sA  .boj eht etelpmoc ot sdohtem dna smargorp esrevid gnizilitu dna segaugnal tnereffid

tiw  atad dna noitazidradnats rof deen eht ,seigolonhcet XAC dna snoitacilppa desab duolc/bew ,noitazilabolg h
 ylno lliw ytilibitapmoc worg ot eunitnoc  a taht si aedi siht seifilpmexe taht oiranecs lacipyt A  .  ecapsorea  si tcudorp

dedeen dna deificeps  ,ylatI ni   erawtfos eht dna ynamreG ni si ylbmessa lanif eht ,niapS ni enod si ngised gnireenigne eht
  .dnalgnE ro ecnarF ni ynapmoc a yb depoleved si boj eht rof desu rof redro nI   dna tnetni ngised  ,tnemevorpmi

 lortnoc ytilauq dna noitcudorp ,gniloot ,gnipytotorp to  hgih a eb tsum ereht ,secnatsmucric eseht rednu rehtegot krow
 wef A  .degnahcxe gnieb si taht atad eht ni ecnedifnoc fo level detaler eht fo   skrow  dnuof erew taht  era woleb deweiver . 

.1.2  I  DETARGETN A  DN S  DEZIDRADNAT MAC/DAC  R HCRAESE  

  tnemeganam atad roF evitcepsrep gnirutcafunam a morf PETS eht ta gnikool era srehcraeser emos , -  sdradnats desab
 tneserp ,CNC dna MAC ,PPAC ,DAC fo noitargetni latot rof gnivirts no repap 4002 a ni ,eH dna uX  .noitulos a sa

fo egnahcxe eht rof noitulos dezilareneg a sa CN PETS   sdradnats OSI dlo taht tcaf eht dna smargorp lortnoc laciremun
PETS dnemmocer ot no og srohtua ehT  .sevitaitini noitargetni MAC/DAC ot reirrab a sa devres evah -  taht loot a sa CN

iht taht stifeneb eht dna dradnats PETS llarevo eht htiw dezinomrah neeb sah  eht rof naem dluoc noitazidradnats s
  .smetsys erawtfos laicremmoc gnisu decudorp si taht atad tcudorp fo tnemeganam taht syas rohtua ehT   sloot evitcirtser
elf ,nepo erom a etaerc ot depoleved seno wen dna devomer eb tsum tsap eht morf e tneiciffe dna elbix  tnemnorivn [1   .]  

  na gnisoohc fo ammelid eht ot skaeps seraY navE rohtua ,moc.enilnodlrowngised.www morf elcitra tnecer a nI
MAC/DAC detargetni  metsys   . eht seifitnedi eH   ni snoitcnuf MAC/DAC detargetni  snemeiS  XN  gnisu  ,sledom egats

sam nommoc a no desab  .ledom ret  esehT hcae ta trap eht fo snoitatneserper D3 era  dna ,ssecorp gninihcam eht fo egats  
 .erom dna ,ngised gnirutxif ,noitatnemucod ,noitcepsni rof desu eb nac  ,elcitra emas eht nI  morf ,htimsyaN ennaeJ

stniop atadmiC  oitaredisnoc tsrif eht taht tuo  ssenisub eht fo slaog eht eb dluohs ,erawtfos MAC ta gnikool nehw ,n
.renwo    lliw ohW  fo egrahc ni eb tceles tnemeganam ro sremmargorp ,sreenigne ,margorp eht gni  ? C  seinapmo  dluohs

esu   etaulave ot evitaitini etarapes a /DAC MAC  elihw  oot gnitsixe eht gnivael noitarepo ni sessecorp dna sl  [2].   

  nI gnisu tcejorp a   gnignahcxe ot hcaorppa desab sdradnats nepo  MAC/DAC  eht ,yrtsudni scinortcele eht ni atad
 )LMX( egaugnaL pukraM elbisnetxE sezilitu rohtua f swolla taht noitamrofni etad ot pu dna etarucca edivorp ot  ro

 ot no seog repap ehT  .secruoser fo tnemngissaer dna smelborp ot dnopser dna snoitidnoc gnirotinom ylesolc erom
 otni deddebme eb nac taht smargorp IPA motsuc ecudorp ot stroffe rieht denibmoc evah seinapmoc 9 woh ebircsed

’rerutcafunam tnempiuqe suoirav  ycneiciffe evorpmi ,emitnwod ecuder ot gnieb laog eht htiw srellortnoc dna erawtfos s
 rehto taht os rekorB egasseM a sedulcni metsys ehT  .tnemeganam dna noitcelloc atad launam etanimile dna

laer rof noitamrofni siht ot ebircsbus nac snoitacilppa - atad emit   ,sisylana  gnicudorp dna skcenelttob fo noitacifitnedi
toor otni seiduts yrotsih - seitilicaf rehto dna stfihs ssorca ecnamrofrep fo nosirapmoc dna seicneiciffe ,esuac  ]3[ .  
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moS era tnempoleved tcudorp ni segnellahc eht fo e  g zilabol  de zilaiceps ,stekram sdnamed remotsuc de  ,  erom
ytilibaniatsus ,ytefas no snoitaluger  , snoitatcepxe ytilauq dna ytixelpmoc trap  . I  yrtsudn  si  gnisu no tnailer ylgnisaercni
 epoc ot ygolonhcet noitamrofni retupmoc rof smetsyS .segnellahc eseht htiw -  gnirutcafunam dna ngised dedia

f ,)MAC/DAC( ro )AEF( sisylana tnemele etini  yadot daerpsediw era sisylana  dnats ylevitaler niamer tub -  enola
smroftalp evah sloot tnereffid eht yb deriuqer stamrof atad elbitapmocnI .   tcudorp rof eussi rojam a sa dezingocer neeb

 gnisu yllaunam enod netfo si sledom tcudorp fo refsnart eht ,ecneuqesnoc a sA .saera lairtsudni tsom ni tnempoleved
repap - desab  fo ecnerrucco rehgih a setaerc sihT .)stroper ,sgniward( stnemucod   krower tsim dna seka . A  ecapsore

 seinapmoc tsum  ’sremotsuc teem   sdeen rof   .elbatiforp dna evititepmoc gniniamer elihw stcudorp ssalc dlrow “ ehT si er  
 .stnemeriuqer remotsuc llifluf ot stcudorp delbane yllacigolonhcet ,ytixelpmoc hgih reviled ot erusserp  eht fo enO

c tseggib  segnellah  denoitnem  si  tcudorp wen eganam ot smetsys esrevid morf gnimoc atad elbitapmoc esu ot
lb enibrut fo hcaorppa yduts esac elpitlum a stneserp repap sihT .tnempoleved  seilimaf trap gnirutcafunam eda  a htiw

 noitacilppa rof ynapmoc ecapsorea hcet hgih  derolpxe gnieb yltnerruc si dohtem sihT .tnemnorivne MLP a nihtiw
ngised eht etarelecca ot sa os ynapmoc eht nihtiw -  ,ot ssecca reisae dna ,fo ytilibaliava reilrae elbane ot ssecorp ekam

cnamrofrep tcudorp retteb tuoba gnignirb suht ,egdelwonk gnirutcafunam [ e 4 ”.]    

gneP dna gnaK ,repap 0102 rieht nI , ]5[   ot ngised morf noitargetni atad sedivorp hcihw metsys rieht ebircsed
 noitargetni eht si smetsys gnirutcafunaM lautriV ni eussi yek a taht etats yehT  .tnemnorivne evitaroballoc a ni ylbmessa

rofni ngised fo  A .segats tnempoleved tcudorp tnereffid otni noitam  tcudorp sah ledom ngised   ot eb   elbissecca  dna
 sa hcus ,snoitacilppa maertsnwod yb elbasuer  tcudorp  gnitsixe ,revewoH .gninnalp ylbmessa dna gninnalp ssecorp

edom tcudorp t troppus ylluf tonnac smetsys gnil  fo dohtem a stneserp repap sihT .snoitacilppa maertsnwod eh
 gnitcartxe  tcudorp loot dna gninnalp ylbmessa rof sledom DAC sti morf noitamrofni ngised   ytilibissecca  A .sisylana

bew - is ssecorp eht dna noitatnemelpmi metsys eht rof depoleved si ecafretni desab .noitalum  

2.3. MAC/DAC  I  GNISU NOITARGETN IPA  

 ekam ot snoitacilppa erawtfos laicremmoc morf sIPA eht esu taht degreme evah snoitacilppa fo ssalc rehtonA
suc erom tnempoleved tcudorp rgorp XAC eht tcennoc ot desu era netfo dna tneiciffe dna detamotua ,dezimot  ot sma

 stroffe ynaM  .gninnalp ecruoser esirpretne ro snoitaler reilppus dna remotsuc ,sisylana tsoc/ssenisub rof desu smargorp
 sIPA hguorht dessecca atad erehw stnemnorivne evitaroballoc desab duolc dna desab bew etaerc ot yawrednu era

t elbaliava semoceb .snoissucsid dna gnisu rof sresu etis elpitlum o   hahS dna legnA  ]5[ ssucsid 2002 ,   fo seussi eht
retupmoC eht gnitargetni - retupmoC dna )DAC( ngiseD dediA -  laicremmoc ni smargorp )MAC( gnirutcafunaM dediA

  .erawtfos detnemelpmi yehT  C a pmo retu -  ssecorP dediA P  metsys )PPAC( gninnal eht ni  erawtfos  IPA eht gnisu  ehT .
 neht saw noitamrofni gnirutcafunaM .metsys DAC laicremmoc eht ni dengised ro ,otni detropmi saw ledom trap

I gnimmargorP noitacilppA laicremmoc gnisu metsys PPAC eht yb ledom trap eht morf detcartxe  IPA gnicafretn
esu neht metsys PPAC ehT .sdohtem d  ot eludom MAC eht htiw tnetsisnoc nalp ssecorp a ecudorp ot noitamrofni eht

 ecudorp CN   saw noitargetni ehT .edoc htiw enod  nib yllacimanyd taht sdohtem IPA  otni MAC dna ,PPAC ,DAC eht d
 a a suounitnoc elgnis  .noitacilpp desu metsys ehT  awelddim xibrO dradnats ABROC eht gniwollof er  ]6[ . 

eht ni deraeppa 6002 morf krow reilrae nA   retupmoC gnidnetxE rof krowemarF A“ deltit elcitra lanruoJ MICR
diA retupmoC dna seitivitcA ssenisuB edulcnI ot gninnalP ssecorP dediA  )MAC/DAC( gnirutcafunaM dna ngiseD de

 ataD [”laveirteR 8,7   .]  ledom gnitsoC desaB ytivitcA na gnipoleved no desucof saw repap taht ni debircsed metsys ehT
rgorp IPA gnisu detcennoc erew sisylana tsoc dna gnireenigne tcudorp MAC/DAC ,tnemeganam redro taht os  ni sma

rotnevnI ksedotuA ® MACegdE dna ®  dna MAC/DAC htiw pohs boj dezis muidem a rof depoleved saw metsys ehT  .
  .seitilibapac CNC  rof 6002 ni depoleved saw ti sa erutcetihcra margorp eht stneserper 4 erugiF repap lanruoj eht . 

 
1 erugiF . s PPAC fo krowemarF gnitsoC desaB ytivitcA htiw metsy . 



  tnegilletnI dna noitamotuA elbixelF 41002MIAF ,gnirutcafunaM  
 

 yllaicepse si tnempoleved tcudorp ni ssecca atad dna sloot noitaroballoc rof deen eht ,yrtsudni ecapsorea eht nI
  .tnatropmi aht noitulos lairtsudni edom llup a ngised ot soiranecs ruof fo tnempoleved eht saw hcaorppa enO  selbane t

reit - sreilppus eno   tnempiuqe lanigiro morf sesoprup gnirutcafunam rof atad eveirter yltneiciffe dna yleruces ot
 erew soiranecs ehT .gnirahs noitamrofni tcudorp ecnahne dna etatilicaf ot smia hcraeser ehT .)sMEO( srerutcafunam

LMDP gnisu depoleved kni ®  , MLP a  .mroftalp noitaroballoc tnioPerahS tfosorciM dna   saw ygolodohtem sihT“
 eht hsilpmocca ot metsys MLP eht ni elbaliava sloot eht gnizilitu rof oiranecs elbatius tsom eht tceles ot detnemelpmi

ht rof atad ehT .noitulos noitaroballoc atad edom llup  gnidulcni syaw fo rebmun a ni detcelloc saw hcraeser si
imes - ”.]9[ sessecorp tnerruc no noitatnemucod lacinhcet fo sweiver dna strepxe htiw spohskrow ,sweivretni derutcurts  

3. D  EHT FO NOITPIRCSE C  TNERRU S METSY  

ved ot si repap siht ni debircsed hcaorppa ehT  taht sloot erawtfos pole eb nac   fo sdeen eht ot dezimotsuc  a  ynapmoc
 gnisu a  oidutS lausiV  tnemnorivne gnimmargorp  dna buh metsys eht sa sevres taht ecafretni niam eht rof tcennoc s  eht

seludom  utcafunam ,gnireenigne ,ngised ,sesabatad ,yrtne redro rof desu pohs dna ,gniludehcs ,gninnalp gnir -  roolf
 smargorp cificeps eht hguohtlA  .smargorp IPA motsuc fo esu eht hguorht lortnoc edulcni metsys eht rof desu   SM

oidutS lausiV ® skrowdiloS , ® MACleD , ® eciffO SM dna ® rotnevnI ksedotuA sa hcus smargorp rehto , ® CretsaM , MA ®  ,
XN snemeiS ® oerC ro ®    ytilanoitcnuf IPA reffo CTP morf  dna utitsbus eb dluoc  sihT  laog emas eht hsilpmocca ot det

eb eht fo eno si hcaorppa siht ot stifen  eb nac snoitacilppa elbazimotsuc dna elbixelf woh wohs ot si evitcejbo ehT  .
’IPA gnisu depoleved  dna s motsuc   ot stnemecnahne dna htworg wolla dna smelborp eseht fo emos sserdda ot seitilitu

 dedda eb sa erutuf eht ni   gninilmaerts ssecorp dna noitargetni tnempoleved tcudorp dootsrednu retteb era   . ehT  
 smargorp  dezilitu metsys epytotorp eht tnemelpmi ot   eht dedulcni :smargorp gniwollof  

• 4102 oidutS lausiV SM ® teNBV gnisu  
• skrowdiloS ® IPA dna 3102  
• MACerutaeF ® 2102  IPA dna  
• )kooltuO ,droW ,lecxE( 0102 eciffO SM  IPA dna  

 
a DAC woh neewteb ecnereffid eht gnidnatsrednu ni si ygolodohtem desoporp eht fo sisab ehT  MAC dn

 noitpircsed feirb ehT  .IPA erawtfos eht hguorht elbaliava era seitilibapac tahw dna yllamron detarepo era snoitacilppa
.repap eht fo tser eht gnidaer htiw pleh lliw reffo IPA MACerutaeF dna skrowdiloS eht tahw fo  

:IPA skroWdiloS   h sniatnoc IPA ehT  ,)ABV( snoitacilppA rof cisaB lausiV morf llac nac uoy taht snoitcnuf fo sderdnu
 skroWdiloS ot ssecca tcerid edivorp snoitcnuf esehT .ILC/++C lausiV dna , 0.6 ++C lausiV ,#C lausiV ,TEN.BV

i trap gnitsixe na gnitresni ,enil a gnitaerc sa hcus ytilanoitcnuf  a fo sretemarap eht gniyfirev ro ,tnemucod trap a otn
tcejorp a si MDP esirpretnE skroWdiloS  .ecafrus -  fo edisni ylevitan htob nur ot dengised noitacilppa tnemeganam atad

.noitacilppa enoladnats a sa dna tnemnorivne skroWdiloS eht  esirpretnE skroWdiloS ehT   noitacilppA MDP
 ot uoy swolla hcihw ,MDP esirpretnE skroWdiloS ot ecafretni gnimmargorp ELO na si )IPA( ecafretnI gnimmargorP

otsuc dna etamotua   .MDP esirpretnE skroWdiloS ezim  eht ,elpmaxe roF  spleh loot gnitsoC skroWdiloS ot : 

• etaluclaC  stsoc ti hcum woh   erutcafunam ot trap denihcam dna latem teehs s setouq etaerc dna  .  
• ekaM   .erutcafunam ot tsoc eht no desab snoisiced  
• etaerC   ,yletaidemmi nees eb nac tsoc detadpu wen eht ,degnahc si ngised a revenehW .sremotsuc rof setouq

odkaerb tsoc deliated a htiw gnola .detareneg eb osla nac stroper tsoc citamotuA .nw   

:IPA MACerutaeF    .MACerutaeF ot stnemecnahne gnimmargorp nwo rieht ekam ot ytiliba eht sresu sevig IPA ehT
.secnereferp dna stnemeriuqer cificeps rieht teem ot stcudorp MACerutaeF ezimotsuc nac yehT    emoS  taht sgniht eht fo

 semit gninihcam gnidulcni atad gnitcartxe ,slairetaM fo lliB motsuc a gnitaerc edulcni IPA eht hguorht enod eb nac
 ro lecxe ni edam elif lanretxe na morf atad gnittuc eveirter ot edam eb osla dluoc IUG A  .esabatad trap tnerruc eht morf

erp eb nac margorp ehT  .rotide txet a -  noitaerc denilmaerts dna secnereferp dna secitcarp ynapmoc no desab derugifnoc
loot fo   ot lufesu yrev era sloot esehT  .MACerutaeF ni dedivorp ytilanoitcnuf IPA eht htiw elbissop eb dluow shtap

na gninnalp eht netrohs .detpoda era secitcarp ynapmoc dradnats fi yllaicepse ,emit gnimmargorp d  

.1.3  H  EHT WO P  MARGOR W SKRO  

      deyalpsid si IUG gniwollof eht ,nur si margorp niam eht ecnO 1 erugiF(   .metsys eht esu ot nigeb nac resu eht dna )
ercs eht fo pot eht ssorca sbat ehT  sredro ssecorp ot ECAPSOREA CBA yb desu seitivitca fo ecneuqes eht tneserper ne

 ,noitcudorP ,golataC ,gninnalP ssecorP ,ngiseD looT ,stcejorP ,ecivreS remotsuC era seludom ehT  .stnenopmoc rof
gniludehcs rof( xirtaM moS  .ataD & yrammuS dna noitaroballoC ,)  fo reyal dnoces a evah sbat nobbir niam e
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bus -  ssecorp rof spets ehT  .)2 erugiF( elpmaxe rof gninnalP ssecorP ,ssecorp niam eht nihtiw spets era taht seludom
i ehT  .ataD tuptuO dna gnimmargorP CN ,sputeS/serutxiF ,nalP ssecorP ,weiveR DAC edulcni gninnalp  eht rof si aed

 ssecorp lamron eht wollof ot dengised saw erawtfos eht taht ees ot redaer desu    .ynapmoc eht ni  

     3 erugiF   erehw bat ngiseD eht swohs  snoitcennoc  era  rof skroWdiloS erugifnoc dna nepo ot IPA eht hguorht edam
gninepo   ,strap gnitaerc dna seilbmessa  sgniward dna skroWdiloS ,no gniog si siht elihW  . ®  IPA  desu eb nac sdnammoc

 erugiF eeS( baT gnimmargorP CN eht ni elihW  .margorp skroWdiloS eht htiw noitamrofni egnahcxe dna pu tes ot 4  )
htiw noitamrofni erahs dna etalupinam nac noitacilppa eht  MACerutaeF ®  hguohtlA  .  ylriaf era yeht  detacilpmoc  ot

 ,ezilitu dna dnatsrednu  lamron eht hguorht sresu ot elbaliava si taht erawtfos eht fo ytilanoitcnuf eht wolla s’IPA
.)snottub dna srabloot ,snobbir ,sunem htiw ei( ecafretni   ht mrofrep sreenigne elihW  eht nalp dna gningised ni krow rie

 ot tnatropmi atad erehw enil noitacinummoc nepo na sa evres smargorp IPA eht ,tnenopmoc wen a fo erutcafunam
si gnitsoc dna sreenigne ,sremotsuc ,gnitekram ,noitcudorp    .emit laer ni detcelloc gnieb 1 elbaT ni spets eeS . 

2 erugiF . boj wen a nigeb ro ,ni gol ,metsys eht erugifnoc nac resu erehw neercS niaM . 

 

3 erugiF . acilppa skrowdiloS erehw eludom ngised tcudorp dna tnenopmoC detaitini era s’IPA dna noit . 

  

4 erugiF . gninnalp ssecorP  WdiloS erehw eludom a noitacilppa skro detaitini era s’IPA dn . 

 

T 1 elba .  fo ecneuqeS snoitarepo   IUG gnisu tuptuo eht si tahw dna  pets hcae ta . 

METI  seitilitU dna ytilanoitcnuF IPA  

oidutS lausiV ni ppA nepO  noitazilaitini dna noitarugifnoc metsyS llarevO  

 dna sretemaraP metsyS fo noitarugifnoC sredloF  erp ro snoitarugifnoc wen evaS - seno devas daol  

teS - remotsuC a rof redrO dna pu  egarots ataD  

WdiloS nepO ylbmessA/tnenopmoC ngiseD ot skro  atad tamrof dna ezinagrO  

P looT CN rof MACerutaeF nepO tnempoleveD hta  stroper dna atad etubirtsiD  

utcafunaM tcudorP/tnenopmoC tcepsnI dna er   ecnamrofrep metsys etaulavE  

sisylanA/noitatnemucoD tcudorP ezilaniF  gninrael dna stnemevorpmi rof kcabdeeF  
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.3 2. C  ESA S  YDUT O  EHT GNINILTU N  FO SDEE CBA  A  ECAPSORE C YNAPMO  

 taht si repap siht fo sesimerp tnatropmi eht fo enO   krow ,stcudorp ,sdeen tnereffid evah seirtsudni dna seinapmoc
dorp rof gnikool nehw deredisnoc eb tsum taht snoitacilppa erawtfos dna sdohtem   .snoitulos tnemeganam atad tcu

yrtsudni ecapsoreA eht ta gnikooL , naht atad gnireenigne latigid erom setareneg ti   atad sihT .seirtsudni rehto tsom
 atad yvaeh eht fo ytirojam ehT .noitamrofni tcejorp fo sepyt rehto ynam dna ,stnemucod eciffo SM ,selif XAC sedulcni

assaD elpmaxe rof hcihw selif XAC eht eb dluow hcihw esirpretne MDP dellac noitulos a sedivorp smetsyS tlu  desu si  
eganam ot  selif eseht ffo tsom ,revewoH . - eht -  rof snoitulos elbazimotsuc ot semoc ti nehw trohs llaf erawtfos MDP fles

 ot yad ot mrofnoc tonnac snoitulos erawtfos evisnepxe eseht taht yas ot ton si sihT .ssenisub dezis muidem ot llams a
itarepo yad  .yltneiciffe os gniod emit tluciffid a evah tub sno   dluow noitulos evitceffe tsoc erom hcum a yllaitnetoP

 morf noitamrofni tcartxe dna etalupinam ot redro ni sdnammoc IPA sezilitu taht noitacilppa ytrap driht motsuc a liatne
yreve desu erawtfos yramirp  ad .y  

  ecapsoreA CBA tA ynapmoC  , motsuc  d dna depytotorp saw erawtfos oidutS lausiV SM gnisu depoleve  ehT .
 sah ti ytilanommoc eht dna egaugnal level rehgih a sa gnimmargorp fo esae sti fo esuaceb desu saw egaugnal teN.BV

nitaerC .s’IPA erawtfos yramirp htiw t g oidutS lausiV ni erawtfos eh   dluoc taht llehs a ekil tca ot margorp eht dewolla
 yad ot yad rof desu erawtfos yramirp htiw tcaretni ot ecafretni nommoc a niatnoc oidutS lausiV gnisU .snoitarepo   osla

fos eht poleved ylevitca ot ynapmoc a fo seeyolpme dewolla  .seitilanoitcnuf motsuc rof erawt  

  dna ,gnirutcafunam ,gnireenigne gnidulcni stnemtraped lareves sah yllareneg ecapsoreA CBA ekil ynapmoc A
 .tnemeganam motsuC   yb ycneiciffe esaercni dluow rehtegot tnemtraped hcae morf noitamrofni eit dluoc taht erawtfos

e  sessap ylsselmaes dna lellarap ni enod eb ot krow swolla sihT .esabatad nommoc a ni ti gnirots dna atad gnitcartx
 trap a ot ytreporp lairetam a ngissa lliw reenigne na ,elpmaxe roF .tnempoleved fo segats tnereffid gnirud atad dnuora

 llew sa dengised gnieb  ot gniniatrep ,metsys DAC eht ni noitamrofni ehT .trap eht fo serutaef yramirp gniyficeps sa
 htiw gnikrow nehw reenigne gnirutcafunam eht ot no dessap dna detcartxe eb nac snoitacol erutaef dna eciohc lairetam

uorgkcab eht ni enod eb nac sihT .erawtfos MAC eeyolpme yb desu si taht margorp llehs a gnisu dn s .ecapsoreA CBA ta  

  rewop eht dnatsrednu lliw dna eb nac boj rieht suoidet woh enoyna naht erom wonk lliw eeyolpme decneirepxe nA
yreve detaeper era taht sksat elpmis gnitamotua fo  loS ekil smetsys DAC .yad  etirw ot sresu dewolla evah skroWdi

 noitacilppa edistuo na morf dellac eb nac sdnammoc emas ehT .yrarbiL tcejbO eht morf sdnammoc IPA gnisu sorcam
citamotua ekil sksat xelpmoc ro selif gninepo dna gnitaerc ekil sksat elpmis mrofrep ot desu eb nac dna la m yl  gniledo

 rehtar evitcudorp eb ot emit erom gniwolla krow fo sruoh ynam eeyolpme na evas lliw noitamotua fo epyt sihT .stcejbo
.ytivitaerc gnilfits naht  

 illac dna elbairav tcejbo na gniralced yb enod eb nac margorp lanretxe na morf skroWdiloS ot no gnihctaL  nopu gn
 eb dluow edoc eht ,skroWdiloS fo ssecorp wen a etaitini ot ,elpmaxe roF .skroWdiloS rof rellortnoc XevitcA eht

 ,siht ot ralimis .)"noitacilppA.skroWdlS"(tcejbOetaerC = tcejbO sA ppAws miD   edoc eht stsixe ydaerla ssecorp a fI
eg ot deen ylpmis dluow  ,siht ekil kool dluow hcihw ,ssecorp gnitsixe eht t  = tcejbO sA ppAws miD

.)"noitacilppA.skroWdlS",(tcejbOteG   eht sesac eseht htob nI ppAws   ssecca ot egdirb a sa desu eb nac elbairav
cartxe fo elpmaxe na si gniwollof ehT .yltcerid yrarbil tcejbo skrowdiloS  ledom evitca eht morf ytreporp ssam eht gnit

 ,elbairav eht retfa desu edoc eht dnim ni peeK .skroWdiloS ni nepo ppAws  skroWdiloS ni desu erew ti fi emas eht si ,
.erawtfos lanretxe yna morf ro EBV  

 
selbairaV gniralceD‘  

gnoL sa sutatSn miD  
V sa porPssaMv miD tnaira  

 
skroWdiloS fo noisses evitca teG‘  

)"noitacilppA.skroWdlS",(tcejbOteG = tcejbO sA ppAws miD  
 

ledom evitca morf ytreporp ssaM tcartxE‘  
)sutatSn ,1(seitreporpssamteG.noisnetxE.coDevitcA.ppAws = porPssaMv  

 
B tresnI '  lli O  f M slaireta  elbat  

 nnAmoBws teS .weiVws = 2elbaTmoBtresnI yTmoB ,epyTrohcnA ,3.0 ,4.0 ,eslaF( noitarugifnoC ,ep ) 
 

 elbairav ehT  porPssaMv  ro snoitaluclac rehtruf rof desu eb nac dna ledom evitca eht rof eulav ssam eht slauqe won
 IPA elpmis a fo elpmaxe na si sihT .troper a ni detresni nammoc ;d   nac sdnammoc xelpmoc erom fo rebmun a revewoh

.skroWdiloS rof noitamrofni fo eceip yna tsomla tcartxe ot desu eb  
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  ytilanommoc erahs stroper tsoM .stroper gnitaerc si ssorca emoc seeyolpme taht ksat evititeper nommoc rehtonA

g eriuqer dna gnittamrof htiw cejorp a tuoba noitamrofni larene eseht gnitareneg yllacitamotuA .t   yb enod eb nac stroper
 eht fo ytirojam eht gnitcartxe dna ylsuoiverp metsys eht ot dedda neeb sah taht noitamrofni tcejorp deniater gnisu

 a rof noitamrofni margorp niam elpmaxe roF . , c siht  a rof troper tsil snoitarepo na gnitaerc nehw desu eb nac tpecno
 dna erawtfos MAC eht morf tsil snoitarepo eht tuoba noitamrofni war eht tcartxe lliw margorp llehs ehT .ssecorp CNC

 no srotarepo eht ot elbadaer erom si taht troper dezimotsuc a etareneg nac  noitazimotsuc fo epyt sihT .roolf pohs eht
.enola erawtfos MAC eht gnisu deveihca eb tonnac yllareneg  

 evah yeht gnimussa margorp llehs eht fo resu a deredisnoc eb ot deen osla ecapsoreA CBA fo sremotsuC   sA .ssecca
 tuoba noitamrofni  gnieb si tcejorp rieht  fo sutats ehT .liame ro troper a rof mrof eht ni setadpu eviecer nac yeht ,deurcca

 sihT .ssergorp fo ytilibisiv emit laer gnivig gnirutcafunam dna ngised fo segats suoirav ta detcartxe eb nac boj a
mrof troper a ni delipmoc yllacitamotua eb nac noitamrofni  .egap bew a sa deweiv ro deliame dna ta  

  eb ot ti wolla ot noitacilppa motsuc a gnipoleved nehw tnatropmi si tI elbalacs   a rof dna ytilanoitcnuf desaercni rof
tiliba eht srepoleved sevig evoba debircsed si taht erawtfos llehs A .sresu tnereffid fo yteirav  tnereffid etaerc ylisae ot y

 siht yllaedI .ynapmoc a ni stnemtraped ro sresu tnereffid rof dezimotsuc eb nac dna ytilanoitcnuf wen rof secafretni
apmoc eritne eht gnoma noitamrofni nommoc yaler ot esabatad tniop elgnis a htiw desab bew emoceb lliw erawtfos .yn  

4. R  DNA STLUSE D NOISSUCSI  

 eht ni sbat yb detneserper ,spets fo seires a sa ssecorp ynapmoc a stneserper repap siht ni debircsed noitacilppa ehT
 yrtnE redrO morf resu eht ekat taht IUG –  gnireenignE –  yb enod saw tnempoleveD  .tnemeganaM ataD elbixelF

b  noitacilppa ,noitarugifnoc dewolla taht ytilanoitcnuf noteleks a ,txeN  .ssecorp eht detneserper taht IUG a gnidliu
 gnisu detcennoc erew erawtfos fo seceip laudividni eht ,gnikrow ecnO  .ni tliub saw sesabatad fo noitcennoc dna ssecca

anif dna sdnammoc IPA   .devorpmi erew wolf llarevo eht dna snoitcaretni resu ,noitcelloc atad eht yll  eht hguohtlA
 ot tsujda nac taht sreenigne dna sremmargorp retupmoc delliks no tnedneped ylhgih si repap siht ni debircsed hcaorppa

t troffe na ,sremmargorp htiw ylesolc gnikrow  gninnalp fo shtnom ynam dna krow yltnerruc sgniht woh dnatsrednu o
itlum a gnisu erutcetihcra na gnipoleved dna -  taht metsys a rof evirts ot stsixe laitnetop eht ,hcaorppa maet yranilpicsid

 dna esu ot elpmis si ,metsys tnerruc eht ekil tol a stca dna skool  dna noitcelloc atad ot detaler sgniht ynam hcihw ni eno
 CN ,srennalp ,srengised ,sreenigne eht ot nrecnoc elttil fo dna neddih ,dnuorgkcab eht ni no gniog era noitazinagro

ekam taht lennosrep ssenisub dna sretfard ,sremmargorP - dne fo tes eht pu -  taht sresu m ecrofkrow evitcudorp eht pu eka  
.ynapmoc a  

itlum a ekat tsum seinapmoc ,rucco ot noitatnemelpmi tneuqesbus dna gninnalp lufsseccus roF -  dna yranilpicsid
itlum - ed tcudorp gninilmaerts rof sloot dna noitamotua erawtfos erehw yfitnedi ot hcaorppa latnemtraped  tnempolev

 eht  fo ytilanoitcnuf eht gninibmoc yb ,nehT  .noitautis dna sdeen ralucitrap rieht rof tcapmi tseggib eht ekam nac
 )teNBV ro ++C( oidutS lausiV ekil tnemnorivne nepo na tcennoc taht smargorp motsuc htiw metsys MAC/EAC/DAC

argorP noitacilppA htiw  )beW ,DAC ,eciffO .e.i( erawtfos fo eceip hcae ni depoleved smargorp )IPA( ecafretnI gnimm
   .wolf noitamrofni dna noitaroballoc tcudorp ni stifeneb tnacifingis ecudorp dna saera cificeps tegrat dluoc ynapmoc a

irtsid dna erots ,erutpac ot si evitcejbo ehT  eb nac taht metsys a tneserp dna yltneiciffe elpoep ot noitamrofni lativ etub
.stcudorp dna snoitacilppa tnereffid ot dezilanosrep    dna worg ot ytinutroppo na si ereht ,metsys esab a sa siht gnisU

detset dna detnemelpmi gnieb si ti sa ytilanoitcnuf evorpmi  gnidulcni erawtfos MAC/DAC tsom ot seilppa aedi ehT  .
 tsetal eht gniredisnoc eb lliw maet eht ,tcejorp erutuf a sA  .srehto gnoma ,snemeiS dna CTP ,tluasseD ,kseDotuA

a dna dessecca eb nac meht fo hcihw enimreted dna smetsys ot dedda neeb sah taht MDP/MLP  IPA gnisu detamotu
ynapmoc eht stneserper syaw ynam ni taht leef evitiutni na sah erawtfos eht taht si dne eht ni epoh ehT  .sdnammoc  

secitcarp tseb dna wolf krow . 

einapmoc wolla dluow tnemeganam ssenisub dna gnireenigne tcudorp rof smetsys desab egdelwonK  debme ot s
 fo sraey hguorht depoleved sdradnats dna serudecorp lortnoc ytilauq/gnirutcafunam/ngised ,secitcarp tseb rieht

 ecneirepxe  hguorhT  .noitarepo ynapmoc rof buh noitamrofni eht sa sevres taht tnemnorivne erawtfos eht otni
sweivretni dna noitavresbo  gnikam noisiced dna ssecorp thguoht eht ledom dna tnemucod nac tnega egdelwonk eht ,

 lairetam/ecruoser dna smargorp EAC/MAC/DAC etarepo yeht sa sreenigne gnirutcafunam dna ngised yb dewollof
gdelwonk siht fo hcuM  .sredro remotsuc gnissecorp rof tnemeganam  yfilpmis dna enilmaerts ot desu eb nac e

.snoitcnuf gnireenigne dna ssenisub eht etargetni dna snoitarepo  
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5. C SNOISULCNO  

 snoitatimil gnimmargorp rehto dna erawtfos fo ytilaer eht hguohtlA  debircsed eht fo noitatnemelpmi eht ekam
t siht ta tluciffid margorp  dna srehcraeser pleh lliw taht yad yreve depoleved gnieb era sloot erom dna erom ,emi

 erom evah ot eunitnoc sremotsuc sA .troffe siht eunitnoc ot sreenigne tupni   ,esahcrup yeht stcudorp fo ngised eht ni
rom smetsys rieht ekam ot yaw dnif lliw srerutcafunam   .segnahc eseht ot evisnopser dna elbixelf e  ynam era erehT

 eb nac taht ytilanoitcnuf noitamotua erawtfos dna IPA fo stcepsa dedda   ot  evorpmi   .metsys eht meht fo emoS  :edulcni  

• secafretnI resU lacihparG motsuC  
• snoitacilppa dna seitilitu IPA tcennoc ot ysaE  esae rof erutcurts unem dna srabloot ,stuctrohs ot - fo - esu  
• rorre dna enituor fo noitamotuA -  enorp tseb od yeht tahw no desucof slanoisseforp peek ot sessecorp  
• noitagorretni esabatad ledom MAC/DAC dna laveirter ataD  
• arap erawtfos fo gnittes dna noitarugifnoC setubirtta dna sretem  
• )MLP ,PRE ,MAC/DAC ,eciffO SM ,oidutS lausiV( tnemeganam atad rof smargorp fo noitarepo lellaraP  
• IPA gnisu dedulcni eb nac ti fo hcum ,erawtfos laicremmoc ni ecneserp MLP/MDP gniworg a htiW  
•  gniludehcs ,gninnalp ,tnemeganam redro eroM semit boj netrohs ot ytilanoitcnuf noitacolla ecruoser dna  
• stnemevorpmi dna segnahc tseggus dna weiver nac sreenigne dna sresu yek ,gnikrow dna pu ecnO  
• gnireenigne tcudorp ni elor a yalp )IA( ecnegilletnI laicifitrA dna )SBK( smetsyS desaB egdelwonK  

 
  ehT  retsam ot meht elbane lliw taht sloot erawtfos devorpmi ot ssecca retaerg evah lliw sreenigne fo noitareneg txen

 detargetni erom neve dliub ot )DPAC( tnempoleveD tcudorP dediA retupmoC dna gnimmargorp/erawtfos
fo tnemecnavda eht ,eromrehtruF  .snoitacilppa   )s’PA( slocotorP noitacilppA atad tcudorp dna sdradnats lanoitanretni

)PETS( ataD tcudorP fo egnahcxE ehT rof dradnatS eht fo trap era taht   ssorca ssenisub gniod ekam ot lufpleh eb lliw
 lairetam eht ot detaler stpecnoc gnihcaet yB  .reisae hcum ebolg eht  stcejorp hcraeser deilppa gniod dna repap siht ni

 erawtfos ,erutuf eht nI  .dessucsid dna derolpxe eb nac sehcaorppa levon dna saedi wen ,stneduts etaudarg htiw
tcudorp latigid dna evitaroballoc ni elor gniworg a yalp lliw noitargetni smetsys dna sreenigne   rehtegoT  .tnempoleved
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