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A TCARTSB  

w detaicossa seussi htlaeh ehT  htlaeh lanoitapucco gnoma nrecnoc gnisaercni na si sdiulf gnittuc ot erusopxe hti
 .evitcepsorp gnireenigne morf sesirpretne gnirutcafunam ni dekoolrevo neeb sah eussi siht ,revewoH .srehcraeser

itlum a edivorp ot si repap siht fo mia ehT - eiver yranilpicsid  sdiulf gnittuc fo esu eht ot detaler seussi htlaeh eht fo w
 seiduts ehT .seiduts esac fo seires a hguorht snoitulos evitanretla emos sedivorp dna seinapmoc gninihcam ni

rd dna gninihcam cinegoyrc ,slio elbatsoib ,noitacirbul ytitnauq muminim taht detacidni  laitnetop era gninihcam y
ytilibanihcam evorpmi ot laitnetop htiw gnilooc doolf lanoitidart ot sevitanretla . 

.1  I NOITCUDORTN  

 latem gnirud desu sdiuqil era sdiulf gnittuc dna sdiulf gnikrow latem sa ot derrefer osla )sLC( stnacirbuL/stnalooC
itarepo gnipahs  yllausu era yehT .slairetam fo gnipahs ro gnittuc ni ecnamrofrep gninihcam eht evorpmi ot sno thgiarts  

retaw ro lio -  spihc eht evomer dna enoz gnittuc eht etacirbul dna looc ot desu era hcihw sdiulf desab [1  , 2]  eht no desaB .
 sa nwonk erutarepmet niatrec a ta elbaveihca si ytilibanihcam tsehgih eht ,)wal s’worakaM( gninihcam fo wal tsrif  eht

 θ erutarepmet gnittuc mumitpo tpo   kaep sti ta si ssendrah lairetam eceipkrow ot ssendrah loot gnittuc fo oitar eht erehw
[3]  gnittuc mumitpo eht ot esolc si erutarepmet gnittuc eht nehw elbaveihca si ytilibanihcam tsehgih eht ,suhT .

 dna gnitaehrevo tneverp ot seuqinhcet eht fo eno si sdiulf gnittuc gnisu dna erutarepmet niatniam   gnittuc  erutarepmet
 erutarepmet gnittuc mumitpo eht ot esolc [3]  .  

o esu ylrae eht hguohtlA  ot kcab setad muidem gnilooc a sa retaw f 61 eht ht  yrutnec  [4]  euqinhcet a sa stnalooc gnisu ,
vorpmi ot  rolyaT yb detcudnoc seiduts eht no desab si ytilibanihcam e [5]  ni  eht 91 etal ht  02 ylrae dna ht  rutnec  ni y

vorpmi pleh nac sdiulf gnittuC .syolla leets gninihcam e  stnalooc gnisU .smsinahcem tnereffid hguorht ytilibanihcam
 erutarepmet gnittuc eht tneverp nac gniog   suht dna lairetam loot gnittuc eht fo erutarepmet gninetfos taeh eht dnoyeb

 efil loot evorpmi  eht etacirbul nac yeht ,noitidda nI .noisehda dna noisuffid sa hcus raew decudni taeh tneverp dna
 .noitcirf fo tluser a sa noitareneg taeh eht dna raew lacinahcem gnicuder ,suht noitcirf tneverp dna secafrus gnittuc

utarepmet gnittuc hgih ta ,eseht etipseD aropave lacol ,ser  mrof nac sdiulf gnittuc fo noit reirrab ruopav toh s  gnitneverp ,
 dna enoz gnittuc eht ta setalumucca taeh detareneg eht ,eroferehT .enoz gnittuc eht morf noitapissid taeh evitceffe

 ni stluser  a  serutarepmet ni esaercni rehtruf [3]  ot dedda neeb evah sevitidda dna slacimehc tnereffid ,siht htiw epoc oT .
ittuc decnavda eht .slairetam tnereffid gninihcam rof stnemeriuqer eht lifluf ot sdiulf gn  

 tsom ehT .sdiulf gnittuc lanoitidart gniyfissalc fo sdohtem tnereffid era ereht ,scitsiretcarahc fo egnar ediw a gnivaH
revewoh sdiulf gnittuc lanoitidart gnisirogetac fo dohtem nommoc   retaw ni ytilibulos rieht no desab si [1]  no desaB .

retaw fo seirogetac owt otni denifed neeb evah sdiulf gnittuc lanoitidart ,citsiretcarahc siht -  thgiarts ro taen dna elbicsim
retaW .lio - sepyt eerht fo tsisnoc sdiulf gnittuc elbicsim  imes )iii( dna sdiulf citehtnys )ii( ,lio elbulos )i( fo -  citehtnys

 tslihw retaw otni desrepsid eb ot lio eht wolla hcihw sreifislume dna lio larenim niatnoc sdiulf gnittuc lio elbuloS .sdiulf
lio era sdiulf citehtnys - m dna slacimehc fo edam snoitulos eerf  lio lareniM .secnatsbus cinagroni ro cinagro niatnoc ya

imes ni desu era rehtegot sevitidda lacimehc dna -  slio elbulos fo scitsiretcarahc htob edivorp ot sdiulf gnittuc citehtnys
larenim era sdiulf gnittuc lio taen ro thgiartS .sdiulf citehtnys dna - esab lio  lacimehc sniatnoc netfo hcihw sdnuopmoc d

 evorpmi ot redro ni sreifidom noitcirf dna sreifidom xedni ytisocsiv ,slacimehc erusserp emertxe sa hcus secnatsbus
 scitsiretcarahc gninihcam rieht [1]. 
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etaw ni lio dna retaw fo noitanibmoc ehT r-  ot airetcab rof tnemnorivne hcaer a sedivorp sdiulf gnittuc elbicsim
retaw htob ni secnatsbus lacimehc emos dna lio larenim ,noitidda nI .erutluc -  era sdiulf gnittuc lio thgiarts dna elbicsim

 retpahc txeN .namuh ot sdrazah htlaeh fo secruos sa nwonk osla ni na sedivorp -  laitnetop eht fo gnidnatsrednu htped
.srekrow ni sdiulf gnittuc ot erusopxe fo sdrazah htlaeh  

.2  H SEUSSI HTLAE : 

 ni sdiulf gnittuc gnisu srekrow fo ytefas eht no snoitseuq desiar evah esaesid detaler krow no seiduts tneceR
2 nI .spohs enihcam  eettimmoc HCTAW ESH eht yb troper a ,700 [6]  ot ytiroirp a deifitnedi ot detaler seussi htlaeh eht  

retaw ot erusopxe yrotaripser -  desiar troper ehT .sdiulf gnittuc desab  htlaeh  fo noitanimatnoc yvaeh eht ot eud snrecnoc
ab yb sdiulf gnikrowlatem  taht deifitnedi troper ehT  .smsinagro daed eht ot detaler snegrella rehto dna nixotodne ,airetc

retaw fo sennot 000,042 tsomla -  000,05 yletamixorppa dna yllaunna KU eht ni demusnoc era sdiulf gnittuc desab
erugif sihT .sdiulf gnittuc ot desopxe era srekrow  ,1 ot sesaercni 2  latem ot desopxe gnieb ASU eht ni srekrow 000,00

 dna elbicsim retaw gnidulcni sdiulf gnikrow thgiarts   stnacirbul/tnalooc lio [7  , 8]  gnittuc ot desopxe eb nac srekroW .
 fo noitalahni hguorht ro tcatnoc niks tcerid yb sdiulf .snoitarepo gninihcam gnirud detareneg tsim  ytirojam ehT   eht fo

 seiduts erew detroper skaerbtuo  detcudnoc  morf ASU eht ni evitomotua   lartnec htiw seirtsudni lacituanorea ro  tnalooc
metsys  [9] 

.1.2  R ESAESID YROTARIPSE : 

diulf gnittuc fo esu eht htiw detaicossa smelborp nommoc eht fo enO  sa hcus sesaesid yrotaripser si s O  lanoitapucc
A  dna )PH( sitinomuenP ytivitisnesrepyH ,)AO( amhts B  laihcnor H repy -R  )RHB( ssenevisnopse [ 01 ]  tsom ehT .

 ,hguoc yrd eb ot deifitnedi neeb evah slosorea sdiulf gnittuc ot erusopxe fo tluser a sa smotpmys yrotaripser nommoc
,gnizeehw ,mgelhp  llihc/revef dna seye der/eros ,htaerb trohs ,ssenthgit tsehc ,taorht esraoh dna raos  [2]  eb nac esehT .

d ro/dna diulf gnittuc eht ni nixotodne fo ecnetsixe ,noitanimatnoc ignuf/lairetcab eht ot eu   slacimehc fo ecnetsixe eht
 dna  sdiulf gnittuc eht ni sevitidda [1  , 2  , 11 ]  .la te nodroG . [ 11 ]  taht deifitnedi  si noitanimatnoc laiborcim fo tceffe eht

 eht fo tnenopmoc larutcurts tnatropmi na si nixotodnE .sdiulf gnittuc eht fo noitisopmoc lacimehc fo taht naht retaerg
marG fo llaw retuo - mi esuac nac dna sdiulf gnittuc ni tsixe yllacipyt yam taht airetcab evitagen  lacigolocixotonum

 sesnopser [6  , 21 ]  .la te nodroG ,weiver a nI . [ 11 ] deton  uc fo yticixot ni elor tnatropmi na syalp nixotodne taht  gnitt
 ot erusopxe taht dnuof yehT .htlaeh no stceffe esrevda rieht dna sdiulf thgiarts  sdiulf gnittuc lio ,  nixotodne on erehw

stsixe ,  tnedneped si yticixot eht no  imes dna citehtnys taht deton yehT .diulf eht fo noitisopmoc lacimehc eht -  citehtnys
retaw - sab  nixotodne fo ecnetsixe eht ot eud cixot tsom eht era sdiulf gnittuc de [ 11 ]  .la te ynroG ,yduts esac a nI . [ 31 ] 

marG fo sepyt tnereffid taht dnuof - vitisop retaw htob fo losorea eht ni tsixe airetcab e -  gnittuc lio thgiarts dna desab
sdiulf  seuqinhcet tnemerusaem tnereffid gnisu . 

 niartrewoP sa nwonk ylnommoc si sdiulf gnikrowlatem gninrecnoc KU eht ni tnedicni elbaton tsom ehT
 esaesiD yrotaripseR lanoitapuccO  PH htiw ylniam desongaid erew srekrow roolf pohs 001 naht erom erehw kaerbtuo

 AO dna [ 01 ]  esac sihT . si   eporuE ni kaerbtuo tsegral eht sa nwonk [ 41 ]  erutneV xineohP a si detimiL niartrewoP .
 gnidloH  morf stnenopmoc enigne secudorp ynapmoc ehT .KU ,mahgnimriB ,egdirbgnoL ni desab ynapmoc detimiL

retaw sesu dna nori tsac dna syolla muinimula -  ot gnittuc latem morf gnignar sessecorp tnereffid rof sdiulf desab
 gnihsaw [ 01 ]  srekrow 78 ,noitagitsevni na nI . erew  itapucco htiw desongaid  AO ,PH fo gnisirpmoc esaesid gnul lano

 srekrow 21 htiw revef reifidimuh dna  desongaid  eno naht erom htiw noitidnoc  [ 41 ]  eht fo yduts ygolonummi nA .
 dna srekrow desongaid  lairetcab neewteb knil a si ereht taht dedulcnoc lio pmus eht morf nekat selpmas fo sisylana

retaw fo noitanimatnoc -  sesac AO/PH dna yrotcaf eht ni desu sdiulf desab [ 01 ]. 

 ecnarF ni tnalp gnirutcafunam enigne rac a ni yduts A [ 51 ]  FWM desu morf nekat selpmas fo %48 taht detacidni
marg a ,munegonummi muiretcabocyM .noitanimatnoc laiborcim dah -  neeb sah ,PH htiw detaicossa airetcab evitisop

tanimatnoc eht fo %04 ni dnuof  srehcraeser rehto yb detroper neeb evah snoitavresbo ralimiS .selpmas de yllabolg  
[ 61 - 91 ]  .  

.2.2  D SITITAMRE : 

 era esaesid niks lanoitapucco fo sepyt tnereffiD osla , eb ot detcepsus ro ,  gnikrow latem fo esu eht htiw detaicossa
 niks fo epyt nommoc tsom ehT .noitprosba ro tcatnoc niks hguorht rehtie stnacirbul dna stnalooc fo mrof eht ni sdiulf

 sititamred si stnacirbul/tnalooc fo esu htiw detaicossa esaesid [ 91 ] suac tsrif eht sa deknar era sdiulf gnikrow latem dna  e
 sititamred dnah fo [ 02 ]  .  latem taht delaever 1002 ot 2991 sraey neewteb dnalniF ni stsinihcam eht gnoma yduts A

om eht erew stneidergni lacimehc rieht dna sdiulf gnikrow  .sititamred tcatnoc cigrella lanoitapucco fo esuac nommoc ts
 ynohpoloc dna enimalonahte ,edyhedlamrof eb ot deifitnedi neeb evah snegrella lacimehc nommoc tsom ehT [ 91 ]  .  



onhceT A - sevitanretlA erutuF dna sdiulF gnittuC fo esU eht fo ydutS htlaeH   
 

skirneH ,yduts na nI -  .la te namrekcE [ 12 ]  gnikrow latem fo sepyt tnereffid 71 fo stnenopmoc lacimehc eht desylana
s riehT .sdiulf  lacimehc eht ni tsixe nac snegrella sa nwonk ylnommoc slacimehc fo sepyt tnereffid taht delaever ydut

 latem detset eht fo emos ro lla ni dnuof neeb evah slacimehc gniwollof ehT .sdiulf gnikrow latem fo tnenopmoc
nakla )ii( ,edyhedlamrof )i( :sdiulf gnikrow  odoi )v( ,enonilozaihtosilytco )vi( ,enonilozaihtosizneb )iii( ,senimalo

 muinohpoloc )iv( dna )CBPI( etamabrac lytub lynyporp [ 12 ]  yduts rehtonA . [ 22 ]  ,)AEM( enimalonahteonom deifitnedi
,dica citeiba/ynohpoloc  argarf  xim ecn  sedicoib dna  sititamred niks lanoitapucco fo secruos nommoc tsom eht sa

gnoma ts  ynamreG ni srekrow  [ 22  , 32 ]  . lf gnikrow latem ot erusopxe fo stceffe eht no yduts A  na fo srekrow eht no sdiu
 era sdiulf gnikrow latem ot desopxe era ohw srekrow taht detacidni ynapmoc gnirutcafunam enigne ecapsorea

 sititamred yb desongaid eb ot ylekil erom yltnacifingis [8]  yehT . [8]  devresbo neeb evah sesac eht fo tsom taht detroper
 dna snoitavresbo ralimiS .sdiulf gnikrow latem htiw tcatnoc niks tcerid ot eud si hcihw mraerof dna tsirw no

ulcnoc  srehcraeser rehto yb detroper neeb evah snois [ 42 - 72 ]. 

.3.2  C RECNA : 

cus srecnac fo sepyt tnereffid esuac ot deveileb ylgnorts era stnacirbul dna stnalooc gninihcaM  reddalb ,niks sa h
 latcer/noloc dna hcamots ,gnul [ 82  , 92 ]  dna citaercnap ,tsaerb ,etatsorp ot detaler eb ot detcepsus era yeht ,noitidda nI .

 srecnac laegahpose [ 82  , 03  , 13 ]  .la te uillagA yb yduts A . [ 13 ]  52 a ni .oC srotoM lareneG fo srekrow trohoc eht no
lio ot erusopxe dna recnac etatsorp neewteb noitaler gnorts a detacidni ,doirep sraey - a elbicsim retaw( desab  thgiarts dn

 yduts rehtona nI .sdiulf gnittuc )lio [ 92 ] r neewteb noitalerroc raenil ,  htiw dnuof neeb sah recnac noloc fo sksi
m/gm 04 ta 2.3 fo oitar drazah mumixam a dna gal raey 51 a htiw sdiulf gnittuc lio thgiarts ot erusopxe evitalumuc 3  .raey

row latem ot desopxe neeb evah ohw srekrow elam taht detacidni dnalgnE weN nrehtroN ni yduts A  a evah sdiulf gnik
 recnac reddalb gnipoleved fo ecnahc rehgih yltnacifingis [ 23 ]  seiduts tsrif eht fo enO . [ 33 ]  ot erusopxe fo tceffe eht no
recnac lacivrec dna sdiulf gnittuc citehtnys dna elbulos   tnacifingis yllacitsitats on taht detroper srekrow elamef ni

 ni elor a yalp yam sdiulf gnikrow latem ot erusopxe taht dedulcnoc yeht ,revewoH .dnuof neeb sah noitalerroc
.recnac lacivrec gnipoleved  

.3  A SNOITULOS EVITANRETL  ALOOC LANOITIDART OT  STN ESAC DNA  SEIDUTS : 

.1.3  D NIM DNA GNINIHCAM YR CIRBUL YTITNAUQ MUMI TNA : 

 eht otni dereviled si tnacirbul fo tnuoma llams a hcihw ni euqinhcet a si )LQM( tnacirbuL ytitnauQ muminiM
tuc htiw tcatnoc ni setaropave tnacirbul ehT .ria derusserp fo snaem eht yb enoz gnittuc  decuder ni gnitluser enoz gnit

 serutarepmet gnittuc [ 43  , 53 ]  ,decuder yltnacifingis si gninihcam tew ot derapmoc sa sdiulf gnittuc fo esu eht sA .
e evitagen eht ,LQM nI .rehtegot LQM dna gninihcam yrd deifissalc )7991( rettalbnesiE dna ekcolK  gnittuc fo stceff

 .metsys eht hguorht gnitalucric ton si diulf gnittuc eht sa yltnacifingis decuder era tnemnorivne dna htlaeh no sdiulf
eh laitnetop a eb nac erehpsomta eht otni stnacirbul gniyarps fi tluser a sa rucco taht selcitrap enrobria eht ,revewoH  htla

 elbissop tneverp ot redro ni ytissecen a si loot enihcam eht fo noitalusni doog ,eroferehT .pohskrow eht ni drazah
.selcitrap enrobria morf roolf pohs eht fo noitanimatnoc  

tlaeh no sdiulf gnittuc fo stceffe esrevda eht gnitanimile ni hcaorppa tseb ehT  gnisu esaec ot si tnemnorivne dna h
 iogN dna htijeerS yb repap a nI .gninihcam yrd sa nwonk ylnommoc erom si euqinhcet sihT .rehtegotla meht [ 63 ]  yrd ,

 eht secuder dna gninihcam morf sdiulf gnittuc setanimile ti sa ’erutuf eht fo gninihcam eht‘ sa ot derrefer si gninihcam
.ytilibanihcam evorpmi ot laitnetop eht sah ti tslihw yltnacifingis stsoc gnirutcafunam  

edi ot redro ni detcudnoc neeb sah yduts esac A iT fo gninihcam yrd fo ytilibissop eht yfitn - lA6 -  .yolla muinatit V4
 yrd fo stnemnorivne gninihcam owt rednu srettuc edibrac dilos gnisu gnillim dne saw noitarepo gninihcam detceles ehT

eno a no desab slairt gninihcam owt fo stsisnoc yduts ehT .tew dna - tcaf ro - ta -a-  eht gnignahc yb tnemirepxe emit
 sretemarap gninihcam ehT .slevel owt ta tnatsnoc sretemarap gninihcam rehto gnipeek dna tnemnorivne gninihcam

 .1 elbat ni nwohs era slairt gninihcam owt eseht rof desu  

frus dna raew loot fo secidni ytilibanihcam owT  nI .sretemarap lortnoc sa detceles neeb evah ssenhguor eca
 eht setartsulli ,2 elbaT .stnemirepxe eht gnirud derotinom neeb sah loot enihcam eht fo noitpmusnoc rewop ,noitidda

mm 006 gninihcam retfa sloot gnittuc fo raew loot dna ssenhguor ecafrus 3 vomer fo  eht setartsulli 1 erugiF .lairetam de
 rof lauqe tsomla si raew loot eht taht swohs erugif ehT .snoitarepo gninihcam retfa 1 tnemirepxe ni desu sloot gnittuc

.tnemnorivne gninihcam fo evitcepserri stset htob  
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1 elbaT . tew dna yrd rof desu sretemarap gnittuC  yolla muinatit fo gninihcam . 

retemaraP  1 tnemirepxE  2 tnemirepxE  
)mpr( deeps gnittuC  697  0503  
)nim/mm( etar deeF  5.17  5.472  

)mm( tuc fo htpeD  1 1 

2 elbaT . muinatit gninihcam rof raew loot dna ssenhguor ecafrus fo tnemerusaeM . 

cirtem ytilibanihcaM  epxE 1 tnemir  2 tnemirepxE  
 yrD   teW   yrD   teW  

)aR( ssenhguor ecafruS  70.1  81.2  11.1  89.0  
)mμ( raew looT  61  81  92  82  

 

 yltnacifingis sah gninihcam yrd ni decudorp elpmas eht taht detacidni 1 tnemirepxe ni secafrus eht fo nosirapmoc A
 ta denihcam selpmas eht fo yretemoliforp ecafruS .gninihcam tew morf eno eht naht ssenhguor ecafrus )%05( rewol
 dewohs sisylanA  .ralimis tsomla saw htob fo ssenhguor ecafrus eht taht etacidni )2 tnemirepxe( sdeeps gnittuc rehgih
 owt esehT .gninihcam tew ni devresbo raew loot htiw lacitnedi tsomla nrow si gninihcam yrd ni raew loot eht taht

taht delaever stnemirepxe   gnittuc fo esu eht etanimile ot elbissop si ti ,sretemarap gnittuc fo noitceles suoicsnoc yb
 ni nwohs sa noitpmusnoc rewop dna stceffe htlaeh esrevda gnicuder tslihw ytilibanihcam gnisimorpmoc tuohtiw sdiulf

snoc rewop eht gnirotinom yb ,tcaf nI .2 erugif  nac gninihcam yrd taht dnuof neeb sah ti ,loot enihcam eht fo noitpmu
 egareva ehT .)2 erugif( 2 tnemirepxe rof w7631 ot w6422 morf ti gnicuder noitpmusnoc rewop ni %04 ot pu evas

r neeb sah hcihw gninihcam tew ni w6812 saw 1 tnemirepxe ni noitpmusnoc rewop  gninihcam yrd ni w3031 ot decude
.)noitcuder %04( pmup tnalooc eht gnitanimile yb  

 

 

 

 

 

 

 

1 erugiF . tew )B yrd )A 1 tnemirepxe rof desu sloot gnittuC . 

 

 

 

 

 

 

 

2 erugiF . loot enihcam fo noitpmusnoc rewoP  2 tnemirepxe ni yolla muinatit fo gninihcam tew dna yrd ni . 
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.2.3  V BATSOIB LIO ELBATEGE SDIULF GNITTUC EL : 

 lio thgiarts ot evitanretla yldneirf yllatnemnorivne rehtona si tnacirbul sa lio elbategev gnisU [ 73 ]  ralop gnol ehT .
 rof elbaruovaf seitreporp noitacirbul doog sedivorp slio elbategev ni edirecylgirt fo erutcurts dica yttaf am  gninihc

.snoitarepo   rehto htiw dexim .cte ,tunococ ,naebyos ,rewolf nus ,dees eparg sa hcus lio elbategev a dohtem siht nI
 .stnacirbul lio thgiarts htiw decalper era slacimehc T  stroper era ereh  gnitats  tuohtiw slio elbategev sesac emos ni taht

 sevitidda  stnacirbul desab lio larenim demrofreptuo evah [ 73 ]. 

neR ta yduts esac a nI  thgiarts htiw decalper neeb sah lio dees eparg no desab dnuopmoc cinagro na ,KU ,clP wahsi
 niam eht fo eno sa deifitnedi neeb sah efil loot devorpmI .leets sselniats 303 ISIA fo snoitarepo gninrut ni stnacirbul lio

rapmoc tnacirbul siht gnisu fo segatnavda  stsoc ecnanetniam rewol ,noitidda nI .stnacirbul lio thgiarts lanoitidart ot de
lio elbategev gnisu fo segatnavda niam rehto eht sa detroper neeb evah htworg lairetcab orez dna -  .sdiulf gnittuc desab

 evah noitcaer cigrella dna seussi htlaeh on ,eromrehtruF  eht htiw tcatnoc ni erew ohw srekrow ni devresbo neeb
 .ecnatsbus eht fo tniop hsalf wol ylevitaler eht si stnacirbul dees eparg gnisu ni smelborp niam eht fo enO .lio elbategev

ht naht rehgih serutarepmet ta dna C°612 si lio dees eparg fo tniop gnikoms ehT  si sihT .noitingi fo ksir a si ereht ,si
 gninihcam ni ylralucitrap ,hcaer ot ysae ylbaredisnoc si C°612 evoba serutarepmet gnittuc sa tnatropmi ylralucitrap

tluciffid - ot - erif a htiw deppiuqe si loot enihcam hcae ,snosaer ytefas rof ,suhT .slairetam enihcam   erif a dna rotceted
.rehsiugnitxe  

.3.3  C GNINIHCAM CINEGOYR : 

 detcartta sah ,gninihcam cinegoyrc sa demret ,snoitarepo gninihcam ni negortin diuqil sa hcus sesag deifeuqil gnisU
nahne fo ytilibapac eht ot eud ylniam edaced tsap eht revo hcraeser tnacifingis  fo ytilibanihcam eht gnic

tluciffid - ot -  slairetam enihcam [ 83 ].  gnittuc eht otni dereviled si negortin diuqil fo wolf dellortnoc a ,dohtem siht nI
 lairetam rieht seifidom suht dna lairetam eceipkrow dna loot gnittuc eht sezeerf negoyrc dloc repus ehT .enoz

 eht ta taeh detareneg eht sbrosba ti ,noitidda nI .seitreporp  tsomla smrof negortin ecniS .setaropave dna enoz gnittuc
 ehT .seussi htlaeh tnacifingis on htiw noitpo yldneirf yllatnemnorivne na sa deredisnoc yllareneg si ti ,ria eht fo %08

ub dloc era negortin diuqil fo esu eht ot detaler seussi htlaeh elbaeciton ylno  htiw tcatnoc niks tcerid fo tluser a sa snr
 rof snoitcetorp lanosrep rof tnemeriuqer eht sesiar sihT .sisocran negortin dna noitavirped negyxo ,diulf dloc repus

.seitilicaf gnirotinom negyxo dna srekrow  

1606 ,yduts esac a nI - set neeb sah yolla muinimula 6T  gnillim dne ni gninihcam cinegoyrc fo esu laitnetop rof det
 eht dna stnemnorivne gninihcam tew dna cinegoyrc gnisu detcudnoc neeb evah slairt gninihcam owT .snoitarepo

eht rof desu sretemarap gnittuc ehT .derusaem neeb evah selpmas eht fo ssenhguor ecafrus   ni dedivorp era stnemirepxe
 .3 elbat  

 ecnereffid tnacifingis on si ereht taht detacidni tnemnorivne gninihcam hcae rof deniatbo stluser eht gnirapmoC
stnemnorivne gninihcam tew dna cinegoyrc rednu decudorp selpmas eht fo )aR( ssenhguor ecafrus eht neewteb  ehT .

 rof 40.1 saw ti tslihw mμ 60.1 eb ot derusaem neeb sah gninihcam tew rof ssenhguor ecafrus derusaem egareva
t lacitsitats gnimrofrep dna elpmas hcae rof semit 5 erudecorp tnemerusaem eht gnitaepeR .gninihcam cinegoyrc -  ,tset

ereffid eht taht detacidni  .tnacifingis yllacitsitats ton si ecn  gnittuc eht dna detimil saw stnemirepxe fo rebmun eht ecniS
 ot yrassecen si hcraeser rehtruf ,suhT .demrofrep saw efil loot rof nosirapmoc on ,nrow yltnacifingis ton erew sloot

 gnilooc cinegoyrc fo tceffe eht yfitnedi  .efil loot no  rehto rof seiduts suoiverp dna snoitavresbo eseht no desaB
 slairetam [ 93 - 14 ] anretla na sa desu eb nac gnilooc cinegoyrc taht dedulcnoc eb nac ti ,  yldneirf yllatnemnorivne evit

 eht yfidom nac gninihcam cinegoyrc ni serutarepmet wol ylemertxe ecnis ,revewoH .gninihcam tew ot euqinhcet
 sretemarap gnittuc fo noitasimitpo dna noitacifidom ,loot gnittuc dna eceipkrow htob fo seitreporp lairetam  gnidulcni

 seirtemoeg ’sloot gnittuc  dednemmocer si gninihcam cinegoyrc rof [ 83 ]. 

3 elbaT . yolla muinimula gninihcam rof desu sretemarap gnittuC . 

)mpr( deeps gnittuC  0008  
)nim/mm( etar deeF  536  

)mm( tuc fo htpeD  2 
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.4.3  O SEHCAORPPA REHT : 

esrevda eht evorpmi ro etanimile ot desu eb nac hcihw seuqinhcet fo rebmun a era erehT   gnittuc gnisu fo stceffe
 nac seuqinhcet esehT .ssenevitceffe rieht yfitsuj ot deriuqer era seiduts rehtruf revewoh ,snoitarepo gninihcam ni sdiulf

:sa deifitnedi eb  

• ;enoz gnittuc morf yawa spihc gnittuc eht wolb dna looc ot ria derusserp gnisU  
• ocoib gnisU  lufmrah fo htworg eht tneverp ot desu era airetcab sselmrah erehw sdiulf gnittuc tpecn

;airetcab  
•  rehtruf nac erutarepmet dellortnoC .etar htworg lagnuf dna lairetcab eht secuder diulf gnittuc eht gnillihC

;ytilibats gninihcam eht evorpmi  
• ttuc eht gnitatigA ;etar htworg lairetcab eht ecuder spleh diulf eht otni ria evlossid ot redro ni diulf gni  
•  morf selcitrap enrobria gnitneverp dna loot enihcam hcae morf ria fo noitcartxe dna noitartliF

.erehpsomta s’pohskrow eht gnitanimatnoc  
 

.4  C SNOISULCNO  OW REHTRUF DNA SKR : 

 latnemnorivne tuoba stsinihcam dna sreenigne gnirutcafunam tsgnoma ssenerawa esiar ot si repap siht fo mia ehT
 fo weiver yranilpicsid ssorc A .snoitarepo gnittuc lairetam ni sdiulf gnittuc fo esu eht ot detaler seussi htlaeh dna

 detacidni ,erutaretil noitalerroc tnacifingis era ereht taht s  seussi htlaeh emos dna sdiulf gnittuc ot erusopxe neewteb
 .recnac ot sititamred dna amhtsa lanoitapucco morf gnignar  htiw detaicossa seussi htlaeh eht taht delaever seiduts ehT

 rieht ot detimil ton si sdiulf gnittuc  dna sediciretcaB .nixotodne fo ecnetsixe eht ot osla tub noitisopmoc lacimehc
 edisni nixotodne gnisaeler ni tluser hcihw sdiulf gnittuc ni airetcab fo htworg eht lortnoc dna llik ot desu era sedicignuf

.sdiulf gnittuc eht  

igolonhcet dna sdohtem fo seires A  rof sdohtem evitanretla sa decudortni neeb evah seiduts esac gnidulcni se
 dna stnacirbul/tnalooc elbatsoib gnisu ,gninihcam yrd ,LQM taht detacidni seiduts esaC .gninihcam tew lanoitidart

op era gninihcam cinegoyrc laitnet  sevitanretla   doolf lanoitidart ot gnilooc  .  eseht fo tsom taht detacidni seiduts esac ehT
 nosirapmoc ni ytilibanihcam evorpmi sesac emos ni dna ytilibanihcam no tceffe esrevda on evah seuqinhcet ot  

.gninihcam tew lanoitidart  

ht ,raey rof nwonk neeb evah seuqinhcet evitanretla eseht hguohtlA  eht ni detpoda ylluf neeb tey ton evah ye
 eseht gnisu ni ecnedifnoc dna egdelwonk fo kcal eht ot eud ylniam si siht ,srohtua eht fo egdelwonk eht oT .yrtsudni

eht erapmoc ot yrassecen si hcraeser rehtruf ,suhT .gnilooc doolf ot evitanretla na sa seuqinhcet   deifitnedi eht fo stceffe
 .gnilooc doolf lanoitidart htiw seuqinhcet gninihcam evitanretla  

 sa slairetam tnereffid gninihcam rof desu eb dluohs seuqinhcet gnilooc tnereffid taht dnuof neeb sah ti ,noitidda nI
gninihcam tnereffid ta yltnereffid evaheb yeht  f ,eroferehT .snoitidnoc  eht yfitnedi ot deriuqer era snoitagitsevni rehtru

 fo snoc dna sorp hcae  euqinhcet evitanretla   tnereffid rof dedivorp eb dluohs snoitadnemmocer laudividni dna
slairetam eceipkrow . 
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